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��!�2�� �� 1���� ��� �!	�� #9 ��2" 8�� $����!A�� ��C���� ���� �� �" �
��=��� �*! #9 ��C��� ��2�	
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'8�
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������7 ��0 ���
��=� ����!,E F.
���
��=��� ��� ��C
 #�	!,E F�� �/�!
 (9�! �R� .�	� ��/�7 �2 E�� �/�!�� F.

���)�� :��C��� 8��!, , ,.....R S T
�/!��� ��2 ����a E∈�/!��� @� � ���� b F∈,�2! a bR


'8� 9�	�:�2�� R���
��=��� ��� ��C
 ,E F
���� #�	! ��C���R�� ���8=�� �
��=��� E F×;;� �9������ 

( ){ }a,b E × F a b= ∈ /R RG

�;�A�":
1.�2��{ }E = 2,3,5�{ }F = 3,4,6,9.��C��� ���!R#�����2 :

�=" �� a b : a E ,b F∈ ∈R��2 ���  �9� ��� a
	�� b
�!��� :2 4 2 6 ,3 3 ,3 6,3 9,R R R R R

�� ��C��� ���� 1!��( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }2,4 2,6 3,3 3,6 3,9= , , , ,RG
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2.�2��{ }E = 2,3,5�{ }F = 3,4,6,9��C��� ���! S#�����2 :
�=" �� a b : a E ,b F∈ ∈S��2 ���  �9� ��� a�� ����� ��2" b

�!��� :5 3 5 4,S S
��� ��C��� ���� 1!�( ) ( ){ }5,3 5,4= ,SG

3.�2��{ }E = 2,3,5�{ }F = 3,4,6,9��C��� ���! T#�����2 :
�=" �� a b : a E ,b F∈ ∈T��2 ���  �9� ��� a+b8 ���
 ��=� 

�!��� :2 4 2 6 ,3 3 ,3 9,5 3, ,5 9TT T T T T
�� ��C��� ���� 1!�� ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }2,4 2,6 3,3 3,9 5,3 5,9= , , , , ,TG

�O�C� :��C
 ��� ��
�/9 �I� �� (�*! �� #������� $��!��� ����� #� ��C
 �	��� �/C7 �" O�C!
��!��� ���� ��.,�2!	�( )a,b ∈R+�
 a bR.

���
��=� ��� ��C��� #!�A�� ������� 
����� ����	�� �O�C��� .�	�.
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'8�
� 9�) 0	���:
���
��=��� ��� ��C
 #�	!,E F�� ���8= �
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7�8�:(��� ����7�� �
��=��� �" O�C! E Fφ ⊂ ×��C
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#�	!φ�����	��� ��C��� .
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( ) R∀ ∈ ∈a E  : a,a 
,.�7�����:��C��� �" ���!R(��� ��� ���O�!� 

( ) ( )R R∀ ∈ ∈ ⇒ ∈a ,b E  : a,b b,a 
L.�7����� ��:�C��� �" ���! �R(��� ��� ���O�!� �;% 

( ) ( )R R∀ ∈ ∈ ∧ ∈ ⇒a ,b E  : a,b b,a a=b

�.:�������:��C��� �" ���!R(��� ��� �;;����� 

( ) ( ) ( )R R R∀ ∈ ∈ ∧ ∈ ⇒ ∈a ,b ,c E  : a,b b,c a,c 
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 -�� ��A�� $��C��� �*! #9 ����=
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1.�2��*E = �.����!A�� ��C��� ���! 

�=" ��a b : a ,b∈ ∈� �* *R��2 ���  �9� ��� a;� �*
�%� b
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��C��� ��R:
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	�7��� ���)

a b b a∧ ⇒R R
*a= mb b = m a a= mm a mm =1,m,m

m m
′ ′ ′ ′∧ ⇒ ⇒ ∈

′⇒ = =
�

1
1;!��a=b

�
�	���� �) 
m m mma b b c a b b c a c a c∧ ⇒ ∧ ⇒ ⇒′ ′R R = = = R

CA�9 ���O�!� :	�� ��!2�4 2R�2� 2 4R.

2.����!{ }E = 1,2,3,4����C��� �( ) ( ) ( ){ }1,2 2,1 1,1=1 , ,R�
( ) ( ) ( ) ( ){ }1,1 1,2 2,3 1,3=2 , , ,R��
 ���9����� E

3��71R:
UCA� ��	�2�!� :	�� 2 21R
UCA� ���O�!� �% :	�� 1 2 2 1∧1 1R R�2� 1 2≠
U���O�!� 
UCA� ������ :	�� 2 1 1 2 2 2∧ ⇒1 1 1R R R

3��72R:

U��	�2�!� :	�� 2 22R
U���O�!� �% 
UCA� ���O�!� :	�� 1 3 3 1∧2 2R R
U������ 
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{ } { } { }0 3 , , 1 3 1, , 2 3 2,t k k t k k t k k= = ∈ = = + ∈ = = + ∈� � �

U�!��� J��A�� ��A��� #9{ },1a a a= −.

NN

N

N N

N N N

صفوف

ZZ

ZZZ



21

 
12�3��� 0��"* 4��5:

1.a φ≠( )a a∈

2.a b a b= ⇔ R
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1.��C��� ��R#�2 ,���� ��C
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