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اࠍ੆گ٭گ۰. ڢ٭۰݄ َڰݴ ඔ൹ٺ྘گݯይዧ Ⴄ၍ن إذا ۰༲٭ොේ :(⇔) اڤ׫ပ࿮ؔ܎ •
اݾষؠמؠ١ ຖ׿اول 1.5

P ∧Q Q P

1 1 1
0 0 1
0 1 0
0 0 0

واڤܙـܙدي ࣽင࿮اڤ اჸႱिऻڵոن 1.6
ࣽင࿮اڤ اჸႱिऻگ

∀x ∈ N, x+ 0 = x

اڤܙـܙدي اჸႱिऻگ

∃x ∈ R, x2 = 4 اჸႱिऻڵոت: ֿކޜ

∀xP (x) ⇔ ∃xP (x)

(∃xP (x)) ⇔ ∀xP (x)

: اڤؠ۠מ١ ႞႐دا 2
اڤؠ۠מ١ ႞႐دا ؉ֵ ׂ֔ۑ 2.1

ଫଃٺ؞ৎ৊ا لݥ ّأި ًأڎ ৖৑إ ො੼ڎدة ۋگ٭گ۰ ڢ٭۰݄ ጥ጑ஓ஄ ৖৑و ،ଫ଒أ܋ أو وا༡ڎ ଫଃ݁ٺ؞ আॻ༟ ොູٺިي ݁ٷޚگ٭۰ ؜ٴ؇رة ሒሃ اܳگݯ٭۰ ᄭᄟدا
ًـ: ༟؇دة ؇ୖ୒ ਲ਼ਦߖߵ .ඔّ൹݁أ ෠੼؇ل ݆݁ ًگ٭۰݄

P (x), Q(x, y)

اڤؠ۠מ١ ႞႐ودا اڤؠ۠מ١ അ೪ּ اڤءۑق 2.2
اܳگݯ٭۰ ᄭᄟدا اܳگݯ٭۰

لݥ اܳٺأި ڢٴܭ ۋگ٭گ۰ ڢ٭۰݄ ৖৑ ݁ٴ؇๤ཇة ۋگ٭گ۰ ڢ٭۰݄ ؇ୖ୒
ଫଃ݁ٺ؞ আॻ༟ ّأٺ݄ڎ ۰ਐಸ؇ٔ
ሒᇚزو ༟ڎد x ሒᇚزو ༟ڎد 2



: ႞႖أڲ׭ 2.3
:1 ڲ׭ոل

P (x) : x ༟ڎد ሒᇚزو

P (2) = T, P (5) = F

:2 ڲ׭ոل

Q(x) : x2 ≥ 0 (x ∈ R)

ۋگ٭ࠔࠫ. x ႟ၽܳ ۰༲٭ොේ ᄭᄟاᄴᄟا ۱ڍه
:3 ڲ׭ոل

P (x) : x > 1 ∧ x ༟ڎد ሒᇿأو

P (2) = T, P (4) = F :4 ڲ׭ոل
Q(x, y) : x+ y = 0

Q(2,−2) = T, Q(1, 1) = F : 5 ڲ׭ոل
P (x) : x2 = x

∃x ∈ R ොຳ٭ت P (x)

.x = 1 و x = 0 اࠍ੆ߺࠊل:
: 6 ڲ׭ոل

(∀x ∈ R, x2 ≥ x)

⇔ (∃x ∈ R, x2 < x) : 7 ڲ׭ոل
P (n) : n2 + n ༟ڎد ሒᇚزو

∀n ∈ Z, P (n)

اڤؠ۠מ١ ႞႐دا ᆃᅞ ؉ֵ اڤ׫֔ۑ ո൑৭ل أჸჶמ١ 2.4
ڲ׭ոل: .؇ዝཏَڰ اܳݱ٭؞۰ ًگ٭ب وᎂن ปฆۋ اڤ׫֔ۑֵ؉، ո൑৭ل ً؇ۊٺఈఃف اܳگݯ٭۰ ᄭᄟدا ڢ٭۰݄ ଫଃ؞ਐಾ



P (x) : x2 = 1

:R আॻ༟ •
∃x ∈ R ොຳ٭ت P (x)

.x = −1 أو x = 1 ৙৑ن ۰༲٭ොේ

.x = 1 ܳـ ڣگޔ ۰༲٭ොේ :N আॻ༟ •

.x = −1 و x = 1 ܳـ ۰༲٭ොේ :Z আॻ༟ •

.1,−1 ∈ Q ৙৑ن ۰༲٭ොේ :Q আॻ༟ •
اჸႱिऻڵոت ֦༉໭݊ݦ 2.5

.؇ዛው݄وڢ٭ ݁أٷ؇۱؇ আॻ༟ ๤ཇ؇݁ٴ ႟ၽ૰૖ لޝߜߵ اৎ৊ٷޚگ٭۰ اܳأٴ؇رة ሒᇭ اᆇᅀৎ৊݄؇ت ߙߵ྘ོص
:1 ڲ׭ոل

∀x ∈ R, ∃y ∈ R : x+ y = 0

.x ႟ၽܳ y = −x اۊٺ٭؇ر ஓ୷ܝ݆ إذ ،١ຣ്מോ اܳأٴ؇رة ۱ڍه
:2 ڲ׭ոل

∃y ∈ R, ∀x ∈ R : x+ y = 0.x ႟ၽܳ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ොຬگݑ y وا༡ڎ ۋگ٭ࠔࠫ ༟ڎد ل༥ިڎ ৖৑ َ۬৙৑ ոຑ܈כ١، اܳأٴ؇رة ۱ڍه
:١۝୹୴ຑ

∀x∃y ̸= ∃y∀x

: اჸႱिऻڵ١ اڤ֔ץոرات وֿކޜ اڤؠ۠מ١ ႞႐دا 2.6
ڲ׭ոل: اܳگݯ٭۰. ᄭᄟدا আॻ༟ اܳٷࠕࠫ وّޚٴ٭ݑ ܾᆇᅀৎ৊ا ڢܹص ਐಱޚܹص ᆇᅀ݄݁؇ت আॻ༟ ොູٺިي มฆܳا اܳأٴ؇رات َࠕࠫ

(∀x ∈ R, x2 ≥ x)

:আॻ༟ ොຶݱܭ
∃x ∈ R, x2 < x .x = 1

2
؜ٷڎ ఈًః݁ټ ۰༲٭ොේ ؜ٴ؇رة ሒሃو

: ႞႖أڲ׭ 2.7
: 1 ڲ׭ոل

P (x) : x3 = x


