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Activity 1 (4 points)
Are the following sentences true or false, if they are false, give the correct sentence:
1/ According to the degree of mixing, reactors can be classified as: Batch, CSTR, and PFR.
2/ According to the degree of mixing, reactors can be classified as: Closed and Open.
3/ In the most cases, the performances of PFR are better than those of CSTR (for same conditions).
4/ PFR don’t required a hight flow (input and output) control.
Activity 2 (7 points)
Part 1:
We examine the response: A+B => 2C+D 
This reaction (of the second order, first order with regard to A and B) occurs in liquid phase where two moles/l of A and 2mol/l of B are added to the reactor's feed. Our goal is to get a C concentration of 3.6 moles/l. 
1. Provide the speed equation as a function of temperature T and conversion rate XA. 
2. Assume that the reaction occurs in a 5m3 closed reactor with a rate constant of k=2.8 litre/mol.h. in an isothermal environment (T=20°c). Determine how long it will take to get the required C concentration. 
3. Let's say we have a 3m3 open reactor. Determine the XA conversion rate.
Part 2:
We consider a series of two open reactors of volume 2m3 and 4m3. 
1/ Determine the value of the conversion rate XA at the output constitute by:
- 2m3 reactor followed by a 4m3 reactor; 
- 4m3 reactor followed by a 2m3 reactor;
2/ Compare the performances of various reaction systems.
Activity 3 (6 points)
Consider the chemical reaction: A Products with first order kinetics. 
Knowing that: k=0.1s-1, the flow rate F= 50 l/s, and the reaction volume V=100 l;
· Calculate the conversion at the outlet of each of the following reactors: 
a/ CSTR
b/ PFR
· Give a conclusion (by comparing the two reactors). 
Activity 4 (3 points)
· The combustion equation for ethanol is: C2H5OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O
3 moles of ethanol and 5 moles of dioxygen are reacted together; one of the reagents disappears completely. How many moles of carbon dioxide, CO2, are formed at the end of the reaction?
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التمرين 1 (4 نقاط)
هل الجمل التالية صحيحة أم خاطئة؟ إذا كانت خاطئة، فاكتب الجملة الصحيحة:
 /1تُصنف المفاعلات، وفقًا لدرجة الخلط، إلى: مفاعلات الدفعات، ومفاعلات الخلط المستمر (CSTR)، ومفاعلات التدفق الأنبوبي (PFR).
 / 2تُصنف المفاعلات، وفقًا لدرجة الخلط، إلى: مفاعلات مغلقة، ومفاعلات مفتوحة.
 / 3في معظم الحالات، و في ظل نفس الظروف، يكون أداء مفاعلات التدفق الأنبوبي (PFR) أفضل من أداء مفاعلات الخلط المستمر (CSTR)
/4  لا تتطلب مفاعلات التدفق الأنبوبي (PFR) تحكمًا عاليًا في التدفق (المدخل والمخرج).
التمرين 2 (7 نقاط)
لنفترض التفاعل التالي: A+B  2C+D   
الجزء الأول:
يحدث هذا التفاعل من الدرجة الثانية، )الأولى بالنسبة لـ A وB في الطور السائل عند الضغط الجوي(. تتم تغذية المفاعل بإضافة 2 مول/لتر من A و2 مول/لتر من .B نريد الحصول على تركيز C يساوي 3.6 مول/لتر.
1/ أعط عبارة السرعة بدلالة معدل التحويل XA ودرجة الحرارة T.
2/ لنفترض أن التفاعل يحدث في مفاعل مغلق سعته 5م3 في بيئة متساوية الحرارة (T=20°c) مع ثابت سرعة k=2.8لتر/مول. احسب الوقت اللازم للحصول على التركيز المطلوب للعنصر C.
3/ إذا كان لدينا مفاعل مفتوح بحجم 3 م3، احسب معدل التحويل XA.
الجزء الثاني:
ندرس سلسلة من مفاعلين مفتوحين متتاليين بحجم 2 م3 و 4 م3
1/ حدد قيمة معدل التحويل XA عند المخرج، والمكون من:
- مفاعل 2 م3 يليه مفاعل 4 م3 
- مفاعل 4 م3 يليه مفاعل 2 م3
2/ قارن بين أداءات مختلف الأنظمة. 
التمرين 3 (6 نقاط)
لنفترض التفاعل الكيميائي التالي: A      النواتج، والذي يخضع لحركية من الرتبة الأولى.
مع العلم أن: k=0.1s-1، ومعدل التدفق لتر/ثانية F = 50، وحجم التفاعل لتر V = 100 ؛
- احسب معدل التحويل عند مخرج كل من المفاعلين التاليين:
أ/ مفاعل الخلط المستمر (CSTR)
ب/ مفاعل التدفق الأنبوبي (PFR)
- اعط خلاصة عامة (بمقارنة المفاعلين).
التمرين 4 ( 3نقاط)
· معادلة احتراق الإيثانول هي: C2H5OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O
تتفاعل 3 مولات من الإيثانول و5 مولات من ثنائي الأكسجين معًا؛ ويختفي أحد المتفاعلات تمامًا. كم مولًا من ثاني أكسيد الكربون (CO2) يتكون في نهاية التفاعل؟                                                                                                         بالتوفيق
