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Fondements Evolution et Applications

L 1/

Introductlon ar Intelllgence -
Art|f|C|eIIe pour le Génie Civil -—

—

=

1
A

\#

=
.,/
&

A

Y

VA

I

S "x*

="

& NotebookLM



L’IA : Une imitation des .
capacités cognitives B’
humaines O

L'intelligence artificielle (IA) désigne I'ensemble
des méthodes et outils informatiques

permettant a une machine de reproduire _
certaines capacités humaines. Le raisonnement

Etablir des relations logiques.

@ ;

La prise de décision
Choisir I'action optimale.
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VALl Lapprentissage _ : )
e i Crar diiinon tilles ol La perception Lanalyse des données
- de données passées. Interpréter images et signaux. Extraire l'information utile.
[
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Le changement de paradigme :
De la regle fixe au modele appris

Programmation Classique

Entrées

R

= |

Regles fixes |~

- Résultats

L'ingénieur écrit la formule exacte (ex: calcul de contrainte).

. ;I
3| 1 Données ;i
¥ ! k] l i

Intelligence Artiﬁcielle

Ll Résultat
NP, | {Attendus)

ZaD )

11 ."f /
= Apprentlssage

\x--:,.,

La machine déduit la formule a partir des données expérimentales.

Exemple Béton :

S— F
. T ’ - : i s ,a""‘ - -
Au lieu de programmer la formule de résistance, I'lA la déduit de 1000 tests de compression. V) NN i
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Une évolution portée par
la puissance de calcul

V4 N f_ ﬂ( ] | 3
) \ \f” - JE
1980 3
Naissance Systemes Experts Big Data | -~ L'Ere Moderne g
Test de Turing : Une machine Régles logiques rigides Explosion des bases de | Machine Learning et
peut-elle penser ? (Si... Alors...). donnees et puissance de Deep Learning dominent.
h-__ — calcul. | _
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Structurer la discipline : I1A vs Machine Learning vs Deep Learning

Discipline globale : imiter
I'intelligence humaine.

Deep Learning

Technique avancee :
reseaux de neurones pour
donnees complexes.

Intelllgence Artificielle [IA) \\

————

Focus du cours :
Les moteurs de I'lA

moderne en ingénierie.

Roboto Regular
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Machine Learning : Modeles mathematiques autonomes

1

* )

Input (Données) Modeéle Mathématique Output (Résultats)
Mesures, parametres, Construction autonome Prediction ou
observations. par la machine. Classification.

e Exemples Génie Civil
- Prédire la résistance du béton (Régression)
- Classer des sols selon propriétés mécaniques (Classification)

- Estimer une charge critique
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Deep Learni
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Input Layer
(Pixels image)
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Output Layer
(Diagnostic)

ng : Inspire par le cerveau pour la complexite

Pourquoi le Deep
Learning ?

- Traitement de données
non structurées.

- Idéal pour : Images,
Sons, Textes.

| Application CIé :

- Détection automatique
de fissures sur photos.

- Analyse d’'imagerie
satellite.
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Applications concretes en Geénie Civil

. De la conception a la maintenance

Matériaux & Géotech'ﬁfique

Prédiction de résistance & > A : N o
Classification des sols. \L}“;\ -~ . 1 Inspection par Vision par Ordinateur.

Surveillance (SHM) "= —_gss
et prédiction de pannes. =~
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Mateériaux : Optimiser les essais

experimentaux

I Focus 1 : Le Béton

Probleme : Les essais de compression
en laboratoire sont longs et colteux.

Solution IA : Prédire |la résistance a la
compression a partir de la composition
(eau, ciment, granulats) via un modele
de régression.

I Focus 2 : La Géotechnique

Solution IA : Classification rapide des
sols pour aider a la conception des
fondations.

Résistance Prédite (MPa)

20 40 60
Résistance Mesurée (MPa)




Structures : Surveillance et Vision
Vision par Ordinateur _

1. Détection de Fissures (Deep Learning)

» - Analyse automatique d'images de drones
Ou cameras.
» - Inspection plus rapide et exhaustive.

2. Structural Health Monitoring (SHM)

» - Capteurs connectés pour détecter les
anomalies.

- Maintenance predictive : Agir avant la
défaillance.

XR3
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Risques Naturels : Modélisation
et Prevention

Zone inondable - Modéle prédictif
Miveau d'eau max estimé: +3.5m

o A e e | |
r

Gestion de l'incertitude a grande échelle.

Séismes :

* - Analyse de données sismiques
historiques.

* -Prédiction de lI'impact structurel.

Inondations :

» -Cartes de chaleur (Heatmaps) pour la
modélisation des crues.

» - Aide a la décision pour la protection
civile.
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L'Ingénieur et la Machine : Une collaboration

Lobjectif n'est pas

/:'?“" f de remplacer
g e I'ingénieur.

...mais de le doter
d'outils capables de
traiter la complexite.

Intelligence Artificielle + Jugement Humain = Ingénierie Augmentée = | XR3

E | DATE | DATE: 2024.05.22
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Références

Ce contenu est basé sur le Chapitre 1 — Introduction a |
I'Intelligence Artificielle. }

Cours de Génie Civil & Sciences des Données.
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