
 اختبارات الفرضیات حول الفرق بین متوسطي مجتمعین. 2.3 

 ینالفرق بین متوسطي مجتمعین مستقل اختبارات الفرضیات حول. 1.2.3
 یمكن التمییز بین حالتین:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 التباینالتوزیعات الطبیعیة المستقلة المعلومة 

 
 التوزیعات الطبیعیة المستقلة المجهولة التباین

 

 نجري الاختبار حسب الحالات التالیة:
H0: µ1 − µ2 = 0 
H1: µ1 − µ2 ≠ 0 

H1:µ1 − µ2 >  أو           0

H1:µ1 − µ2 <  أو           0

 الاختبار هي: إحصاءةلدینا 

𝑍𝑍 =
(X� − Y �) − (µ1 − µ2)

�S12
n1

+ S22
n2

↝ N(0,1) 

حصاءة تكون قیمة الإ H0وعندما نعتبر صحیحة 
 هي:

Z0 =
(X� − Y �)

�S12
n1

+ S22
n2

 

 
 

 نجري الاختبار حسب الحالات التالیة:
𝐻𝐻0: 𝜇𝜇1 − 𝜇𝜇2 = 0 
𝐻𝐻1: 𝜇𝜇1 − 𝜇𝜇2 ≠ 0 

𝐻𝐻1:𝜇𝜇1 − 𝜇𝜇2 >  أو           0

𝐻𝐻1:𝜇𝜇1 − 𝜇𝜇2 <       أو           0

 حسب الحالة:  الاختبار هي إحصاءةلدینا 

𝑇𝑇 =
(X� − Y �) − (µ1 − µ2)

�S12
n1

+ S22
n2

 

 

 أو:

T =
(X� − Y �) − (µ1 − µ2)

SP�
1
n1

+ 1
n2

↝ tn1+n2−2 

 
 

 نجري الاختبار حسب الحالات التالیة:
H0: µ1 − µ2 = 0 
H1: µ1 − µ2 ≠ 0 

H1:µ1 − µ2 >  أو                   0

H1:µ1 − µ2 <  أو                   0
 الاختبار هي: إحصاءةلدینا 

Z =
(X� − Y �)− (µ1 − µ2)

�σ1
2

n1
+ σ22

n2

↝ N(0,1) 

حصاءة تكون قیمة الإ H0وعندما نعتبر صحیحة 
 هي:

Z0 =
(X� − Y �)

�σ1
2

n1
+ σ22

n2
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 حالة العینات الكبیرة

 

 حالة العینات الصغیرة



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

وتكون قاعدة اتخاذ القرار إذا كانت الفرضیة     

 البدیلة ذات الطرفین على الشكل التالي:

�
𝑍𝑍0𝜖𝜖 �−𝑍𝑍1−𝛼𝛼2

,𝑍𝑍1−𝛼𝛼2
�    ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

𝑍𝑍0 ∉ �−𝑍𝑍1−𝛼𝛼2
,𝑍𝑍1−𝛼𝛼2

�    ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    
 

 

أما إذا كانت الفرضیة البدیلة ذات الطرف فتكون 

 قاعدة اتخاذ القرار على الشكل التالي:

⎩
⎨

⎧|(X� − Y �)| ≤ 𝑍𝑍 1−𝛼𝛼�
S1
2

n1
+ S2

2

n2
 ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

|(X� − Y �)| > 𝑍𝑍 1−𝛼𝛼�
S1
2

n1
+ S2

2

n2
  ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    

                      
 

وتكون قاعدة اتخاذ القرار إذا كانت الفرضیة 

 البدیلة ذات الطرفین على الشكل التالي:

�
𝑇𝑇0𝜖𝜖 �−𝑡𝑡1−𝛼𝛼2 ,𝑛𝑛−1, 𝑡𝑡1−𝛼𝛼2 ,𝑛𝑛−1�    ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

𝑇𝑇0 ∉ �−𝑡𝑡1−𝛼𝛼2 ,𝑛𝑛−1, 𝑡𝑡1−𝛼𝛼2 ,𝑛𝑛−1�    ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    
 

أما إذا كانت الفرضیة البدیلة ذات الطرف 

 فتكون قاعدة اتخاذ القرار على الشكل التالي:

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧|(X� − Y �) − (𝜇𝜇1 − 𝜇𝜇2)| ≤ 𝑡𝑡1−𝛼𝛼SP�

1
n1

+
1

n2
 ⟹             

|(X� − Y �) − (𝜇𝜇1 − 𝜇𝜇2)| > 𝑡𝑡 1−𝛼𝛼SP�
1
n1

+
1

n2
  ⟹         

 

وتكون قاعدة اتخاذ القرار إذا كانت الفرضیة البدیلة 

 ذات الطرفین على الشكل التالي:

�
𝑍𝑍0𝜖𝜖 �−𝑍𝑍1−𝛼𝛼2

,𝑍𝑍1−𝛼𝛼2
�    ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

𝑍𝑍0 ∉ �−𝑍𝑍1−𝛼𝛼2
,𝑍𝑍1−𝛼𝛼2

�    ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    
 

 

أما إذا كانت الفرضیة البدیلة ذات الطرف فتكون 

 على الشكل التالي:قاعدة اتخاذ القرار 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

|(X� − Y �)| ≤ 𝑍𝑍 1−𝛼𝛼�
σ12

n1
+
σ22

n2
 ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

|(X� − Y �)| > 𝑍𝑍 1−𝛼𝛼�
σ12

n1
+
σ22

n2
  ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    

 



 ینمستقلغیر اختبارات الفرضیات حول الفرق بین متوسطي مجتمعین . 2.2.3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 مجتمعین غیر مستقلین
 

إذا كنا نرغب في اختبار تساوي وسطي مجتمعین مرتبطین فإننا نقوم بصیاغة الفرضیات 
 :التالیة

𝐻𝐻0: 𝜇𝜇𝑑𝑑 = 0 
𝐻𝐻1: 𝜇𝜇𝑑𝑑 ≠ 0 

𝐻𝐻1: 𝜇𝜇𝑑𝑑 >  أو           0
𝐻𝐻1: 𝜇𝜇𝑑𝑑 <  أو           0

 حصاءة الاختبار هي: إ

Z =
D� − µD
σD
√n

↝ N(0,1) 

 وتكون قاعدة اتخاذ القرار إذا كانت الفرضیة البدیلة ذات الطرفین على الشكل التالي:

�
𝑍𝑍0𝜖𝜖 �−𝑍𝑍1−𝛼𝛼2

,𝑍𝑍1−𝛼𝛼2
�    ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

𝑍𝑍0 ∉ �−𝑍𝑍1−𝛼𝛼2
,𝑍𝑍1−𝛼𝛼2

�    ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    
 

 على الشكل التالي:أما إذا كانت الفرضیة البدیلة ذات الطرف فتكون قاعدة اتخاذ القرار 

�
|D� − µD| ≤ 𝑍𝑍 1−𝛼𝛼

σD
√n

 ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

|D� − µD| > 𝑍𝑍 1−𝛼𝛼
σD
√n

  ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    
 

 

إذا كنا نرغب في اختبار تساوي وسطي مجتمعین مرتبطین فإننا نقوم بصیاغة 
 :الفرضیات التالیة

𝐻𝐻0: 𝜇𝜇𝑑𝑑 = 0 
𝐻𝐻1: 𝜇𝜇𝑑𝑑 ≠ 0 

𝐻𝐻1: 𝜇𝜇𝑑𝑑 >  أو           0
𝐻𝐻1: 𝜇𝜇𝑑𝑑 <  أو           0

 حصاءة الاختبار هي:إ

T =
D� − µD

SD
√n

↝ tn−1 

 كانت الفرضیة البدیلة ذات الطرفین على الشكل التالي:وتكون قاعدة اتخاذ القرار إذا 

�
𝑇𝑇0𝜖𝜖 �−𝑡𝑡1−𝛼𝛼2,𝑛𝑛−1, 𝑡𝑡1−𝛼𝛼2,𝑛𝑛−1�    ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

𝑇𝑇0 ∉ �−𝑡𝑡1−𝛼𝛼2,𝑛𝑛−1, 𝑡𝑡1−𝛼𝛼2,𝑛𝑛−1�    ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    
 

أما إذا كانت الفرضیة البدیلة ذات الطرف فتكون قاعدة اتخاذ القرار على الشكل 
 التالي:

�
|D�| ≤ 𝑡𝑡 1−𝛼𝛼

σD
√n

 ⟹       𝐻𝐻0 قبول الفرضیة    

|D�| > 𝑡𝑡 1−𝛼𝛼
σD
√n

  ⟹    𝐻𝐻0رفض الفرضیة    
 

 

𝒏𝒏إذا كان حجم العینة  ≥ 30  

 

𝒏𝒏إذا كان حجم العینة  < 𝟑𝟑𝟑𝟑 


