Mini-Projets – 3ème Licence Électromécanique 
Environnement : Proteus ISIS  |  Microcontrôleur : PIC16F877A  |  Langage : MikroC PRO for PIC

	Titre du Projet
	Étudiant(s)
	📚 Documentation
	🔧 Travail Méthodique

	1. Thermostat électronique avec LCD
	Benrdjam
	Ressources théoriques :
• Datasheet PIC16F877A
• Manuel MikroC PRO for PIC
• Guide Proteus ISIS
• Capteur LM35 / DS18B20 : principes de mesure de température
• Fonctionnement LCD 16x2 (Hitachi HD44780)
Références bibliographiques :
• AN535 - Thermostat design (Microchip)
• Application notes ADC sur PIC
	Étapes de réalisation :
• Cahier des charges
  ◦ Définir plage de température (ex: 0–100°C)
  ◦ Seuils de déclenchement (ON/OFF)
• Schéma électronique (Proteus)
  ◦ PIC16F877A + LM35 + LCD 16x2 + Relais
• Programmation MikroC
  ◦ Lecture ADC (AN0)
  ◦ Conversion tension → température
  ◦ Affichage LCD et contrôle relais
• Simulation Proteus → tests
• Rédaction du rapport de mémoire

	2. Régulation de température four
	Guissoum
Benhorra
	Ressources théoriques :
• Thermocouple K + MAX6675 : datasheet
• PID : principes de régulation
• Datasheet PIC16F877A (Timer, PWM, USART)
• MikroC PRO : bibliothèques SPI, PWM
Références bibliographiques :
• AN937 – Implementing a PID (Microchip)
• Cours régulation automatique industrielle
	Étapes de réalisation :
• Analyse du système four
  ◦ Modèle thermique simplifié
  ◦ Choix du capteur (thermocouple K)
• Schéma Proteus
  ◦ PIC + MAX6675 + élément chauffant (simulation)
• Algorithme PID en MikroC
  ◦ Calcul Kp, Ki, Kd
  ◦ Sortie PWM pour puissance
• Validation par simulation + courbes
• Rapport : modélisation + résultats

	3. Contrôle de moteur DC avec PWM
	Djenhi
Boutelaâ
	Ressources théoriques :
• Moteur DC : modèle électrique
• PWM : principe et génération
• Pont en H L298N : datasheet
• PIC16F877A : module CCP/PWM
• MikroC PRO : bibliothèque PWM
Références bibliographiques :
• AN893 – DC Motor Control (Microchip)
• Notes de cours electronique de puissance
	Étapes de réalisation :
• Spécifications du moteur
  ◦ Tension, courant, vitesse nominale
• Circuit de commande (Proteus)
  ◦ PIC + L298N + moteur DC + potentiomètre
• Code MikroC
  ◦ Init PWM (CCP1)
  ◦ Lecture potentiomètre (ADC)
  ◦ Contrôle sens + vitesse
• Simulation + mesure rapport cyclique
• Rapport : caractéristiques + courbes

	4. Station météo miniaturisée
	Bouafia
	Ressources théoriques :
• DHT11/DHT22 : temp. & humidité
• BMP180/BMP280 : pression atmosphérique
• LCD / afficheur 7 segments
• PIC16F877A : I2C, USART
• MikroC : librairie I2C, LCD
Références bibliographiques :
• Datasheets DHT22, BMP180
• Cours capteurs et instrumentation
	Étapes de réalisation :
• Liste des grandeurs mesurées
  ◦ T°, Humidité, Pression (optionnel)
• Schéma Proteus
  ◦ PIC + DHT11 + LCD 16x2
• Code MikroC
  ◦ Protocole 1-wire DHT11
  ◦ Calculs & affichage sur LCD
• Simulation & validation des mesures
• Rapport : architecture + résultats

	5. Système de sécurité avec PIR
	Bentayeb
Boudjedaâ
	Ressources théoriques :
• Capteur PIR HC-SR501 : datasheet
• Buzzer / LED d'alarme
• PIC16F877A : GPIO, interruptions
• Optionnel : GSM SIM800L pour alerte SMS
Références bibliographiques :
• AN1283 – Interrupts (Microchip)
• Cours systèmes embarqués de sécurité
	Étapes de réalisation :
• Définition du système
  ◦ Zones de détection, temporisation
• Schéma Proteus
  ◦ PIC + PIR + buzzer + LED + LCD
• Code MikroC
  ◦ Interruption externe sur détection
  ◦ Gestion alarme + affichage
• Tests de sensibilité et délai
• Rapport : analyse + amélioration

	6. Arrosage automatique intelligent
	Chelli
Benchelli
	Ressources théoriques :
• Capteur d'humidité sol (résistif)
• Électrovanne / pompe DC
• RTC DS1307 (arrosage programmé)
• PIC16F877A : ADC, I2C, GPIO
• MikroC : bibliothèques ADC, I2C
Références bibliographiques :
• AN726 – ADC usage (Microchip)
• Cours systèmes d'irrigation intelligents
	Étapes de réalisation :
• Analyse du besoin
  ◦ Seuil d'humidité, plage horaire
• Schéma Proteus
  ◦ PIC + capteur sol + relais + pompe + RTC
• Code MikroC
  ◦ Lecture ADC humidité
  ◦ Gestion RTC pour programmation
  ◦ Commande relais/pompe
• Simulation + réglage seuils
• Rapport : logique de décision + tests

	7. Serrure électronique codée
	Belmahboul Mezli
Oumrouaiche
	Ressources théoriques :
• Clavier matriciel 4x4 : fonctionnement
• Servomoteur / électroaimant
• LCD 16x2 pour interface
• PIC16F877A : GPIO, timers
• MikroC : keypad library
Références bibliographiques :
• AN1136 – Keypad interface (Microchip)
• Cours sécurité électronique embarquée
	Étapes de réalisation :
• Cahier des charges
  ◦ Code PIN (4–6 chiffres), nb de tentatives
• Schéma Proteus
  ◦ PIC + clavier 4x4 + servo + LCD
• Code MikroC
  ◦ Lecture clavier matriciel
  ◦ Comparaison code + gestion erreurs
  ◦ Commande servo (ouverture/fermeture)
• Simulation + test sécurité
• Rapport : sécurité + diagramme états
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