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L’autocorrélation des erreurs 

 الارتباط الذاتي للأخطاء

 تمهيد: 
عن بعضها البعض، بمعنى عدم    أحد أهم افتراضات طريقة المربعات الصغرى هو استقلال القيم المقدرة للبواقي

1tوالخطأ في فترة زمنية سابقة لها    tوجود ارتباط بين قيمة الخطأ في الفترة الزمنية   . في حالة سقوط هذا الافتراض  −

فنحن أمام ارتباط ذاتي، أي ارتباط بين قيم نفس المتغير، أي حدوث خطأ في فترة زمنية يؤثر في أخطاء الفترات التالية،  

)  ومن تم يصبح التغاير , ) 0t t sE   − . 

ا طرديًا مع حدّ الخطأ في الفترة الزمنية السابقة عليها، فإننا   تعريف: .1
ً
عندما يكون حدّ الخطأ في فترة زمنية مرتبط

، إذ يؤدي إلى أخطاء  الانحداروهذا يؤثر في تحليل   .نواجه مشكلة الارتباط الذاتي الموجب )ومن الدرجة الأولى(

 .معيارية متحيزة إلى أسفل، وبالتالي إلى اختبارات إحصائية وفترات ثقة خاطئة

 

 .أشكال الارتباط الذاتي: 2

 أو الرتبة الثانية أو رتبة أعلى.   (First Order)قد يكون الارتباط من الرتبة الأولى  .من حيث الرتبة:  1.2
ففي حالة ارتباط من الدرجة الأولى فإن ذلك يعني وجود ارتباط بين القيم المقدرة للخطأ العشوائي في فترة زمنية 

1tمعينة والقيمة المقدرة له في الفترة السابقة مباشرة.  t tu  −=  معامل الارتباط الذاتي.   بحيث  +

أما في حالة ما تكون قيم من قيم الخطأ مرتبطة بالقيمتين السابقتين فنكون أمام الارتباط من الرتبة الثانية، وذلك 
1كما يلي:  1 2 1t t t tu    − −= + + . 

: معظم التطبيقات في الاقتصاد القياسي تتضمن ارتباطا ذاتيا من الدرجة الأولى أكثر من الدرجة ملاحظة هامة
 الثانية أو أكثر. 

1موجبا أو سالبا حيث : وهنا يكون الارتباط . من حيث اتجاه الارتباط بين الأخطاء2.2 1−   + 
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 أسباب وجود الارتباط الذاتي.3

 ف(. ذ بعض المتغيرات التفسيرية من نموذج الانحدار)خطأ الح  حذف -

 الخطأ في صياغة الشكل الرياضي للنموذج.   -

 الخطأ في معالجة البيانات. -

  :نتائج الارتباط الذاتي.  4

 لا تكون أفضل التقديرات. OLSتقديرات   -
 خاطئة. Fو  tتكون اختبارات   -

قد يكون تباين الأخطاء العشوائية   -
2^

t  .أقل من قيمته 

 .اختبارات الكشف عن وجود الارتباط الذاتي5

 نوأ   ، (Constant): لابد أن تحتوي معادلة الانحدار على مقطع    Durbin-Watson  اختبار
 كما يجب ألا يحتوي النموذج على المتغيرات ذات الفجوة الزمنية.  يكون الارتباط من الدرجة الأولى.

،  %1أو   %5واتسون  عند مستويات معنوية  –ويُختبر وجود ارتباط ذاتي من الدرجة الأولى باستخدام إحصائية ديربين

رة.  kمن المشاهدات و   nلعدد   من المتغيرات المفسِّّ

 :باستعمال المعادلة dفإذا كانت القيمة المحسوبة   
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 ويتخد القرار من خلال الشكل التالي:   ،4و  0بين  dتتراوح القيمة المحسوبة 

 

 ارتباط ذاتي موجب   غير حاسم  لا يوجد ارتباط ذاتي للأخطار                                                  غير حاسم   ارتباط ذاتي سالب  

 

 

 2قريبة من  dلا يكون هناك ارتباط ذاتي إذا كانت  

 : .طرق المعالجة6

طبعا طريقة العلاج تتوقف على فهم أسباب وجود المشكلة، أما إذا كان السبب هو وجود علاقة فعلية بين البواقي  
 فهناك عدة طرق أهمها: 

 إن إحدى طرق تصحيح الارتباط الذاتي الموجب من الدرجة الأولى تتضمن: 

المبطأ لفترة واحدة   • قيمته  التابع على  المتغير  المتغيرات المفسرة مبطأة لفترة t(Y-1(إجراء انحدار  ، وعلى 
 معامل المتغير التابع المبطأ لفترة واحدة.   𝜌̂ثم نستخرج واحدة. 

 

رة و   𝑌المتغير التابع :نحوّل كل من : تحويل النموذج •  :وفق الصيغة  𝑋المتغيرات المفسِّّ
• 𝑌𝑡

∗ = 𝑌𝑡 − 𝜌̂𝑌𝑡−1 
𝑋𝑡

∗ = 𝑋𝑡 − 𝜌̂𝑋𝑡−1 
 

 εt=ut−ρ^ut−1 :وبذلك يصبح حدّ الخطأ الجديد 

 : وتتم كما يلي: (Generalized Difference Method)طريقة الفرق العام  

0ليكن لدينا النموذج التالي:  ✓ 1 1 2 2 ...t t t k kt tY a a x a x a x = + + + + +. 
1tارتباط ذاتي من الدرجة الأولى:   tحيث  ✓ t tu  −= +  . 
 يتم تصحيح المعادلة كما يلي:  ✓

 1 0 1 1 1 2 2 2 1 1 1(1 ) ( ) ( ) ... ( ) ( )t t t t t t k kt kt t tY Y a a x x a x x a x x      − − − − −− = − + − + − + + − + − 

dL du 4-du 4-dL 0 4 2 
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دة الأولى هعند أخد الفرق الأول سنخسر احدى المشاهدات ولتجنب هذه الخسارة يقترح تحويل المشا ✓

كما يلي: 
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