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١ॴటոۢاूॆؼ اڤץמոֿոت ֍দض :ᆃᄴոاڤ׭ اڤءۢڞ



٣
،؇ًਃಮ؇إۋݱ ݁ٷޙ۰݄ ଫଃ༚ أوܳ٭۰ ਃಸ؇َ؇ت ّܝިن ؇ዛኡ؆ڣ ،۰ਃ಻٭ڎاৎ৊ا اৎ৊ݱ؇در ݆݁ أو اܳٺ؇رෛຬ٭۰ اৎ৊ݱ؇در ݆݁ ݿިاء اܳٴ٭؇َ؇ت ؕᆇᅹ ًأڎ
ાણׂاري، ֆֵ ׂܙز ຖ׿اول ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت ۱ڍه وّܹۛ٭ݧ ਍ಾޙࡗࡲ ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ د؜ب ዻዧᄳᄟ ݬأٴً؇. أਵਦاً وොູܹ٭۳ܹ؇ ؇ዛውدراݿ ෠ຬأܭ ؇ᆙᆘ

ا৙৑وܳ٭۰. ༇຀؇اܳٷٺ واݿྥٷٺ؇ج اܳڰ۳ܾ ዝཏྥܳ٭ܭ ዻዧوذ

١ॴటոۢاूॆؼ اݾ঻׿اول أֿܙاع
اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ل۰ اܳٺଲ୍ار اࠍ੊ڎاول و اܳྟފ٭ޚ۰ ل۰ اܳٺଲ୍ار اࠍ੊ڎاول ؇ᆇᆅ و ۰ਃಮ؇ۋݱ৖৑ا اࠍ੊ڎاول ݆݁ ༟ިَ؇ن ل༥ިڎ

اڤ༐ۻמ܅: اڤ׫ાણاري اݾ঻׿ول .1
ஓ୷ټܭ ሒᇃ؇واܳټ اܳޙ؇۱ݠة ஓ୷ټܭ ا৙৑ول :દઊިدᆇᅦ ݆݁ ༟؇دة وਐಱ؊ܳژ وا༡ڎة ݬڰ۰ ۋފص اܳٴ٭؇َ؇ت ڣ٭۬ ّިزع

. ni ب ᄩᄟ ਲ਼ਦوߌߵ ੯੩ޚৎ৊ا ً؇ܳٺଲ୍ار ް݄૭૏ ؇݁ و۱ި ޖ۳ިر۱؇) ਵਦات ༟ڎد (أي ݁ލ؇۱ڎة ႟၍ ଲ୍ّارات
:ঌॻل პაႰ لܝިن اܳྟފ٭ޔ اܳٺଲ୍اري لؕ اܳٺިز ࠍ੊ڎول اܳأ؇م ႟ၽاܳލ

ni ੯੩ޚৎ৊ا اܳٺଲ୍ار xi اܳޙ؇۱ݠة
n1 x1

n2 x2

n3 x3... ...
nk xk

N =
∑k

i=1 ni

(اिऻۏدوج) اिऻۑټ֦ اڤ׫ાણاري اݾ঻׿ول .2
اܳݱڰ۰ اᆇᅦ৙৑ڎة وஓ஄ټܭ ሌᇿو৙৑ا اܳݱڰ۰ اܳݱڰިف ஓ஄ټܭ ොຳ٭ت اܳިڢب، َڰݴ ሒᇭ ඔ൹ّޖ؇۱ݠ أو ඔ൹ݬڰٺ ۋފص اܳٴ٭؇َ؇ت ਐಾިزع

.ᄎცଫଐލৎ৊ا اܳٺଲ୍ارات ؜݆ اࠍ੊ڎول ఈః༠ل؇ ଫّଊّأ ྘ྲྀٷ݄؇ ،۰ਃ಻؇اܳټ
ෛஙݱً؇. 50 ݆݁ ܳأ٭ٷ۰ اࠍ੊ྡྷݴ ۋފص ا৖৑ۏٺ݄؇؜٭۰ ᄭᄟ؇੆اࠍ لؕ ّިز ݁ټ؇ل:

ا௯௫௵݄ިع أ؜ਲ਼ب ଩ଐ݁وج ੯੩݁ޚ أر݁ܭ ا৖৑ۏٺ݄؇؜٭۰ ᄭᄟ؇੆اࠍ / اࠍ੊ྡྷݴ
28 5 4 7 12 ذ܋ިر
22 7 6 1 8 إَ؇ث
50 12 10 8 20 ا௯௫௵݄ިع

اڤ׫ાણاري ֆֵ اڤ׫ܙز ຖ׿ول .3
اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ৖৑؇੆ت ඔ൹ً ଩ଃஓ஁ ዻዧᄳᄟ ଫଃٺ؞ৎ৊ا َިع ۋފص اࠍ੊ڎول ؜ਵض لگ۰ ޗݠ ෛູٺܹژ



٤

اڤרܙ֍מ١ اिऻ׫֏જੴات ոֿոॴ఩ت أ-
ً؇ܳݱڰ؇ت ا৙৑ول اܳأ݄ިد ෛຬݱݧ ،દઊިدᆇᅦ ݆݁ ݁ܝިن ༥ڎول إ༟ڎاد ሌᇿإ ොຶٺ؇ج اܳٷި؜٭۰، ይዧٴ٭؇َ؇ت ଲ୍ّاري لؕ ّިز ༥ڎول દઊިܳٺܝ

ይዧٺଲ୍ارات. ෛ੼ݱݧ ڣ۳ި ሒᇃ؇اܳټ اܳأ݄ިد أ݁؇ ྘ོଫଐይዧص، ᄭᄥً؇ڢ ೑಻Ⴄ၍ إن ؇ዛ዇྘ོߙߵ ًأڎ
:ඔ൹݁أ أݿٴިع ఈః༠ل اৎ৊ފྥލࠕࠥ ሒᇭ රජاۋ٭۰ ᆇᅦܹ٭؇ت ܾୖ୒ ؇਍ಱ රජأ ਵਦلݥ દઊ๤དྷܳأ اᄴᄟم ڣݱ؇فܭ ஓ஄ټܭ اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ڲ׭ոل:

O,AB,O,B,A,B,O,A,B,O,A,O,A,B,O,B,O,O,AB,A

ଲ୍ّاري. ༥ڎول ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت ۱ڍه ؜ਵض اৎ৊ޚߺࠊب:
ni ๮ཚݠৎ৊ا ༟ڎد xi اᄴᄟم ᄭᄥڣݱ٭

5 A
5 B
2 AB
8 O

Σni = 20

اिऻ׫ؠ܋١֔ اڤჸႱמ١ اिऻ׫֏જੴات ոֿոॴ఩ت ب-
اܳޙ؇۱ݠة ڢࡗࡲ ෛຬݧ ا৙৑ول :દઊިدᆇᅦ ݆݁ ألݯ؇ ݁ܝ۰َި ༥ڎاول ሒᇭ وݪأ۳؇ ෠ຬص اৎ৊ٺگޚأ۰ اৎ৊ٺ؞ଫଃات ਃಸ؇َ؇ت ೞಱިਊಾ ܳ؞ݠض

اܳޙ؇۱ݠة. ଲ୍ّارات ෛຬݧ ሒᇃ؇واܳټ ،(ଫଃٺ؞ৎ৊ا)
أ๤ངة: 30 ݆݁ ݁ܝ۰َި ؜٭ٷ۰ ሒᇭ ا৙৑ڣݠاد ༟ڎد ஓ஄ټܭ اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ڲ׭ոل:

4, 3, 5, 4, 3, 4, 5, 4, 3, 4, 5, 3, 5, 4, 3, 4, 2, 2, 5, 4, 4, 2, 5, 4, 2, 3, 2, 5, 3, 5

اܳٺଲ୍اري. لؕ اܳٺިز ༥ڎول ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت ؜ਵض اৎ৊ޚߺࠊب:
ni ๤ང৙৑ا ༟ڎد xi ا๤ང৙৑ة ܾ࿭੗

5 2
7 3
10 4
8 5

Σni = 30

اिऻۻ׫ڵۑة اڤჸႱמ١ اिऻ׫֏જੴات ոֿոॴ఩ت ج-
෠੼؇ل ྾ཟل ݁ފٺ݄ݠ ᆇᅒّ޶ ଫଃ݁ٺ؞ دراݿ۰ ڣأٷڎ ل۰ّ. ๤ཏو܋ ۰༲٭ොේ أرڢ؇݁؇ ؇ዛኤ݁ڰݠدا ّ؊༠ڍ أن وஓ୷ܝ݆ اݿٺ༱ڎا݁؇ اৎ৊ٺ؞ଫଃات ଫ଒أ܋ ሒሃ
༟ڎد ොຬڎد ۋ٭ت ڣ٪؇ت، ް݄૭૜ ۰ਃಮඹජ ৖৑؇෠੼ت ሌᇿإ ا௯௫௵؇ل ۱ڍا ྾ཏَگ اܳگࡗࡲ، ۱ڍه وݪؕ وܳٺأڍّر اܳگࡗࡲ. ݆݁ ዛኡ৖৑؇ل۰ ؇݁ اᄴᄟراݿ۰
ଫଃٺ؞ৎ৊ اܳٺଲ୍اري لؕ اܳٺިز ༥ڎول દઊިوܳٺܝ اᄴᄟراݿ۰. ෠੼؇ل ሒᇭ ۰ਃಮ؇ۋݱ৕৑ا ا༡ިܳڎات لؕ ّިز وۋފص اܳأ٭ٷ۰ ܾ࿭੗ ۋފص اܳڰ٪؇ت

اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ੅ޚިات ཹྥٴؕ ݁ފٺ݄ݠ

(L’étendue) જੴ֏׫िऻا ڲ׿ى ا۰׫ٌۑاج ج- 1
.؇ୖ୒ ڢ٭۰݄ وأݬ؞ݠ اܳٴ٭؇َ؇ت ሒᇭ ڢ٭۰݄ ଫଊأ܋ ඔ൹ً اܳڰݠق و۱ި اܳٴ٭؇َ؇ت ڣ٭۬ ๤དྷྥ਍ಾ اᄳᄟي ا௯௫௵؇ل ި۱ اৎ৊ڎى

اৎ৊ڎى = ڢ٭۰݄ ଫଊأ܋ − ڢ٭۰݄ أݬ؞ݠ



٥
اڤءכոت ຐ׿د ส്׿ࠥࡇ ج- 2

:؇ዛዊ݁ اܳڰ٪؇ت ༟ڎد ෠ຬ৕৑؇د ّگݠ཯ྟ٭۰ ޗݠق ༟ڎة ۱ٷ؇ك
اܳٺ؇ܳ٭۰: ً؇ܳݱ٭؞۰ ݿٺިرج ᄭᄟ݁أ؇د ّأޚް (Sturges): ۰׫ܙرج ֵؠ١ ܈ۑ

K = 1 + 3,322 log(n)

أن: ۋ٭ت
اܳڰ٪؇ت ༟ڎد : k •

اৎ৊ލ؇۱ڎات) (༟ڎد اܳگࡗࡲ ༟ڎد : n •
اܳأ๤དྷي لࡤࡲ اܳߺࠊ༚؇ر : log(.) •

اܳٺ؇ܳ٭۰: ً؇ܳأఈఃڢ۰ اܳڰ٪؇ت ༟ڎد ࠍ੆ފ؇ب لިل ᄭᄟ݁أ؇د ّأޚް (Yule): ֵܙل ֵؠ١ ܈ۑ
K = 2,5

4
√
N

اڤءכ١ ܈ܙل ส്׿ࠥࡇ ج- 3
اܳٺ؇ܳ٭۰: ً؇ܳأఈఃڢ۰ اܳڰ۰٪ ޗިل ොູڎࢴࣖ لࡤࡲ

اܳڰ۰٪ ޗިل =
اৎ৊ڎى

اܳڰ٪؇ت ༟ڎد
اڤءכոت ຒ׿ود ١ּոफः ج- 4

اଫଃ༠৙৑ة اܳڰ۰٪ وዛኡ؇ل۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ሒᇭ ڢ٭۰݄ ً؊ݬ؞ݠ ሌᇿو৙৑ا اܳڰ۰٪ ࢻࣖال۰ ّܝިن أن আॻ༟ ڣ۰٪، ႟၍ وዛኡ؇ل۰ ࢻࣖال۰ ොູڎࢴࣖ لࡤࡲ ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ۱ڍه ሒᇭ
اܳٴ٭؇َ؇ت. ሒᇭ ڢ٭۰݄ ଫଊ܋؊ً

༠؇ص ا৙৑ول ،દઊިدᆇᅦ ݆݁ ألݯ؇ ݁ܝިن ሒᆶ؇إۋݱ ༥ڎول ሒᇭ اৎ৊ފٺ݄ݠ ଫଃٺ؞ৎ৊ا ਃಸ؇َ؇ت ًأݠض َگިم اܳڰ٪؇ت، ොູڎࢴࣖ ًأڎ
اܳٺଲ୍ارات. ෛຬݧ ሒᇃ؇واܳټ ً؇ܳڰ٪؇ت

ڲ׭ոل
ً؇൑ശܳߺࠊਵؗام: اܳٴޚ؇ޗ؇ أভ঒؇س أوزان ஓ஄ټܭ اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳٴ٭؇َ؇ت

26, 23, 55, 40, 56, 52, 66,

14, 64, 51, 44, 38, 42, 49,

38, 42, 16, 67, 63, 30, 26,

45, 67, 42, 35, 53, 15, 14,

40, 50, 45, 50, 57, 56, 60,

49, 52, 35, 39, 53, 46, 24

.6 ި۱ اܳڰ٪؇ت ༟ڎد أن ؇గఒ༟ اܳٺଲ୍اري لؕ اܳٺިز ༥ڎول إ༟ڎاد اৎ৊ޚߺࠊب:
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اݾষڞ:

اिऻ׿ى: ส്׿ࠥࡇ
اৎ৊ڎى = ڢ٭۰݄ ଫଊأ܋ − ڢ٭۰݄ أݬ؞ݠ

= 67− 14 = 53

اڤءכ١: ܈ܙل ส്׿ࠥࡇ
اܳڰ۰٪ ޗިل =

53

6
= 8,83 ≈ 9

ાણׂاري: ຖ׿ول ᆃᅞ اڤץמոֿոت ֍দض

ni اܳٺଲ୍ار Ci اܳިزن ڣ٪؇ت
4 [14− 23[
5 [23− 32[
7 [32− 41[
7 [41− 50[
11 [50− 59[
8 [59− 67[

Σni = 42

١ֵ اڤ׫ાણار ոֵ֔ت اڤ׫ܙز أֿܙاع
en relative fréquence et relative, (Fréquence اिऻכܙي ඒ൱ۻ༓واڤ ඒ൱ۻ༓اڤ اڤ׫ાણار .1

pourcentage)
ม฀૭૙ ଲ୍ّاري لؕ ّިز ႟ၽނ ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت ؜ਵض ا৙৑ۋ٭؇ن أ༚ܹص ሒᇭ اৎ৊ٷ؇ݿص ݆݁ لܝިن اܳٺଲ୍اري لؕ اܳٺިز ༥ڎول إ༟ڎاد ًأڎ

:ሒᇆ৚৑Ⴄ၍ (fi) ม฀اܳྡྷފ اܳٺଲ୍ار وොຬފص اܳٺଲ୍ارات. ሒᇿ؇ᆇᅹ৕৑ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ڣ۰٪ ႟၍ ܳٺଲ୍ار اܳྡྷފྟ٭۰ اᆇᆅ৙৑٭۰ ؜݆ ଫଃٺأٴይዧ
fi =

ni∑
ni

∑
fi = 1

.1 ૭૜؇وي اܳྡྷފྟ٭۰ اܳٺଲ୍ارات ᆇ୞୘ިع أن اܳأ޺޾ ؕ݁
∑

fi = f1 + f2 + · · ·+ fk =
n1∑
ni

+
n2∑
ni

+ · · ·+ nk∑
ni

=

∑
ni∑
ni

= 1

:100 ሒᇭ ً۬๤ཟً (fi%) ݁٪ިي ม฀૭૙ ଲ୍ّار ሌᇿإ ม฀اܳྡྷފ اܳٺଲ୍ار لܭ ިොູ وஓ୷ܝ݆
(fi%) = fi × 100

ا৙৑ޗڰ؇ل: ༟ڎد ۋފص أ๤ངة 50 ݆݁ ؜٭ٷ۰ لؕ ّިز ঌॻل ڣ٭݄؇ ݁ټ؇ل:



٧
fi% fi ๤ང৙৑ا ༟ڎد ni ا৙৑ޗڰ؇ل ༟ڎد xi4 2/50 = 0.04 2 1
4 04 .0 2 2
6 06 .0 3 3
8 08 .0 4 4
16 16 .0 8 5
20 20 .0 10 6
30 30 .0 15 7
8 08 .0 4 8
4 04 .0 2 9

100 1 50 Σ

Cumulée) (Fréquence اिऻ׫ّڵ١֔ اڤ׫ાણارات .2
มฆܳا اৎ৊ڰݠدات ݁أݠڣ۰ ሌᇿإ ොູٺ؇ج ڢڎ ఈఃټᆇᅫ اܳٴ٭؇َ؇ت، ؜݆ إݪ؇ڣ٭۰ ݁أߺࠊ݁؇ت ሌᇿإ ۰ਃಮ؇ۋݱ৕৑ا اࠍ੊ڎاول ሒᇭ ألݯ؇ ොຶٺ؇ج أن ஓ୷ܝ݆

.ᄭᄟواܳٷ؇ز اܳݱ؇༟ڎة اৎ৊ٺ݄۠أ۰ اܳٺଲ୍ارات إ෠ຬ؇د ఈః༠ل ݆݁ ؇ዛዀܹ༟ ොຶݱܭ اৎ৊أߺࠊ۰݁ و۱ڍه ،ඔ൹݁أ ༡ڎ ؜݆ ߙ߳ࢴࣖ أو ؇ዛው݄ڢ٭ ّگܭ

(n↑
i , f

↑
i ) اڤຐոۢ׿ ֆ׫ّڵिऻا اڤ׫ાણار أ-

اَޚఈఃڢ؇ ොຬފص .ᄭᄥً؇گৎ৊ا ይዧڰ۰٪ আॻ༟৙৑ا اࠍ੆ڎ ݆݁ أڢܭ ڢ٭۳݄؇ มฆܳا اৎ৊ڰݠدات ଲ୍ّارات ஓ୷ټܭ ݁أ٭ٷ۰ ܳڰ۰٪ اܳݱ؇༟ڎ اৎ৊ٺ݄۠ؕ اܳٺଲ୍ار
:ሒᇆ৚৑ا ႟ၽاܳލ ሒᇭ ༃݁ިࡵ პაႰ ૭૙ྟ٭۰ أو ݁ޚܹگ۰ ݿިاء اܳٺଲ୍ارات ؕᆇ໶ໜ وَگިم ،ᄩᄥأݿڰ ሌᇿإ اࠍ੊ڎول আॻ༟أ ݆݁



n↑
1 = n1

n↑
2 = n1 + n2

n↑
3 = n1 + n2 + n3...

n↑
k =

∑
ni

(n↓
i , f

↓
i ) اڤרոزل ֆ׫ّڵिऻا اڤ׫ાણار ب-

݆݁ اَޚఈఃڢ؇ وොຬފص ،ᄭᄥً؇گৎ৊ا ይዧڰ۰٪ ሌᇃد৙৑ا اࠍ੆ڎ ؜݆ ڢ٭۳݄؇ ߙ߳ࢴࣖ มฆܳا اৎ৊ڰݠدات ᆇ୞୘ިع ݁أ٭ٷ۰ ܳڰ۰٪ اܳٷ؇زل اৎ৊ٺ݄۠ؕ اܳٺଲ୍ار ஓ୷ټܭ
:ঌॻل პაႰ أఈః༟ه ሌᇿإ اࠍ੊ڎول أݿڰܭ



n↓
1 =

∑
ni

n↓
2 =

∑
ni − n1

n↓
3 =

∑
ni − n1 − n2...

n↓
k = nk



٨
واڤרոزل اڤຐոۢ׿ ֆ׫ّڵिऻا واڤ׫ાણار ඒ൱ۻ༓اڤ اڤ׫ાણار ڲ׭ոل:

f ↓
i f ↑

i n↓
i n↑

i fi ni xi1 04 .0 50 2 04 .0 2 1
96 .0 08 .0 48 4 04 .0 2 2
92 .0 14 .0 46 7 06 .0 3 3
86 .0 22 .0 43 11 08 .0 4 4
78 .0 38 .0 39 19 16 .0 8 5
62 .0 58 .0 31 29 20 .0 10 6
42 .0 88 .0 21 44 30 .0 15 7
12 .0 96 .0 6 48 08 .0 4 8
04 .0 1 2 50 04 .0 2 9

- - - - 1 50 Σ

ᆃᄴոاڤץמ اڤ֔ۑض
ً۬ ༠؇ص ሒᇃ؇ਃಸ ྾ངر ᄩᄟ ଲ୍ّار ႟ၽڣ ل۰، اܳٺଲ୍ار لأ؇ت اܳٺިز أނႤၽل ۋިل ༃أوࡵ ݬިرة إ؜ޚ؇ء আॻ༟ ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿި݁؇ت ༟؇૭૜ڎ

.ଫଃٺ؞ৎ৊ا َިع ۋފص ዻዧوذ

ֆڲ׫ؠ܋ જੴ֏ڲ׫ ႞႐ոຒ ᆃᅞ ᆃᄴոاڤץמ اڤ֔ۑض .1
اिऻ܋ڪؠ١ ቞ቘ׫ાણارات ᆃᄴոاڤץמ ا߫ࠉࠗ׭מڞ أ-

྾ངر ڣ٭ࡤࡲ اৎ৊ޚܹگ۰، اܳٺଲ୍ارات ஓ୷ټܭ ๴ངීأෂوا ،ଫଃٺ؞ৎ৊ا ஓ୷ټܭ ا৙৑ڣࠔࠫ ،દઊިرො੼ আॻ༟ ً؇ᆇᅦ৙৑ڎة اܳٴ٭؇ن ྾ངߌߵ ჸთॊूոּ׿ة: اڤץמոن 1 أ-
ا৙৑ڣࠔࠫ. ا௱௯௫ިر ݆݁ ੯੩ޚ਍ಾ ᆇᅦިدل۰ ݁ފٺگ٭۰݄ ۊޚިط ؜݆ ؜ٴ؇رة و۱ި ً؇ᆇᅦ৙৑ڎة، ਃಸ؇ن ႟ၽނ আॻ༟ اৎ৊ٺگޚؕ ଫଃٺ؞ৎ৊ا ሒᇭ اଫଃ༠৙৑ة ۱ڍه

ً؇ܳިݬܭ اܳگ٭؇م ؜ٷڎ ዻዧوذ اᆇᅦ৙৑ڎة، رؤوس ඔ൹ً ؇݁ ً؇ෂීًޔ ّگިم ݁ފٺگ٭۰݄ ۊޚިط ؜݆ ؜ٴ؇رة ި۱ اڤ׫ાણاري: ֆ۠ڪिऻا 2 أ-
.ඔ൹ّور؇༶݁ٺ ඔ൹َگޚٺ ႟၍ ඔ൹ً ݁ފٺگࡗࡲ ෛຳޔ

ڲ׭ոل
اࠍ੊ڎول. ਃಸ؇َ؇ت আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د اܳٺଲ୍اري: واৎ৊ݯܹؕ ً؇ᆇᅦ৙৑ڎة اܳٴ٭؇ن ྾ངߓߵ ڢܾ

ֆ׫ؠ܋िऻا જੴ֏׫िऻا ᆃᅞ ႞႐زոواڤר اڤຐոۢ׿ة اिऻ׫ّڵ١֔ ቞ቘ׫ાણارات ᆃᄴոاڤץמ ا߫ࠉࠗ׭מڞ ب-
اܳݱ؇༟ڎة اৎ৊ٺ݄۠أ۰ اܳٺଲ୍ارات ّݱ؇༟ڎ ۋފص ݁ٺݱ؇༟ڎة ݁ފٺگ٭۰݄ ڢޚؕ ؜݆ ؜ٴ؇رة اܳݱ؇༟ڎة اৎ৊ٺ݄۠أ۰ ይዧٺଲ୍ارات ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࡺ࢘ࢦټ٭ܭ
݁ފٺگ٭۰݄ ڢޚؕ ڣ۳޶ ᄭᄟاܳٷ؇ز اৎ৊ٺ݄۠أ۰ ይዧٺଲ୍ارات ሒᇃ؇اܳٴ٭ اܳأݠض أ݁؇ اৎ৊ڎروس، ሒᆶ؇ۋݱ৕৑ا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ ݆݁ ڢ٭۰݄ ႟ၽܳ ᄭᄥً؇گৎ৊ا

درج. ႟ၽނ আॻ༟ َ۬৙৑ ً؇ܳٺڎرج، اܳٴ٭؇ن ް݄૭૏ ؇݁ و۱ڍا ،ᄭᄟز؇َ
اࠍ੊ڎول. ݁أޚ٭؇ت ً؊༠ڍ - ෛູݧ มฆܳوا n↑

i و n↓
i أدَ؇ه: اܳٴ٭؇ن আॻ༟ ොຶݱܭ



٩

اܳٺଲ୍اري اৎ৊ݯܹؕ و ً؇ᆇᅦ৙৑ڎة اܳٴ٭؇ن :١ ႟ၽނ

݁ٺگޚؕ ଫଃ݁ٺ؞ ᄭᄟ؇༡ ሒᇭ ᄭᄟاܳٷ؇ز و اܳݱ؇༟ڎة اৎ৊ٺ݄۠أ۰ ይዧٺଲ୍ارات ሒᇃ؇اܳٴ٭ اܳأݠض :٢ ႟ၽނ

ڲۻ׫ڵۑ જੴ֏ڲ׫ ႞႐ոຒ ᆃᅞ ᆃᄴոاڤץמ اڤ֔ۑض .2
Polygone) + (L’histogramme اڤ׫ાણاري ֆ۠ڪिऻوا اڤ׫ાણاري اिऻ׿رج أ-

ඔ൹ً ଩ଃஓ஁ أن وஓ୷ܝ݆ اܳڰ٪؇ت"، "أޗިال ࡺ࢘ࢦټܭ ا৙৑ڣࠔࠫ ا௱௯௫ިر আॻ༟ ڢިا༟ڎ۱؇ ஓ஄ٺڎ رأݿ٭۰، ݁ފٺޚ٭ఈఃت ؜݆ ؜ٴ؇رة اܳٺଲ୍اري اৎ৊ڎرج
اܳٺଲ୍اري: اৎ৊ڎرج ྾ངر ؜ٷڎ ඔ൹ܳٺ؇༡



١٠
اৎ৊أޚ٭؇ت. আॻ༟ ّأڎلܭ أي ۱ٷ؇ك لܝިن ৖৑ ᄭᄟ؇੆اࠍ ۱ڍه ሒᇭ اڤءכոت: أ܈ܙال ոਫ਼੍وي ႞႐ոຒ 1 أ-

اዝདྷܳݠي. ೞಾීاෂا ۋފص ؇݁ ො੼ܭ ᆇᅦ؇ل لؕ ّިز ሒᇿިاৎ৊ا اࠍ੊ڎول ඔ൹ਊಱ ݁ټ؇ل:
(2) اݾ঻׿ول - دج) (أڤ؉ اڤ቎ໃۑي ౏యൄاളا ؼۻ֦ اڤ֔ڵոل ֆֵ ׂܙز :(8

32 --36 26 --32 22 --26 18 --22 14 --18 ci ا৙৑ۏިر
30 50 70 40 10 ni اܳأ݄؇ل ༟ڎد

200 = ا௯௫௵݄ިع

اܳٺଲ୍اري اৎ৊ݯܹؕ و اܳٺଲ୍اري اৎ৊ڎرج :٣ ႟ၽނ

ොຶڎد ቕ቉ ،۬ਐಱ؇ዛኡ ሒᇭ واරඝ৙৑ى اܳٺଲ୍اري اৎ৊ڎرج ڢٴܭ ؇ᆇᆅڎا༡إ ،ඔ൹٭ٺᆇᆅو ඔ൹ڣ٪ٺ إݪ؇ڣ۰ ৖৑أو ෠ຬص اܳٺଲ୍اري، اৎ৊ݯܹؕ ྾ངීෂ
اܳٺଲ୍اري. اৎ৊ݯܹؕ ႟ၽ૰૏ ؇݁ و۱ڍا اܳٷگ؇ط، ෛ੼ٺܹژ ඔ൹ً ً؇ܳިݬܭ وَگިم ڣ۰٪ ႟၍ ஼ணਵਦ
اܳٺଲ୍اري. اৎ৊ڎرج ۰༡؇ފৎ৊ ل۰ ݁ފ؇و ّܝިن اܳٺଲ୍اري اৎ৊ݯܹؕ ۰༡؇݁ފ ఈః݁ۋޙ۰:

اܳٺଲ୍ارات ۋފ؇ب ఈః༠ل ݆݁ ዻዧوذ اܳٺଲ୍ارات ّأڎلܭ ݆݁ ৖৑ࢻࣖ ᄭᄟ؇੆اࠍ ۱ڍه ሒᇭ اڤءכոت: أ܈ܙال ոਫ਼੍وي ຐ׿م ႞႐ոຒ 2 أ-
اৎ৊ݱۜں: اܳٺଲ୍ار أن ොຳ٭ت ۰༲ۜݱৎ৊ا

ni

d
=

੯੩ޚৎ৊ا اܳٺଲ୍ار
اܳڰ۰٪ ޗިل = nc

اܳިزن: ۋފص ۰༶ٷٺৎ৊ا اܳٴޚ؇ޗ؇ ݬٷ؇دلݑ ༟ڎد ඔ൹ਊಱ ሒᇿިاৎ৊ا اࠍ੊ڎول ݁ټ؇ل:



١١
(2) اݾ঻׿ول - ١ວר׫िऻا ո܈ոاڤץ܋ ۝רոدֵۂ وزن :(9

nc اৎ৊ݱۜں اܳٺଲ୍ار d اܳڰ۰٪ ޗިل ni اܳݱٷ؇دلݑ ༟ڎد ci اܳިزن
1 10 10 20 --10

75 .0 20 15 40 --20
2 .1 10 12 50 --40
76 .0 30 23 80 --50

1 20 20 100 --80
- - 80 Σ

ا৙৑ޗިار ل۰ ݁ྥފ؇و ଫଃ༚ اܳڰ٪؇ت ᄭᄟ؇༡ ሒᇭ اܳٺଲ୍اري اৎ৊ݯܹؕ و اܳٺଲ୍اري اৎ৊ڎرج :٤ ႟ၽނ
اܳٺ؇ܳ٭۰: اৎ৊ݠا༡ܭ ཹྥٴؕ اܳڰ٪؇ت أޗިال ૭૜؇وي ༟ڎم ᄭᄟ؇༡ ሒᇭ اܳٺଲ୍اري اৎ৊ݯܹؕ ྾ངීෂ

اৎ৊ڎرج. وًأڎ ڢٴܭ اڣଫଐاݪ٭۰ ڣ٪؇ت ౫౜భڎࢴࣖ َگިم •
اܳڰ۰٪. ޗިل ሒᇭ ل۰ ݁ྥފ؇و ّܝިن إݪ؇ڣ٭۰ ݁ފٺޚ٭ఈఃت আॻ༟ ౫౜రݱܭ ሒᇿ؇وً؇ܳٺ ڣ۰٪، أݬ؞ݠ أݿ؇س আॻ༟ ڣ۰٪ ႟၍ ྾ཏَگ •

༥ڎࢴࣖ. (݁ފٺޚ٭ܭ) ڣ۰٪ ႟၍ ஼ணਵਦ ౫౜భڎࢴࣖ َگިم •
.؇ዛዀܹ༟ اৎ৊ٺۜݱܭ اܳٷگ؇ط ෛ੼ٺܹژ ඔ൹ً ؇݁ ً؇ܳިݬܭ َگިم •



١٢
اिऻۻ׫ڵۑ જੴ֏׫िऻا ᆃᅞ ႞႐زոواڤר اڤຐոۢ׿ة اिऻ׫ّڵ١֔ ቞ቘ׫ાણارات ᆃᄴոاڤץמ اڤ֔ۑض ب-

اࠍ੆ڎود َگ؇ط റണ೴ټ٭ܭ ڣٷگިم n↑
i ปฃۜ݁ٷ ሒᇭ أ݁؇ ،؇ୖ୒ ᄭᄥً؇گৎ৊ا اܳݱ؇༟ڎة اৎ৊ٺ݄۠أ۰ واܳٺଲ୍ارات ይዧڰ٪؇ت اܳأܹ٭؇ اࠍ੆ڎود َگ؇ط റണ೴ټ٭ܭ َگިم

.n↓
i ؇ୖ୒ ᄭᄥً؇گৎ৊ا ᄭᄟاܳٷ؇ز اৎ৊ٺ݄۠أ۰ وይዧٺଲ୍ارات ይዧڰ٪؇ت ؇ਃ಻ᄴᄟا

.(2) اࠍ੊ڎول ਃಸ؇َ؇ت আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د ᄭᄟواܳٷ؇ز اܳݱ؇༟ڎة اৎ৊ٺ݄۠أ۰ اܳٺଲ୍ارات റണ೴ټ٭ܭ َگިم ݁ټ؇ل:
(2) اݾ঻׿ول - ١ວר׫िऻا ո܈ոاڤץ܋ ۝רոدֵۂ وزن :(10

n↓
i n↑

i ni اܳأ݄؇ل ༟ڎد ci ا৙৑ۏިر
200 10 10 18 --14
190 50 40 22 --18
150 120 70 26 --22
80 170 50 32 --26
30 200 30 34 --32
- - 200 Σ



١٣

اৎ৊ފٺ݄ݠ ଫଃٺ؞ৎ৊ا ሒᇭ ᄭᄟواܳٷ؇ز اܳݱ؇༟ڎة اৎ৊ٺ݄۠أ۰ ይዧٺଲ୍ارات ሒᇃ؇اܳٴ٭ اܳأݠض :٥ ႟ၽނ


