Cours 1
Le changement climatique et la biodiversité sont étroitement liés : le changement climatique a des impacts directs et indirects sévères sur la biodiversité et est prédit comme un moteur dominant de la perte future de biodiversité. Au même temps, la perte de biodiversité magnifie les effets néfastes du changement climatique. Il existe plusieurs autres drivers de perte de biodiversité incluant la dégradation/destruction d'habitats, l'introduction d'espèces invasives aliens aux écosystèmes, cependant ces menaces seront magnifiées par les effets du changement climatique et sont donc liés au même problème.
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Principales menaces pour la biodiversité (selon le rapport du WWF)
Le diagramme présente la répartition des principales causes du déclin de la biodiversité :
Répartition des menaces :
· Exploitation des espèces ( surpeches , chasse….) 37%
· Dégradation et modification des habitats (déforestation, urbanisation, agriculture intensives, fragmentation des écosystèmes) : 31 %
· Changement climatique ( montée des températures, acidification des océans, evenement météorologiques extreme) ; 7%
· Espece invasive 5%
· Pollution ( chimique, plastique, eutrophisation)  4%
· Maladie ( les maladies affectent la faune ) 2%
Autre menace : 14% 
Interprétation :
Près de 70 % des menaces sont directement liées à l'exploitation des ressources naturelles et à la destruction des habitats, soulignant l'impact prépondérant des activités économiques et de l'utilisation des terres.
Bien que le changement climatique ne représente actuellement que 7 %, son influence est croissante et agit comme un multiplicateur de risque, exacerbant les autres pressions (perte d'habitat, invasion des espèces ;  maladies, etc.).
Les chiffres montrent que les solutions de conservation doivent prioriser la gestion durable des ressources et la préservation des écosystèmes pour avoir un impact significatif.
Explication de la spirale d’extinction : 
La spirale d'extinction transforme le déclin d'une population en disparition totale par un effet de cascade et une perte de résilience, particulièrement au sein des écosystèmes fragiles ou peu diversifiés. 
Lorsqu'une espèce commence à décliner, elle ne peut plus remplir sa fonction au sein de l'équilibre biologique, ce qui entraîne l'effondrement progressif de tout son milieu.
1. L'absence de remplacement dans les écosystèmes "pauvres"
Dans un écosystème à faible biodiversité, la disparition d'une population peut être fatale car il n'existe pas de solution de secours.
• Niche écologique vacante : Si une population (comme les herbivores) disparaît, aucune autre espèce n'est en mesure de venir remplir la "position" ou le rôle qu'elle occupait.
• Rupture de la boucle : Le fonctionnement d'un écosystème repose sur des interactions entre producteurs, consommateurs et décomposeurs. Si un maillon manque, les carnivores se retrouvent sans nourriture et les détritivores sans matière à transformer, menant à une extinction généralisée.
2. La vulnérabilité des espèces spécialistes
Le processus d'extinction est accéléré pour les espèces dites spécialistes.
« « les espèces spécialistes s'éteignent beaucoup plus vite lorsque leur environnement change ou est menacé.
Voici pourquoi, expliqué simplement :
1. Qu'est-ce qu'une espèce "spécialiste" ?
Imagine un joueur dans une équipe qui ne sait faire qu'une seule chose, mais qu'il la fait à la perfection. C'est un spécialiste.
· Exemple concret : Le panda géant ne mange presque que du bambou. Le koala dépend entièrement des feuilles d'eucalyptus. Ce sont des spécialistes de leur alimentation.
2. Pourquoi leur extinction est-elle "accélérée" ?
Parce qu'elles n'ont pas de plan B. Quand un problème survient, tout s'écroule très vite.
Prenons l'exemple du panda et du bambou :
· Scénario 1 (Forêt en bonne santé) : Le bambou pousse partout. Le panda se porte bien. ✅
· Scénario 2 (Un problème survient) : Une maladie tue les plants de bambou, ou un incendie détruit la forêt.
· Pour un généraliste (comme un renard) : Ce n'est pas grave. Il peut manger des baies, des insectes, des petits rongeurs. Il s'adapte et survit.
· Pour le panda (spécialiste) : C'est une catastrophe. Sa seule nourriture disparaît. Il ne peut pas simplement "changer de menu". Il n'a aucune autre option. Sa population chute immédiatement et brutalement vers l'extinction.

• Irremplaçabilité : Contrairement aux espèces généralistes (comme le renard), les spécialistes occupent des niches très spécifiques (comme le koala avec l'eucalyptus).
• Perturbation irréversible : Parce qu'elles n'ont pas d'équivalents dans leur environnement, leur déclin ne peut pas être compensé par une autre espèce, ce qui fragilise immédiatement l'ensemble du système.
3. L'effet de cascade et l'effondrement final
La spirale s'auto-entretient par un mécanisme d'actions et de réactions imprévisibles.
• Fragilisation systémique : L'extinction d'une seule espèce peut rendre l'écosystème instable, affectant par ricochet des espèces qui n'avaient aucun lien direct apparent avec la première.
• Perte d'adaptabilité : La biodiversité sert d'assurance face aux changements (climat, maladies). Une fois le déclin génétique et numérique amorcé, la population perd sa capacité à évoluer, ce qui empêche la résilience écologique, c'est-à-dire la capacité du système à retrouver son état initial après une perturbation.
4. Précisions sur le déclin génétique (Informations externes)
Le déclin génétique agit comme un moteur interne à la spirale :
1. Réduction de la population : Moins d'individus signifie moins de diversité génétique.
2. Consanguinité : Les individus restants se reproduisent entre eux, ce qui fait apparaître des tares génétiques.
3. Dérive génétique : La survie devient une question de hasard plutôt que d'adaptation. Cela rend la population incapable de répondre aux pressions environnementales, ce qui accélère encore la chute du nombre d'individus jusqu'au point de non-retour.
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