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 (10حصة الأعمال الموجهة رقم )

 :10التمرين 

ين منه )يستعمل للنسخ(، حيث تمكنت مؤسسة متخصصة في صناعة الورق من تطوير صنف مع
 منذ مدة يُساير التطور التكنولوجي الذي تشهده الآلات الناسخة ويناسبها أكثر من غيره. أصبح

 وعلى إثر دراسة قامت بها هذه المؤسسة تبين لها ما يلي: 

 سنوات الأخيرة كالتالي: 01: بعدد الوحدات( تطورت خلال الـ iXحظيرة الآلات الناسخة ) -
 وحدة 0111و.ق: 

 السنوات 0111 0110 0111 0111 0111 0111 0111 0111 0111 0111
1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 0111 iX 
 من ذلك الصنف من الورق، خلال نفس الفترة، فقد تطورت كالتالي: (iY)المباعة أما الكميات  -

 طنو.ق: 

 السنوات 0111 0110 0111 0111 0111 0111 0111 0111 0111 0111
0111 1111 1111 0111 0111 0111 0111 0111 111 111 iY 

 المطلوب:

 .iXبالمتغير  iYتحديد معامل إرتباط  المتغير  -أ
 إذا علمت أن: -ب

 iX ألف وحدة. 0022: 0222المتوقعة خلال سنة 
 iX الف وحدة. 0222: 0222المتوقعة خلال سنة 

 .1110ثم  1111ر الكميات المتوقع بيعها من هذا الصنف من الورق خلال سنة ِّقد

 (.iXحسب iY، ثم ارسم خط الانحدار )لـ iXبدلالة iYمثل بيانيا تغير - ج
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 :20التمرين 

بتقديم هذه الخدمة لزبائنها لمدة بلغت خلال كل  السياحية قامت إحدى المؤسسات المتخصصة في تأجير السيارات

 سنة من السنوات التالية، ما يلي:

ساعة 22و.ق:   

 1111 1111 1111 1111 1111 1110 1111 0111 السنوات
iY: 

مدة تأجير 

السيارات 

 السياحية

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 

 بحيث بلغ سعر تأجير كل سيارة سياحية لمدة ساعة واحدة من الزمن، خلال نفس الفترة، ما يلي:

 دج 22و.ق: 

 1111 1111 1111 1111 1111 1110 1111 0111 السنوات
iX: 
كل تأجير  سعر

ة لمدة سيار

 ساعة واحدة

0111 0111 0111 0111 1011 1111 1111 1111 

 المطلوب:

 .iXبـ iYحساب معامل إرتباط -0
𝑌𝑖(: iXحسب iYتحديد معادلة خط الإنحدار )لـ  -1

′ = 𝑎𝑋𝑖 + 𝑏 
إذا كانت هذه المؤسسة ستستمر في رفع سعر تاجير كل سيارة سياحية لمدة ساعة واحدة من الزمن، في  -1

 المستقبل، كالتالي:
 .1111دج، خلال سنة 1111إلى  -
 .1111دج، خلال سنة 1111ثم إلى  -

 رعدد الساعات المتوقع تقديمها من هذه الخدمة خلال كل سنة من هاتين السنتين.د  ق

𝑌𝑖، ثم ارسم خط الإنحدار )لـ iXبدلالة iYمثل بيانيا التغير الذي شهدته  -1
 (.iXحسب  ′
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 الحــــــــــل:

 :10التمرين 

 (:r)معامل الإرتباط -أ

𝒓 =
∑ 𝒙𝒊𝒚𝒊

√∑ 𝒙𝒊
𝟐 ∑ 𝒚𝒊

𝟐

 

 السنوات
(n=10) 

𝒙𝒊

= 𝑿𝒊 − 𝑿̅ 
𝒚𝒊

= 𝒀𝒊 − 𝒀̅ 
𝒙𝒊

𝟐 𝒙𝒊𝒚𝒊 𝒚𝒊
𝟐 

0991 1.111– 0.011– 10.111.111 1.011.111 0.111.111 
0990 1.111– 111– 1.111.111 0.111.111 111.111 
0992 0.111– 111– 1.111.111 101.111 011.111 
0993 011– 11– 01.111 1.111 111 
0994 111 011 111.111 011.111 11.111 
0995 0.111 111 0.111.111 111.111 11.111 
0996 0.111 111 1.111.111 101.111 011.111 
0997 0.111 111 1.111.111 111.111 111.111 
0998 0.111 111 1.111.111 111.111 111.111 
0999 0.111 111 0.011.111 111.111 11.111 

∑ – – المجموع 𝒙𝒊
𝟐

= 𝟒𝟓. 𝟐𝟗𝟔. 𝟎𝟎𝟎 
∑ 𝒙𝒊𝒚𝒊

= 𝟏𝟎. 𝟔𝟖𝟔. 𝟎𝟎𝟎 

∑𝒚𝒊
𝟐 = 𝟐. 𝟓𝟑𝟔. 𝟎𝟎𝟎 

 علما أن: 

𝑋̅ =
∑ 𝑋𝑖

𝑛
=

61.200

10
= 6.120 

𝑌̅ =
∑ 𝑌𝑖

𝑛
=

15.200

10
= 1.520 

𝑟 =
10.686.000

√(45.296.000)(2.536.000)
=

10.686.000

10.717.756,67
= +0,997 

يدل على  0( كما أن كونه قريب جدا من +iYو  iX( الموجب على وجود علاقة طردية بين متغيرين )r)يدل 
 1111خلال سنة  بالكميات المتوقع بيعهاالمتغيرين، مما يبرر مواصلة العمل والتنبؤ  القوي جدا بين الإرتباط
 .1110ثم سنة 
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 (iXحسب  iYأولا نحدد دالة الإنحدار: )أو معادلة خط الإنحدار لـ  -ب

𝑌𝑖
′ = 𝑎𝑋𝑖 + 𝑏 

 علما أن: 

𝒂 =
∑ 𝒙𝒊𝒚𝒊

∑ 𝒙𝒊
𝟐

= 𝟎, 𝟐𝟑𝟔 

𝒀̅ = 𝒂𝑿̅ + 𝒃      ⇒ 𝑏 = 𝑌̅ − 𝑎𝑋̅ = 1.520 − [(0.236)(6.120)] = 75,68 

𝒀𝒊وبالتالي تصبح
′ = 𝒇(𝒙𝒊) :كالتالي 

𝒀𝒊
′ = 𝟎, 𝟐𝟑𝟔 𝑿𝒊 + 𝟕𝟓, 𝟔𝟖 

 ثانيا: الكميات المتوقع بيعها:

𝑌2000)الكميات 
′  :1111المتوقع بيعها من الورق خلال سنة (

(Y2000
′ ) = aX2000 + b 

= 0,236 (6.500) + 75,68 

= 1.534 +  طن 1.609,68= 75,68

≃  طن  1.610

𝑌2001)الكميات 
′  :1110يعها من الورق خلال سنة المتوقع ب(

(Y2001
′ ) = aX2001 + b 

= 0,236 (6.000) + 75,68 

= 1.416 +  طن 1.110,68 =75,68

≃  طن1.492

، )بالإضافة إلى خط (iX)بدلالة (iY)طور الذي شهدته الكميات المباعة توالرسم البياني التالي، يوضح لنا ال

𝑌𝑖الإنحدار لـ 
 (.iXحسب ′
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 iX( الفعلية، بدلالة iYف: منحنى تطور المبيعات )∆

𝑌𝑖: خط الإنحدار لـ ’∆
 iXحسب ′

𝑌𝑖
′ = 𝑎𝑋𝑖 + 𝑏  معادلة خط الإنحدار  : 
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 :20التمرين 
 (:𝐗𝐢بـ  𝐘𝐢حساب معامل الإرتباط )لــ  -1

𝒓 =
∑ 𝒙𝒊𝒚𝒊

√∑ 𝒙𝒊
𝟐 ∑ 𝒚𝒊

𝟐

 

 السنوات
(n=8) 

𝑿𝒊 𝒀𝒊 𝒙𝒊

= 𝑿𝒊 − 𝑿̅ 
𝒚𝒊

= 𝒀𝒊 − 𝒀̅ 
𝒙𝒊

𝟐 𝒚𝒊
𝟐 𝒙𝒊𝒚𝒊 

0999 0111 1111 111– + 912,50  111.111 832.656,25 730.000– 
2111 0111 1111 111 – + 612,50  011.111 375.156,25 245.000– 
2110 0111 1111 111 – + 212,50  11.111 45.156,25  63.750– 
2112 0111 1111 011 – + 112,50  01.111 12.656,25 11.250– 
2113 1011 1111 111 + 187,50– 11.111 35.156,25 56.250– 
2114 1111 1111 111 + 487,50– 011.111 237.656,25 195.000– 
2115 1111 1111 111 + 537,50– 011.111 288.906,25 215.000– 
2116 1111 1111 111 + 637,50– 111.111 406.406,25 318.750– 
∑ المجموع 𝑿𝒊

= 𝟏𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎 ∑ 𝒀𝒊

= 𝟐𝟒𝟕𝟎𝟎 
0 0 ∑ 𝒙𝒊

𝟐

= 𝟏. 𝟓𝟔𝟎. 𝟎𝟎𝟎 
∑ 𝒚𝒊

𝟐

= 𝟐. 𝟐𝟑𝟑. 𝟕𝟓𝟎 
∑ 𝒙𝒊𝒚𝒊

= −𝟏𝟖𝟑𝟓𝟎𝟎𝟎 
 

𝑋̅ =
∑ 𝑋𝑖

𝑛
=

14.400

8
= 1.800 

𝑌̅ =
∑ 𝑌𝑖

𝑛
=

24.700

8
= 3.087,50 

𝑟 =
−1.835.000

√(1.560.000)(2.233.750)
=

−1.835.000

1.866.721,70
≃ −0,98 ≃ |98%| 

والتنبؤ مما يسمح بمواصلة التحليل ، iXبـ iYعلى وجود علاقة إرتباط  قوية جدا لـ  |1|( القريب جدا من r)يدل 
𝑌𝑖بـ 

 في المستقبل. 𝑋𝑖بدلالة  ′

 ، أي أنهما يتغيران في اتجاهين معاكسين.Xiو Yiالسالب على وجود علاقة عكسية بين  rكما يدل 

 : bو    aتحديد  - 2

𝒂 =
∑ 𝒙𝒊𝒚𝒊

∑ 𝒙𝒊
𝟐

=
−𝟏. 𝟖𝟑𝟓. 𝟎𝟎𝟎

𝟏. 𝟓𝟔𝟎. 𝟎𝟎𝟎
= −𝟏, 𝟏𝟕𝟔𝟑 

𝒀̅ = 𝒂𝑿̅ + 𝒃      ⇒ 𝑏 = 𝑌̅ − 𝑎𝑋̅ = 3.087,50 − [(−1,1763)(1.800)]

= 3.087,50 + 2.117,34 = 5.204,84 
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 هي: وبالتالي المعادلة
𝒀𝒊

′ = −𝟏, 𝟏𝟕𝟔𝟑 𝑿𝒊 + 𝟓. 𝟐𝟎𝟒, 𝟖𝟒 

 .(rإشارة  يأخذ a)نلاحظ أن

 السياحية:تقدير عدد الساعات المتوقع تقديمها من خدمة إيجار السيارات  -3
 :1111خلال السنة القادمـــة  -

X2007حيث:             =  دج2400

Y(2007)
′ = −1,1763 (2400) + 5.204,84 

= −2.823,12 + 5.204,84 

= 2.381,72 ⋍  ساعة    2382     

 :2008خلال السنة القادمـــة  -

X2008حيث:             =  دج2650

Y(2008)
′ = −1,1763 (2650) + 5.204,84 

= −3.117,1950 + 5.204,84 

= 2.087,6450 ⋍  ساعة    2088     

نلاحظ أنه من المتوقع أن يستمر تراجع حجم الخدمات )من حيث عدد الساعات( المقدمة من قبل المؤسسة لما 
 ستستمر في رفع سعر الساعة الواحدة منها في المستقبل.

 متروكة للطالب )ة()الإجابة على هذا السؤال -1


