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Exercice 1             6/6 

Fenêtre 3x3 autour de (2,2) : 

 

I = [[60,   60,   25,]  

       [60,    4,   25,]  

       [60,   25,   25,]] 

 

1-  Convolution avec Sobel Gx et Gy : 

Gx =  (−1)(60)+(0)(60)+(1)(25) +(−2)(60)+(0)(4)+(2)(25) +(−1)(60)+(0)(25)+(1)(25) = -140             1/1 

Gy =  (−1)(60)+(−2)(60)+(−1)(25) +0 +(1)(60)+(2)(25)+(1)(25) = -70                                            1/1   

2-  Magnitude du gradient : 

|G| = sqrt(Gx² + Gy²) = √140² +  70² = 156.5                                                    2/2 

3-  Oui, il existe un bord au point (2,2) :                                                             

 La magnitude du gradient est élevée                                                         2/2 

 

Exercice 2              6 /6 

C  = 255 − R =  255 – 120 =  135                                                   2/2 

M = 255 – G = 255 −  200 =  55                                                     2/2 

Y  = 255 − B = 255 −   80  =  175                                                   2/2 

Exercice 3              8/8 

Q1 – Algorithme K-Means         3/3 

On choisit (aléatoirement) deux points parmi l’ensemble : 

1-  Soit :        C1 =  P1    ,   C2 =  P3               1/1   

 

2- Première itération : affectation des pixels                                                                       
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Résultat de l’affectation 

 Classe 1 : {P1 , P2 },       Classe 2 : {P3, P4 , P5 }                                            1/1 

3- Nouveaux centres pour l’itération 2 

                                                               1/1 

 

Q2 – Méthode d’Otsu    5/5 

1- Histogramme de l’image                  2/2 

Nombre total de pixels : N=16 

Niveau 1              2         5              8      9 

Occurrences             8              3         1              2      2 
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Seuil T=5  

 Classe C1 : {1, 2, 5} 

 Classe C2 : {8, 9} 

2- Probabilités des classes     1/1 

ω1 =  0.5 +  0.1875  +  0.0625  =  0.75  

ω2 =  0.125  +  0.125  =  0.25     

𝛍𝟏 =     
(𝟏 ×𝟎.𝟓)+(𝟐 × 𝟎.𝟏𝟖𝟕𝟓)+(𝟓 ×𝟎.𝟎𝟔𝟐𝟓  )

𝟎.𝟕𝟓
  = 1.58 

𝛍𝟐 =  
(𝟖 ×𝟎.𝟏𝟐𝟓)+(𝟗× 𝟎.𝟏𝟐𝟓)

𝟎.𝟐𝟓
    =  8.5 

3- Variance inter-classe            2/2 

𝝈𝛃
𝟐(𝟓) =  𝛚𝟏𝛚𝟐(𝛍𝟏 − 𝛍𝟐)𝟐    

            =  𝟎. 𝟕𝟓 ×   𝟎. 𝟐𝟓 (𝟏. 𝟓𝟖 − 𝟖. 𝟓)𝟐  = 8.99 


