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Examen final  

Transfert de chaleur I  

Durée : 2 heures 

Questions de cours (6 points) 

a) Montrer que le coefficient de frottement pariétal 
PCf  donné par la relation 
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 est adimensionnel. 

b) Si un fluide de masse volumique   a une vitesse V


 de composantes  zyx VVV ,, , 

écrire son équation de continuité en coordonnées cartésiennes. 

c) Donner les formules des nombres de Prandtl Pr , de Reynolds 
LRe et de Nusselt 

LNu .   

 

Exercice n°1 (7 points) 

Un barreau cylindrique de longueur L  et de section S  est relié à deux murs plans de 

températures respectives 1T  et 
2T . Ce barreau perd de la chaleur par convection à l’air 

ambiant de température 
T . 

a) Ecrire l’équation différentielle de la distribution de la température  xT , 

b)  Ecrire les conditions aux limites appropriées et 

c)  Trouver la distribution de la température  xT . 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Exercice n°2 (7 points) 

Un mur plan est constitué d’un matériau de conductivité thermique    
x

L
mx e 



   où m  

est une constante positive. Si les deux faces du mur sont aux températures 0T  et 0T , 

calculer : 

a) Le flux de chaleur échangé q ,  

b) La température 
0

)(

T

xT
. 

c) La température rT  à 
4

L
x  . 

d) Quelle est la valeur de  , pour que rT  devienne égale à 0T . 
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Corrigé type de l’examen final  

Questions de cours (6 points) 

 

a) Comme le coefficient de frottement pariétal est 
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ainsi le coefficient de frottement pariétal est adimensionnel. 

 

b) L’équation de continuité en régime permanent est 

  0V    

soit en coordonnées cartésiennes 
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c) Le nombre de Prandtl Pr  
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Exercice n°1 (7 points) 

 

Ce pont thermique obéit à l’équation d’une ailette, à savoir 
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Avec les conditions aux limites 
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La solution de l’équation de l’ailette est 
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A partir des conditions aux limites 
0
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nous obtenons le système d’équations 
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qui nous permet de calculer les constantes d’intégration 1C et 2C , soient 
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d’où 
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avec certaines manipulations 
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Nous obtenons 
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Exercice n°2 (7 points) 

Un mur plan est constitué d’un matériau de conductivité thermique    
x

L
mx e 



    

a) Le flux de chaleur échangé q  : 
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b) La température )(xT  : 
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c) La température du mur rT  à 
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d) La valeur de  , pour que 
rT  devienne égale à 0T : 

Pour cela il suffit d’écrire  
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d’où nous obtenons la relation 
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