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Le Dipôle Électrostatique 

1 - INTRODUCTION 

Un  dipôle électrostatique se définit par une répartition particulière de charges 

électriques telles que le barycentre des charges positives ne coïncide pas avec celui 

des charges négatives (le système est globalement neutre). Le dipôle le plus simple est 

donc un couple de deux charges de signe opposé distantes d'une longueur a non nulle. 

Cette notion est principalement utilisée en électromagnétisme et par suite en chimie 

où certaines liaisons entre molécules peuvent être expliquées en modélisant ces 

molécules par un dipôle (liaison hydrogène par exemple). En physique, on s'intéresse 

au champ électrostatique créé en un point r  éloigné du dipôle (on parle alors de 

dipôle actif). Mais on peut aussi étudier le comportement du dipôle lorsqu'il est placé 

dans un champ extérieur (on parle alors de dipôle passif). 

2 - POTENTIEL ET CHAMP ELECTROSTATIQUES CREES PAR UN 

DIPOLE ISOLE  

2.1 - Définition 

Le dipôle électrostatique est l’ensemble de  deux charges électriques  égales et de 

signes  contraires (-q) et (+q) (q > 0), (figure 1). Ces deux charges sont fixées 

respectivement en deux points A et B séparées d’une distance . On se 

propose d’étudier les caractéristiques  du champ et du potentiel électrostatique crées 

par ces deux charges en un point M très éloignés des charges : : 

approximation dipolaire.  
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2.2 - Moment dipolaires électriques  

Soient deux charges ponctuelles –q, +q fixées respectivement en A et B (q > 0). Le 

moment dipolaire électrique (ou moment du dipôle) est une grandeur vectorielle 

définie par (figure 1):  

 

En désignant par a la distance séparant A et B, la  norme du moment dipolaire vaut :  

 

Le moment dipolaire décrit la charge et sa géométrie. Il permet de caractériser le 

dipôle. Son unité dans le système International (SI) est le Coulomb-mètre (C m). 

2.3 - Calcul du potentiel électrostatique  
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Soient deux charges ponctuelles –q, +q fixées respectivement en A et B (figure 1) 

distant de (a). Considérons un point M très éloignés des charges, ce qui revient à 

considérer la distance a très inférieure à celle qui sépare M de l’une ou l’autre charge 

(la distance a est agrandie pour des raisons de clarté).  

La position de M est repéré dans le système des coordonnées polaires (r,  θ). Nous 

choisissons de prendre pour axe (Ox), la droite qui joint les deux charges tel que 

l’origine O soit au milieu du segment AB qui joint les charges (Ox es l’axe de 

révolution de la distribution).  

D’après le principe de superposition, le potentiel V(M) créé par le dipôle en un point 

M repéré par ses coordonnées polaires (r, θ) est donnée par : 

 

avec,  

 

Ainsi,  
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Nous avons donc, 

 

Puisque  a/r<<1, on a :  a²/(4r²) <<a/r , on peut négliger les termes en (a/r)² devant le 

terme en (a/r) :  

 

Etant donné que a << r, on peut développer en puissance de (a/r) et ne 

retenir que le terme du premier ordre  
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Le potentiel V(M) est donc donné par :  

                                            

Soit le vecteur position du point M par rapport au point O (milieu de [A, 

B]) et le moment dipolaire (figure 2).   

 

On a :   
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Le potentiel V(M) s’écrit donc :  

 

  Cette expression qui fait intervenir un produit scalaire est indépendante de tout 

système de coordonnées Il faut remarquer que la décroissance du potentiel en créer 

par un dipôle (1/r²) est plus rapide que dans le cas d’une charge ponctuelle qui est en 

(1/r). 

 

2.4 - Calcul du champ électrostatique   

2.4.1 - Composantes du champ en coordonnées polaires 

Le dipôle présente une symétrie de  révolution autour de (AB). Le champ 

électrostatique est donc contenu dans le plan (M, AB) (figure 3).   
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D’après le principe de superposition, le champ en M est donné par : 

 

Pour calculer les composantes du champ, utilisons la relation :  

 

Les composantes du champ dérivant du potentiel V(M) s’écrivent dans le système de 

coordonnées cylindriques :  

 

 

 

Il faut remarquer que la décroissance du champ en (1/r^3) créés par un dipôle est plus 

rapide que dans le cas d’une charge ponctuelle qui est en (1/r²). 
 

Le module de est :  
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Soit α l’angle que fait avec la radiale :   

 

  Notons que les composantes cartésiennes du champ suivant Ox  et Oy  (du plan 

AMB) s’écrivent :   

 

2.4.2 - Formulation globale du champ    

 Nous pouvons exprimer uniquement en fonction de et de en calculant le 

gradient de V(M) : 

 

 

D’où l’expression intrinsèque de en fonction de et de :  
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Les effets électriques et V produits par le dipôle sont entièrement déterminés par 

son moment dipolaire . Il faut remarquer que la décroissance du potentiel en (1/r²) 

et du champ en (1/r^3) créés par un dipôle est plus rapide que dans le cas d’une 

charge ponctuelle. 

  Notons que les composantes cartésiennes du champ suivant  Ox  et  Oy  (du plan 

AMB) peuvent être également obtenues en écrivant :  

 

  Ce qui donne d’après l’expression intrinsèque du champ indépendante du système de 

coordonnées :  

 

  On retrouve donc les composantes calculer à partir des composantes polaires du 

champ :  

 

3 - ACTION D’UN CHAMP EXTÉRIEUR UNIFORME SUR UN DIPÔLE 

  Considérons un dipôle A(-q) et B( +q) de moment placé dans un champ uniforme

et tel que  ) , (figure 4).   
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3.1 - Forces et moment du couple exercés par un dipôle 

Chacune des charges subit une force donnée par : 

 

Puisque le champ extérieur est  uniforme, la résultante des forces est évidemment 

nulle (on ne tiendra pas compte de la force exercée par q sur –q et réciproquement) :  

 

Par contre, le dipôle subit un couple de force dont le moment est :  

 

Ce qui donne :  

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhC0-JjNnelWqigCHcYgyG8sXNGUaZzlGZJdBOD6r_fD7ktvReQSkZ4bswugzh2qzqYq7mw-HHNcFtPzS7zYU4gBlYst8-O1g8c7tQaCx6z7tCgLn9gu5iF7IVIEEpmteeiSmrpd1LaYbEd/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEj4sUYuTcAROIGvdmQ_0V5TnEsKv6hLgjjI2ou8s3amUke0A4KUMMdtdFtJ8v07iSGikJ89PXz84SbJk_AxJRg8_fkoZZ7fjEBZ-yDyCeReMpD8RjroaXO95UlhFn8K1NBMkKAwMAheNmGW/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhDMIUJiW_xv2-hgfI2hh0OaZaLKoR1jLIRmQAmeqJF9SdCi82a_NbYKAxBhGQATiCH6kRFDygP_n6Bj6G3hjyDToiJ-Yi3imHl_9ElQCSPzLEmmWgL8g65EDMIHV2ZHRTb4YOGpdvGMguq/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEghptrR4AX2NZzVfPdSTyDxuYf_bWqE94C7Pa37cByJnl6WRTtNvnXEjj-emTaBg2NdPM6OwFYuIFtmVV9krbaFLDKUh-xm6_6xabH3puP1ldiof7u6kpAOX1_7ZUDx33Ig4M3Z5k09yXWf/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjkUkNaFzGghTxnl6PSEfdVuDygxq-Vl1YgrnT-J_mbHOisY7lqYOYmHejluzlE63A89KZDtmh-KBo0hGoMvd52-SXfZvWlIh3xUpi3ktcEJiX64OYjStALtkjpCQSRSsqiJuGRnGw7KO_b/s1600/1.PNG
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avec,  z u  est un vecteur unitaire de la direction (z’z) du repère (Oxyz).  est un 

vecteur perpendiculaire au plan formé par et . 

Si on libère le dipôle, il tend sous l’action de à tourner pour atteindre une position 

d’équilibre dans laquelle et sont colinéaires :

.  

•  Pour  α=0 ( a le même sens que ).   
Si on écarte légèrement le dipôle de sa position d’équilibre, le couple de force tend à 

le ramener à cette position (figure 5-a). L’équilibre est stable.  

•  Pour  α=Π ( est antiparallèle à ). 

Si on écarte légèrement le dipôle de sa position d’équilibre, le couple de force tend à 

l’éloigner de cette position (figure 5-b). L’équilibre est instable. 

 

  Ainsi, l’action mécanique principale d’un champ uniforme est qu’il tend à orienter le 

dipôle suivant les lignes du champ .  

3.2 - Energie potentielle d’interaction du dipôle  

C’est l’énergie nécessaire pour amener +q et –q de l’infini à leur position en B et A. 

Les charges –q et +q fixées en A et B ont des énergies potentielles égales à

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhwYIJa6c5-rzVt4NLDIqkQ5HKH5s213s4tmNaC3nwXBYZ7S3ULz90OJL4LlMUSwi8WgohRp-gnH_WYlQHVQkNHjc0fHkxie-9BVIKa89s0NuAWJ-6qF1NAvxeJFaNHtw3zqkRlIiY9NM8-/s1600/1.PNG
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https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEheGrVA8UWiB61jA9uHGvDVVSKS4z2xa97YvsSeW7tiu8xFdvZGl8_3YM5wJvkSK6gyunc5G_hyphenhyphenfhb8rmAa8nUP-f5h6RSpCwp6fvhxPwvX_BFZ9F2pliYwAnGEFem2wLQ1pwrz7s057VO0/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhvUA5k8CsakHlicXyHK2LQ_6s_i011b9ZLz6hyphenhyphenKbPwnSfl8i_P8GdQ0j2kw_HfTh1PV5KHMor9ZdkNZZdvhKq54t25YrpTIwpB6NOVrBtQnNM5nGkoXr1pUaOXhg5a4jU9LzYMIwcREbWE/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEggsEeF8aBj65a13PDj-iXCGKQuPzCgl2nxcJwy1wwUT0ymXasgCnv2_MOVbQ8rQnAoKLkBO0qpe6v7XEdfn-4Ks5EndTvI3tZrAHTpQReSuZvFsfJJ-xhB08keSKMY24NUPnffxMHjR9Z9/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEg0GN51iAB411Z1lSbvvKpTo9VH-UF_ykirj-BhrB8D04MYHJovUDy37e3v2-r6LfCkn9FNpCkv43ZN7i9X1o21OSdH60Eipc2sp20INSYW7YhzP34Gs4wAfdIXYjMGJxszrgYT8Z2aNgKV/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEheGrVA8UWiB61jA9uHGvDVVSKS4z2xa97YvsSeW7tiu8xFdvZGl8_3YM5wJvkSK6gyunc5G_hyphenhyphenfhb8rmAa8nUP-f5h6RSpCwp6fvhxPwvX_BFZ9F2pliYwAnGEFem2wLQ1pwrz7s057VO0/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhvUA5k8CsakHlicXyHK2LQ_6s_i011b9ZLz6hyphenhyphenKbPwnSfl8i_P8GdQ0j2kw_HfTh1PV5KHMor9ZdkNZZdvhKq54t25YrpTIwpB6NOVrBtQnNM5nGkoXr1pUaOXhg5a4jU9LzYMIwcREbWE/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhYmN8LQkeR3czhP3KQkp5Lk0XaAm_4ZFurV4GbZsRmO5mlEG780HnQ9E1K97oYrDq5dwufGyxwn_SGZxV-hmha8F0gEzYQ3VemnKVyagm8mpMC_ie4rqgqGUyqClBQlGRgX3ZxZQoB1MC1/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEheGrVA8UWiB61jA9uHGvDVVSKS4z2xa97YvsSeW7tiu8xFdvZGl8_3YM5wJvkSK6gyunc5G_hyphenhyphenfhb8rmAa8nUP-f5h6RSpCwp6fvhxPwvX_BFZ9F2pliYwAnGEFem2wLQ1pwrz7s057VO0/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhvUA5k8CsakHlicXyHK2LQ_6s_i011b9ZLz6hyphenhyphenKbPwnSfl8i_P8GdQ0j2kw_HfTh1PV5KHMor9ZdkNZZdvhKq54t25YrpTIwpB6NOVrBtQnNM5nGkoXr1pUaOXhg5a4jU9LzYMIwcREbWE/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEheGrVA8UWiB61jA9uHGvDVVSKS4z2xa97YvsSeW7tiu8xFdvZGl8_3YM5wJvkSK6gyunc5G_hyphenhyphenfhb8rmAa8nUP-f5h6RSpCwp6fvhxPwvX_BFZ9F2pliYwAnGEFem2wLQ1pwrz7s057VO0/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhvUA5k8CsakHlicXyHK2LQ_6s_i011b9ZLz6hyphenhyphenKbPwnSfl8i_P8GdQ0j2kw_HfTh1PV5KHMor9ZdkNZZdvhKq54t25YrpTIwpB6NOVrBtQnNM5nGkoXr1pUaOXhg5a4jU9LzYMIwcREbWE/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjoH0I7VhnwoAVJalQXxi4C7FecIdl7UdBW37XLWuPDTd2uMOe4oijIHHIV83ZF439ZPRwZP0LNviO049te9_oSynnZyjO-w0zPMfjNgx4JbxmMBFdyBZ87aulKE9i42i4e8co0nHcsiIxM/s1600/1.PNG
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhvUA5k8CsakHlicXyHK2LQ_6s_i011b9ZLz6hyphenhyphenKbPwnSfl8i_P8GdQ0j2kw_HfTh1PV5KHMor9ZdkNZZdvhKq54t25YrpTIwpB6NOVrBtQnNM5nGkoXr1pUaOXhg5a4jU9LzYMIwcREbWE/s1600/1.PNG
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et . Ainsi, l’énergie potentielle d’interaction W associé au 

champ extérieur est :  

 

Soit V’ le potentiel dont dérive le champ .  

 

Ainsi,   

 

Cette expression représente l’énergie d’interaction du dipôle associée au champ et 

n’a rien à voir avec  l’énergie de interne du dipôle (énergie nécessaire pour amener 

une charge de l’infini à une distance a de l’autre). Nous retrouvons les positions 

d’équilibre : 

•  Pour  0 = α  ( a le même sens que ),  

L’énergie potentielle est minimale et l’équilibre est stable. 

•  Pour  Π = α  ( est antiparallèle à ),  

L’énergie potentielle est maximale et l’équilibre instable.   

4 - Conclusion 

Le champ créé par un dipôle dans le  cadre de l’approximation dipolaire est 

proportionnel à 1 r3⁄  et le potentiel à 1/r² , alors que pour une charge ponctuelle, le 

champ créé est proportionnel à 1/r² et le potentiel à 1/r. 

LE DIPÔLE ÉLECTRIQUE 

https://femto-physique.fr/electromagnetisme/dipole-electrique.php
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https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEg-Vd7FcMo9kWvI-6Y8r2lh9jE_hpjPV5AmoXQOjPYJmu8Im2Qalcy-KqzS01-WhQhHkof_YA3GybDHOoIM8bqZkpAcLI9DvEXpO48Op6CrXvOOkHc_E0zvkXIE5Q4q2TL4Y-L_nO0V6FEw/s1600/1.PNG
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