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Intro 

 History:

• 1991: Stuart Haber described the first blockchain.

• 1998: Nick Szabo worked on the mechanism for digital currency.

• 2000: Stefan Konst published a general theory on the set of solutions for 

implementation.

• 2008: Santoshi Nakamoto First conceptualized blockchain.

• 2009: The Bitcoin network begins.

• 2013: Bitcoin really took off.

• 2016: ICICI Bank executes India's first transaction on blockchain.



Intro 
التاريخ:

1991 :أول وصف لفكرة البلوك تشين
 تمنع أي شخ". البلوك تشين"بتقديم فكرة أولية عن هيبر، قام ستيوارت 1991في عام 

ً
.ص من التلاعب بهاالفكرة كانت تتعلق بتسجيل المعلومات بطريقة آمنة جدا

1998 :تطوير العملة الرقمية
.اء، وهي شكل من المال الذي يمكن تبادله عبر الإنترنت بدون الحاجة إلى بنوك أو وسط"العملة الرقمية"العمل على آلية لعمل زابو، بدأ نيك 1998في عام 

2000 :نظريات جديدة للبلوك تشين
.فكرة في الواقعبشكل أفضل، حيث كان يدرس الطرق الممكنة لتطبيق ال" البلوك تشين"نظريات حول كيفية بناء وتنفيذ كونست، نشر ستيفان 2000في عام 

2008 :بداية مفهوم البلوك تشين الحديث
 " البلوك تشين"بطرح فكرة ناكاموتوساتوش ي، قام 2008في عام 

ً
".البيتكوين"ة مثل هذه الفكرة أصبحت الأساس لظهور العملات الرقمي. بشكل أوضح وأكثر تحديدا

2009 : البيتكوينبدء تشغيل شبكة
.كانت هذه بداية العملات الرقمية التي نعرفها اليوم". البلوك تشين"بناءً على فكرة " بيتكوين"، تم إطلاق أول شبكة 2009في عام 

2013 : بقوةالبيتكوينانطلاق
.بالارتفاع، واهتم الكثيرون بهذا النوع الجديد من العملات الرقمية" البيتكوين"، بدأت قيمة 2013في عام 

2016 :أول معاملة بلوك تشين في الهند
.مال المصرفيةكانت هذه خطوة كبيرة لاستخدام البلوك تشين في الأع". البلوك تشين"في الهند بتنفيذ أول معاملة باستخدام تقنية  ICICI، قام بنك 2016في عام 

 وكيف تطورت مع الوقت" البلوك تشين"هذه هي الخطوات الرئيسية في تاريخ.



What is the Blockchain 

Before starting to know the meaning of Blockchain, 

we should know the types of networks.

Network types:

• Centralized Network

• Decentralized Network

• Distributed Network



البلوك تشين ؟ماهو

 يجب أن نفهم أنواع الشبكات"البلوك تشين"قبل أن نعرف ما هو ،:

:Centralized Networkالشبكة المركزية 1.
مثال على . لمستخدمينفي هذه الشبكة، يكون هناك نقطة مركزية أو جهاز مركزي يتحكم بكل المعلومات ويتحكم في عملية تبادل البيانات بين ا

.البنوك التي تدير الأموال بشكل مركزي، حيث يعتمد الجميع على البنك لإتمام المعاملات: ذلك

:Decentralized Networkالشبكة اللامركزية 2.
 من ذلك، يكون هناك العديد من العقد . في هذه الشبكة، لا توجد نقطة مركزية واحدة تتحكم في كل ش يء

ً
شارك في التحكم التي ت( أجهزة)بدلا

لحديثة أو تطبيقات بعض الأنظمة المصرفية ا: مثال. كل عقدة يمكنها العمل بشكل مستقل، ولكنها تتعاون مع العقد الأخرى . وتبادل المعلومات
.العملات الرقمية

:Distributed Networkالشبكة الموزعة 3.
 . في الشبكة الموزعة، تكون البيانات موزعة على عدة أماكن أو أجهزة، ولا تعتمد على جهاز أو نقطة واحدة

ً
لتبادل جميع الأجهزة تعمل معا

 من مكان ، حيث يتم تخزين المعلومات على العديد من الأجهزة حول العا"البلوك تشين"شبكة : مثال. البيانات بدون نقطة تحكم واحدة
ً
لم بدلا

.واحد

ما هو البلوك تشين؟
ر يسجل المعاملات هذا الدفت. يعني أنه سجل أو دفتر رقمي يتم تخزينه عبر عدة أجهزة حول العالم. هو نوع من الشبكات الموزعة" البلوك تشين"

الشبكة لضمان عدم يتم توزيع هذه البيانات على جميع المستخدمين في. بطريقة آمنة وشفافة، ولا يمكن تعديل هذه المعاملات بعد تسجيلها
.التلاعب بها

البلوك تشين يعتبر قاعدة بيانات لا مركزية وموزعة تسجل المعاملات بشكل دائم، مما يجعلها مقاومة للتزوير أو الاختراق.



Centralized Network

 A centralized system has a 

central node that controls 

other components 

communication in the 

system.

 Only special users can access 

the history of transactions or 

confirm the new one.



الشبكة المركزية

مركزيةعقدةأوجهازيوجدحيث
اتالمكونبقيةفيبالتحكمتقوم

منالنوعهذافي.بينهاوالتواصل
مناتبالبيانالتحكميتمالشبكات،

ول الوصيستطيعولامركزية،نقطة
المعاملاتصحةمنالتحققأوإليها

.ذلكلالمخصصينالمستخدمينسوى 



الشبكة المركزية

:تبسيط الفكرة  

.تتحكم في الباقي” جهة واحدة“كل ش يء يمرّ عبر = الشبكة المركزية 

(.سيرفر أو بنك أو شركة)مركز رئيس يعندك •

:جميع المستخدمين الآخرِين•

يرسلون طلباتهم لهذا المركز،•

وهو الذي يوافق أو يرفض،•

.وهو الذي يحتفظ بالسجلات والمعاملات•

:لا يمكن للمستخدمين

أن يروا كل ش يء بأنفسهم،•

.ولا أن يؤكدوا المعاملات بدون موافقة هذه الجهة المركزية•



الشبكة المركزية

مثال مبسّط جدًا 

بنك تقليدي1️⃣

:ليلىيريد تحويل مال إلى أحمدالعميل •

(.الفرع أو التطبيق)يقدّم طلب التحويل للبنك •

.ليلىيراجع الرصيد، يخصم من حساب أحمد ويضيف إلى حساب( النظام المركزي )البنك •

.تعديل السجلات مباشرة؛ كل ش يء يمرّ عبر البنكلا يستطيع أحمد ولا ليلى•

:موجود في قاعدة بيانات يملكها البنك فقطسجلّ الحسابات والمعاملات•

.يلهاالذين يمكنهم رؤية السجلات أو تعد” المستخدمون الخاصّون “موظفو البنك هم •

منصة تواصل اجتماعي2️⃣

:Facebookمثل •

.على خوادمهابكل البياناتالشركة تحتفظ •

.المستخدمون لا يملكون نسخة من البيانات، بل يصلون لها عبر الشركة فقط•

مةالجهة المركزية المتالشركة يمكنها حذف أو تعديل محتوى، أو إغلاق حساب، لأنها •
ّ
.حك



Decentralized Network

 A decentralized system is 

connection of several 

component groups operating 

independently locally. 

 Every participant in the 

network can access the 

history of transactions or 

confirms new one. 



الشبكة اللامركزية

علىعتمدتلاالتيالشبكاتمننوعهياللامركزيةالشبكة
 .الإدارةأوللتحكمواحدةنقطة

ً
مننتتكوذلك،منبدلا

عنمستقلبشكلتعملصغيرةمجموعاتأوأجزاءعدة
يوجدلاحيثالإنترنت،هوذلكعلىمثال.البعضبعضها
كلليمكنولكنالبيانات،جميعفييتحكمواحدمركز

بكةالشفيوالمشاركةالمعلوماتإلىالوصول مستخدم
(جهازأو)مشارككلالشبكة،هذهفي.مباشربشكل
الماليةالمعاملاتمثل)العملياتتاريخإلىالوصول يمكنه

 ويمكنه(البياناتأو
ً
وهذادة،الجديالعملياتتأكيدأيضا

كزيةاللامرالشبكات،باختصار.والأمانالشفافيةيعزز 
دواحمكانعلىيعتمدلالأنهقوةأكثرالنظامتجعل
أننهيمكالشبكةفيشخصوكلفيه،يفشلأنيمكن

.تشغيلهافييساهم



الشبكة اللامركزية

تبسيط الفكرة بطريقة تعليمية

م في النظام= الشبكة اللامركزية 
ّ
.لا يوجد مركز واحد يتحك

 من وجود 
ً

لى عدة عُقد مثل البنك، يتم توزيع المهام والسلطات ع” سيرفر مركزي “بدلا
Nodes:

.كل عقدة لها جزء من المسؤولية•

.إذا توقفت عقدة معينة، النظام يستمر بالعمل•

:جميع الأعضاء يمكنهم•

رؤية سجلّ المعاملات،•

،Validationالمشاركة في التأكيد •

.التحقق من صحة البيانات بدون وسطاء•



مقارنة بين النظام المركزي و اللامركزي 

 نظام لامركزي  نظام مركزي 

 لا يوجد جهة واحدة مسيطرة جهة واحدة تتحكم

 الأعطال غير مؤ رة غالبًا الأعطال خطيرة

 السجلات مفتوحة ل جميع السجلات مخفية

 التحقق يتم عبر جميع المشاركين التحقق يتم عبر جهة واحدة

 



أمثلة مُبّسطة 
أمثلة مبسّطة جدًا للطلبة

اقعية( 1 مثال على النظام اللامركزي في الحياة الو

:BitTorrentشبكة 

خزّن في خادم واحد، بل كل شخص لديه جزء من الملف•
ُ
.الملفات لا ت

.لو توقف شخص واحد، الآخرين يستمرون في مشاركة الملفات•

Bitcoinمثال العملات الرقمية مثل ( 2

.(Blockchain)لديه نسخة من دفتر السجلات  (Node)كل مشارك •

.لا يوجد بنك مركزي •

.أي شخص يمكنه التحقق من صحة المعاملات•

مثال شبكات التواصل اللامركزية( 3

:Mastodonمثل 

.ليست شركة واحدة تملك كل ش يء•

.النظام موزع على خوادم مستقلة تعمل معًا•



Distributed Network

 Distributed systems are similar 
to decentralized systems in that 
they do not have a single point 
of control over the system since 
components are spread across 
multiple components.

 Distributed system has 
components located on different 
network computers. There is no 
global control and, thus, no 
single point of failure.



الشبكة الموزعة

التيزيةاللامركالشبكةكبيرحدإلىتشبهالموزعةالشبكة
زمركيوجدلاأنههيالأساسيةالفكرة.سابقًاشرحناها

لىعموزعة(الأجزاء)المكوناتولكنالنظام،فيواحدتحكم
المعلوماتآخر،بمعنى.مختلفةحواسيبأوأماكنعدة

وليسالشبكة،علىحواسيبعدةفيموجودةوالبيانات
ظامالنأنيعنيوهذا.ش يءكلعلىيسيطرواحدمكانهناك

جزاءالأ باقيلأنهمنه،واحدجزءتعطلإذاكثيرًايتأ رلا
للجعممتازةطريقةهوالموزعالنظام.العملفيتستمر
أنكنيمواحدةنقطةيوجدلاحيثوقوة،أمانًاأكثرالشبكة
.بأكملهالنظامانهيارإلىوتؤديتفشل



الشبكة الموزعة

:تبسيط الفكرة2️⃣

عة  لة ببعضها، النظام بأكمله مقسوم على عدد كبير من الأجهزة المتص= الشبكة الموزَّ

.دون مركز واحد، وكلها تعمل معًا ككيان واحد

.عدة أجهزةالبيانات والمهام موزّعة على •

ل جهاز أو عقدة معيّنة•
ّ
:إذا تعط

.النظام يستمر في العمل لأن البيانات موجودة أيضًا في عقد أخرى •

.واحد” مركز تحكم“ولا ” خادم رئيس ي“لا يوجد •

ى أكبر عدد من علتوزيع المكوّنات والبياناتهي تشبه اللامركزية، لكن التركيز هنا على 

.الأجهزة، وليس فقط غياب السلطة المركزية



الشبكة الموزعة
مثال مبسّط جدًا3️⃣

ع : 1مثال 
Distributed File Systemنظام ملفات موزَّ

:تخيّل شركة كبيرة تخزّن ملفاتها بهذه الطريقة

.الملفات ليست موجودة في سيرفر واحد•

....Server A, B, Cكل ملف يتم تقسيمه إلى أجزاء صغيرة وتوزيعه على عدة خوادم •

:عندما يريد موظف فتح ملف•

.النظام يجمع أجزاء الملف من عدة خوادم ويعرضها له•

:Server Aلو تعطل 

.نسخ احتياطية موزعةCو  Server Bالنظام لا يتوقف، لأنه يستطيع الحصول على نفس الأجزاء من •

ا لا توجد •
ً
.Single Point of Failureإذ

(بيتكوينمثل شبكة )البلوك تشين : 2مثال 

(.الدفتر الكامل للمعاملات)تحتفظ بنسخة من سلسلة الكتل  )Node)كل عقدة •

.إذا توقفت بعض العقد، تستمر الشبكة في العمل لأن باقي العقد يمتلك نسخًا من السجلّ •

:هنا•

عة،• البيانات موزَّ

وليس هناك مركز واحد،•

.وفشل بعض العقد لا يوقف الشبكة•



Centralized / Decentralized / Distributedمقارنة سريعة بين 4️⃣

ل  أين توجد السيطرة؟ لنوع
ّ
ما ا يحد    ا تعط

  ادم واحد؟

 مثال

بنك تقليدي، خادم  النظام قد يتوقف في خادم أو جهة واحدة  (Centralized) مركزي 

 موقع واحد

يتأ ر جزء من النظام،  موزّعة بين عدة عقد / مجموعات  (Decentralized) لامركزي 

 لكن ليس كله

عدة خوادم إقليمية 

 لبنك مركزي واحد

ع
ّ
لا توجد نقطة تحكم أو فشل   (Distributed) موز

 واحدة، كل العقد متساوية تقريبًا

النظام يستمر؛ توجد 

 نسخ وطرق بديلة

شبكات البلوك تشين، 

 أنظمة الملفات الموزعة

 



Blockchain

 Blockchain is a chain of data records that are distributed across a decentralized network of 

computers (peers), meaning that there is no central authority or single point. 

 Each "block" contains data, and blocks are linked in a chronological "chain.“

 It is best known for its crucial role in cryptocurrency systems, maintaining a secure and 

decentralized record of transactions, but it is not limited to cryptocurrency uses.

 Blockchains can be used to make data in any industry immutable, meaning it cannot be 

altered.

 Since a block can’t be changed, the only trust needed is when a user or program enters 

data. This reduces the need for trusted third parties, such as auditors or other humans, who 

add costs and can make



البلوكتشين

يعنيهذا.واسيبالحمنلامركزيةشبكةعلىتوزيعهايتمالتيالسجلاتأوالبياناتمنسلسلةهوالبلوكتشين

وتكون معينة،بياناتعلىتحتوي block"كتلة"كل.السجلاتهذهفيتتحكمواحدةجهةأومركزيوجدلاأنه

يصعببطريقةلةمسجالبياناتيجعلهذا.سلسلةلتكوينتسلسليبشكلالبعضببعضهامرتبطةالكتلهذه

لتسجيلتخدميُسحيث،البيتكوينمثلالرقميةبالعملاتالخاصةالأنظمةفيمشهور البلوكتشين.تغييرها

يمكنبلفقط،الرقميةالعملاتعلىتقتصرلااستخداماتهولكن.وشفافآمنبشكلالماليةالعمليات

تعديلها،نيمكلاجديدة،كتلةإضافةيتمعندما.تغييرهايمكنلاالبياناتأنلضمانمجالأيفياستخدامه

منليقلهذا.البياناتصحةمنللتأكد(حساباتمراجعمثل)مو وق  الثطرفوجودإلىالحاجةيزيلوهذا

.النظامفيالثقةمنويزيدالتكلفة



Blockchain البلوكتشين

كتل"منيتكون البلوكتشينترى،كما"Blocks، ضهاببعمتصلةالكتلهذه.معينةبياناتعلىتحتوي كتلةوكل

لةبالكتمرتبطةتكون كتلةكلأنهيهناالفكرةChain of Blocksالكتلمنسلسلةلتشكيلروابطعبرالبعض

هذه.بعدهاأتيتالتيالكتلكلتعديلدون لاحقةكتلةأيتعديلأوتغييرالصعبمنيجعلوهذاتسبقها،التي

معينةكتلةفيالبياناتلتغييرمحاولةأيأنحيثالبيانات،لتخزينآمنةوسيلةالبلوكتشينتجعلالسلسلة

.بأكملهالنظامفيستظهر



Blockchain البلوكتشين

مثال تشبيهي للطلبة2️⃣

تشبيه بدفتر حضور ثابت

:في قسمدفتر حضور تخيّل أن عندنا 

.Blockكتلة كل صفحة في الدفتر تمثل •

:في نهاية كل صفحة، يكتب الأستاذ•

صًا لعدد الطلبة الحاضرين،•
ّ
م خ

صًا لما في الصفحة •
ّ
(.يشبه الهاش)ورقمًا خاصًا م خ

.بين الصفحتينكرابطفي بداية الصفحة التالية، يكتب نفس الرقم الخاص بالصفحة السابقة •

:إذا حاول طالب أن

:يمحو اسمه من صفحة قديمة، أو يضيف اسمًا جديدًا•

سيتغيّر محتوى الصفحة،•

ص •
ّ
؛الصفحةالتاليفي آخر الصفحة القديمة غير مطابق لما هو مكتوب في بداية ( الهاش)فيصبح الرقم الم خ

 غير مشروعوبالتالي، يكتشف الأستاذ أن هناك •
ً

.تعديلا

:البلوكشينهذا يشبه تمامًا ما يحدث في 

ص،*الكتل مثل الصفحات،•
ّ
.والربط بين الكتل مثل كتابة رقم الصفحة السابقة في الصفحة التالية*الهاش مثل الرقم الم خ



The Structure of Blockchains

Block Chain Network



What is the network?

 The network is composed of 

“full nodes.” Each node 

contains a complete record of 

all the transactions recorded in 

that blockchain.

 The nodes are everywhere, 

and anyone can run them. 

Operating a full node is 

difficult, expensive, and time-

consuming.



ما هي الشبكة ؟

الكاملةالعُقد"يسمىمامنتتكون الشبكة"Full Nodes

ميعجمنكاملةنسخةعلىتحتوي الشبكةفيعقدةكل

عقدةكلنأيعنيهذا.البلوكتشينفيتمتالتيالمعاملات

اناتالبيحمايةفييساهموهذاالبيانات،نفسلديها

كلفيموجودةالعقد.بهاالتلاعبعدممنوالتأكد

نلك.عقدةبتشغيليقومأنشخصلأيويمكنمكان،

واردمإلىويحتاجصعبًايكون قدكاملةعقدةتشغيل

هيالعقدباختصار،.وطاقةمال،وقت،مثلكبيرة

جيلوتسالشبكةعلىالحفاظعلىتعملالتيالأجهزة

.وشفافيتهالنظامأمانلضمانالمعاملات



ما هي الشبكة ؟

تبسيط الفكرة للطلبة2️⃣

؟Nodeما هي الـ 

.البلوكشينجهاز كمبيوتر متصل بشبكة  = )Node)العقدة •

:)Full Node)العقدة الكاملة •

.من أوّل كتلة إلى آخر كتلة ،Blockchainتحتفظ بنسخة كاملة من الـ •

(.البروتوكول )تتحقّق من صحة كل معاملة وكل كتلة جديدة حسب القواعد •

ق” دفتر السجلات“عنده نسخة كاملة من  Full Nodeتخيّل أن كل 
ّ
.ويقوم بدور المراقب والمدق



ما هي الشبكة ؟

؟Full Nodeلما ا تشغيل 
ً
ليس سهلا

:يجب أن•

ل كل السلسلة•
ّ
ا في تنز  والإيثيريومبيتكوينحجمها كبير جدًّ

ً
.مثلا

 لفترات طويلةيكون جهازك •
ً

 بالإنترنتشغالا
ً

.ومتصلا

.تكلفة الكهرباء والاتصال والتخزينتتحمّل •

:لذلك

يمكنه تشغيل عقدة،” أي شخص“نظريًا •

لها غالبًا•
ّ
:عمليًا، من يشغ

شركات،•

منصات تداول،•

.أو هواة لديهم تجهيزات قوية•



What is a block (blockchain block)?

 A blockchain stores transaction data in 
blocks, which are permanent records. A 
block records some or all of the network's 
most recent unvalidated transactions. Once 
the data are validated, the block is closed. 
Then, a new block is created for new 
transactions to be entered into and validated.

 A block is thus a permanent store of records 
that, once written, cannot be altered or 
removed without changing all preceding or 
following blocks.

 The first block is called the "Genesis Block". 
If you tamper with block 2, it will change 
block 3's previous has, making the chain 
invalid.



What is a block (blockchain block)?

التيلمعاملاتابياناتعلىتحتوي البلوكتشينفيأساسيةوحدةهيالكتلة

أرسلمن"مثلمعلوماتعلىتحتوي كتلةكل.الشبكةعلىتتم

كتلةلكتحتوي ذلك،إلىبالإضافة."المبلغ؟كم"و،"من؟إلى"،"الأموال؟

تلةالكيربطالذيالفريدالتوقيعمننوعوهو"هاش"يسمىرمزعلى

فيالموجودةتالبيانامنالتحققيتمعندما.السلسلةفيالسابقةبالكتلة

كتلةشاءإنيتمبعدها.ذلكبعدتغييرهايمكنولاإغلاقها،يتمالكتلة،

كتلة"ىتسمالسلسلةفيالأولىالكتلة.جديدةمعاملاتلتخزينجديدة

فيكتلةبياناتتعديلماشخصحاول إذا .)Genesis Block)"البداية

كسرىإلسيؤديوهذابها،الخاص"الهاش"سيتغيرالسلسلة،منتصف

المعلوماتأنتضمنالطريقةهذه.صالحةغيروجعلهاالسلسلة

.تغييرهايمكنولاآمنةتبقىالبلوكتشينفيالموجودة



What is a block (blockchain block)?

:تبسيط الفكرة2️⃣

ما هي الكتلة با تصار؟

ط للصفحة تحتوي على مجموعة من المعاملات، ومعرّف خاص بها، ورابفي دفتر السجلات” صفحة“= الكتلة 
.التي قبلها

ع مجموعة من المعاملات • جمَّ
ُ
.في كتلة( …تحويلات، عمليات شراء)ت

:عندما تمتلئ الكتلة ويتم التحقّق من كل المعاملات بداخلها•

ق الكتلة،•
َ
غل

ُ
ت

ضاف إلى السلسلة،•
ُ
ت

.وتبدأ كتلة جديدة•

؟”دائمة“لما ا نقول  ن الكتلة 

:بعد إغلاق الكتلة•

.لا يمكن تغيير معاملة بداخلها•

ية ما زالت تحتوي ، وبالتالي ينكشف التلاعب لأن الكتلة التالالهاشإذا غيّرت سطرًا واحدًا، يتغيّر •
.على الهاش القديم



What is a block (blockchain block)?
مثال مبسّط جدًا3️⃣

تشبيه بدفتر البنك

:صفحاتتخيّل أن البنك يدوّن معاملات العملاء في •

.Genesis Blockكتلة التكوين = الصفحة الأولى •

.عندما تمتلئ الصفحة الأولى، ينتقل إلى الصفحة الثانية، وهكذا•

:في نهاية كل صفحة•

صًا خاصًا بهذه الصفحة •
ّ
(.هاش)يكتب البنك رقمًا م خ

:في بداية الصفحة التالية•

ص للصفحة السابقة•
ّ
.يكتب هذا الرقم الم خ

:2إذا قرّر موظف سيّئ أن يغيّر معاملة قديمة في الصفحة 

ص •
ّ
،2في نهاية الصفحة ( الهاش)سيتغيّر الم خ

ص القديم للصفحة 3لكن الصفحة •
ّ
،2ما زالت تحمل الم خ

ا هناك تلاعب→عدم تطابقفيكتشف النظام أن هناك •
ً
.إذ

.مع الكتلالبلوكشينهذا تمامًا ما يفعله 



What is a block (blockchain block)?

 Each block holds a section of

• Data

• Hash

• Previous Hash



What is a block (blockchain block)?

وكتشينالبلفيكتلةكلتحتويهماتوضيحيتمالصورةهذهفي:
مثلبيانات،أومعلوماتعلىتحتوي كتلةكل :Dataالبيانات

الهاش:Hashالهاش.الشبكةعلىتتمالتيالعملياتأوالمعاملات
إذا.لةبالكتخاصكتوقيعيعملوهوكتلة،لكليولدفريدرمزهو
بشكلالهاشسيتغيرالكتلة،داخلالبياناتمنجزءأيتغييرتم

اتغييرأييجعلمماتلقائي،
ً
ةالسابقالكتلةهاش.م حوظ

Previous Hashالهاشىعلأيضًاتحتوي البلوكتشينفيكتلةكل
يجعلالكتلبينالربطهذا.لهاالسابقةبالكتلةالخاص

أيغييرتتمإذاأنهويضمنمتصلة،سلسلةعنعبارةالبلوكتشين
التيوالهاشاتبهاالخاصالهاشفسيتغيرالسلسلة،فيكتلة

تجعليةالآلهذهآخر،بمعنى.السلسلةإبطالإلىيؤديمماتتبعها،
يتمنأدون البياناتتغييرجدًايصعبحيثأمانًا،أكثرالنظام
.التغييركشف



What is the chain?

 A hash that links one block to 

another, mathematically “chaining” 

them together. This is one of the 

most challenging concepts in 

blockchain to comprehend.

 The magic also glues blockchains 

together and allows them to create 

mathematical trust.



ماهي السلسلة 

الهاشاستخدامتمي.البلوكتشينفيمعًاالكتلربطبهايتمالتيالطريقةهيالسلسلة

."السلسلة"سمىيالكتلبينالرياض يالارتباطهذا.تليهاالتيبالكتلةكتلةكللربط

.البلوكتشينفيالمعقدةالمفاهيمأحدوهو

التلاعبتمإذابحيث.وأمانهقوتهالبلوكتشينيعطيالذيهوالكتلبينالربطهذا

تعتبر،لذلك.بأكملهاالسلسلةيفسدممابها،الخاصالهاشيتغيرواحدة،بكتلة

لرياضيةاالحساباتعلىالأمانيعتمدحيث،"الرياضيةالثقة"لإنشاءأداةالسلسلة

.معينةجهةأوشخصعلىوليس

االبلوكتشينتجعلالسلسلةآخر،بمعنى
ً
الربطعلىمديعتحيثومضمونًا،متماسك

.الهاشعبرالكتلبينالقوي 



ماهي السلسلة 
كيف تعمل السلسلة فعليًا؟

:كل كتلة تحتوي على•

بيانات المعاملات•

هاش خاص بها•

هاش الكتلة السابقة•

من الكتل دون كسر داخل الكتلة التالية، يصبح من المستحيل تقريبًا تغيير بيانات كتلةهاش كتلة ماعندما نربط •
.السلسلة بالكامل

مثال مبسّط جدًا

:تخيّل سلسلة من القفل والمفاتيح

قفل= كل كتلة •

المفتاح الذي يفتح القفل السابق= كل هاش •

ا داخل أحد الأقفال 
ً
وهذا →تح القفل التالي سيتغيّر، وبالتالي لن يف( الهاش)، فإن المفتاح (الكتلة)إذا غيّرت شيئًا بسيط

.يكشف التلاعب فورًا



Blockchain has five elements

Distribution: Blockchain 
participants are located 

physically apart from 
each other and are 

connected on a network 

Encryption: Blockchain 
uses technologies such 
as public and private 

keys to record the data 
in the blocks securely 

and semi-anonymously  

Immutability: Completed 
transactions are 

cryptographically signed, 
time-stamped and 

sequentially added to 
the ledger 

Tokenization: Transactions and 
other interactions in a blockchain 
involve the secure exchange of 

value

Decentralization: Both network 
information and the rules for how the 
network operates are maintained by 

nodes on the distributed network due to 
a consensus mechanism



العناصر الخمسة الأساسية التي يتكون منها البلوك تشين

التوزيع:البلوكتشينمنهايتكون التيالأساسيةالخمسةالعناصرشرحيتم،السابقةالصورةفيDistribution فيالمشاركون

.شبكةخلالمنالبعضبعضهممعمتصلون ولكنهمجغرافيًا،ومتباعدةمختلفةأماكنفيمتواجدينيكونون البلوكتشين

آمنبشكلتلالكفيالبياناتلتسجيلوالخاصةالعامةالمفاتيحمثلالتشفيرتقنياتاستخداميتمEncryptionالتشفير

رمشفبشكلتوقيعهايتمالبلوكتشين،فيالمعاملاتإكمالبمجردImmutabilityللتغييرالقابليةعدم.مجهول وشبه

التيوالقواعدالمعلوماتDecentralizationاللامركزية.لاحقًاحذفهاأوتعديلهايمكنولاالزمني،الطابعمعوتسجيلها

دارالشبكةتشغيلتحكم
ُ
يعتمد.بالنظاممتتحكمركزيةجهةهناكوليس،(بالشبكةالمتصلةالحواسيب)العقدقبلمنت

ادلتبتتضمنالبلوكتشينداخلالأخرى والتفاعلاتالمعاملاتTokenizationالترميز.المشاركينبينالآراءتوافقعلىالنظام

 آمنًاالبلوكتشينتجعلالخمسةالعناصرهذه.الرقميةالعملاتأوالرموز خلالمنآمنبشكلالقيمة
ً
مركزيًا،ولااوشفاف

.النظامفيالثقةيعزز مما



The Map of Blockchain



The Map of Blockchain

:The Map of Blockchainالبلوكشين ريطة 

:3–2–1في الصورة نرى عدّة عناصر حول سلسلة الكتل 

.1Mining– التعدين

.2Consensus Protocol– افق بروتوكول التو

.3Hash Cryptography– التشفير بالهاش

.4Distributed P2P Network – عة من الند للند ّ
شبكة موز

.5Immutable Ledger – دفتر سجلات غير قابل للتغيير

:دعنا نبسّط كل واحد منها



The Map of Blockchain

1️⃣ Mining–التعدين:

مثل ناتالبلوكشيفي بعض  نشاء الكتل الجديدةالتعدين هو عملية •

.بيتكوين

:بحل مسائل رياضية صعبةالمعدّنون يقوم •

 يحصل على حقّ إضافة الكتلة الجديدة إل•
ً

ى من ينجح أولا

السلسلة،

 على •
ً
(.رسوم معاملات+ جديدة  Coins)مكافأةويحصل عادة

:مثال

يح يكتب تخيّل مسابقة رياضيات؛ أول طالب يحلّ المسألة بشكل صح

.صفحة جديدة في الدفتر ويحصل على جائزة



The Map of Blockchain

2️⃣ Consensus Protocol–افق :بروتوكول التو

صحيحة ، فكيف تتفق كلها على ما هي الكتلة الآلاف العُقدالشبكة فيها •

التالية؟

افقهنا يأتي دور • Consensusبروتوكول التو

،Proof of Stakeأو  Proof of Workمثل •

من يضيف الكتلة؟ متى تعتبر الكتلة مقبولة؟: يحدّد قواعد•

جود على نسخة واحدة من السلسلة دون ويتفق أغلب المشاركينأن : الهدف•

.يتحكم” رئيس“

:مثال

:ةفي القسم إذا اختلف الطلاب حول حضور يوم معيّن، نضع قواعد مسبق

ع عليها أكثر من “
ّ
هذه . ”٪ من الطلاب هي الورقة المعتمدة51الورقة التي وق

.القاعدة هي بروتوكول التوافق



The Map of Blockchain

3️⃣Hash Cryptography –التشفير بالهاش:

:دوالّ الهاش هي التي•

ل البيانات إلى • حوِّ
ُ
 ابتة الطول،” بصمة رياضية“ت

تربط كل كتلة بالتي قبلها،•

.تكشف أي تعديل ولو بسيط في البيانات•

.بآمنة وغير قابلة للتلاعالذي يجعل السلسلة ” الغراء الرياض ي“هذا هو •

ف العقد أن تكتش→تنكسر السلسلة →يتغيّر الهاش →أي تغيير في كتلة 

.هناك مشكلة



The Map of Blockchain

4️⃣Distributed P2P Network–عة من الند للند :شبكة موزَّ

:Peer to Peerمن الندّ للند يعمل على شبكة البلوكشين•

لا يوجد خادم مركزي،•

كل عقدة تتواصل مباشرة مع العقد الأخرى،•

.كل عقدة تحتفظ بنسخة من السلسلة وتتحقّق منها•

:هذا التوزيع يجعل النظام•

 للأعطال،•
ً

أكثر تحمّلا

.وغير خاضع لجهة واحدة•

:مثال

 من أن يحتفظ موظف واحد بالدفتر، كل طالب عنده نسخة، وكله
ً
م بدلا

.يتبادلون التحديثات فيما بينهم مباشرة



The Map of Blockchain

5️⃣Immutable Ledger –دفتر سجلات غير قابل للتغيير

:نتيجة جمع كل ما سبق•

الشبكة الموزّعة+ الهاش + التوافق + التعدين •

:Ledgerدفتر سجلات نحصل على •

ضاف إليه كتل جديدة،•
ُ
ت

للكن • عدَّ
ُ
حذف ولا ت

ُ
.الكتل القديمة بسهولةلا ت

.أي عمليًا غير قابل للتغيير :Immutableلذلك نقول إنه •

ف، سجلّ مو وق، شفا: للبلوكشينهذا هو الجوهر الاقتصادي والقانوني 

.وصعب التلاعب



The Map of Blockchain

:با تصارالبلوكشين ريطة 

عة من الندّ للند، تستعمل التشفير بالهاش، وت ّ
طبّق بروتوكول لدينا شبكة موز

افق، ومِن  لال التعدين يتم  نشاء كتل جديدة، فيتكوّن لدينا دفتر تو

نظامًا ينالبلوكشهذه العناصر معًا هي ما تجعل . سجلات غير قابل للتغيير

ا بدون الحاجة  لى وسيط مركزي 
ً
ا وموثوق

ً
.آمن



What's the 

Hash?

 A hash is generated from the data contained in each 

block using cryptography.

  Hashing is integral to blockchain security. It forms the basis 

for creating blocks, chaining them together, and 

generating digital signatures. 

 It prevents tampering attempts, as altering a block 

requires recalculating the hashes of every subsequent 

block, a practically impossible feat that requires a lot of 

computing resources. 

 In essence, hashing safeguards blockchain technology's 

transparency, trust, and security.



What's the 

Hash?

تجزئةإنشاءيتمHash علمباستخدامكتلةكلفيالموجودةالبياناتمن
مثلإذ.تشينالبلوكأمانمنأساسيًاجزءًاالتجزئةوتعتبرالتشفير،

ُ
الأساست

.الرقميةالتوقيعاتوإنشاءمعًا،وربطهاالكتل،إنشاءفي

تلةكأيتعديلإنحيثالتلاعب،محاولاتمنتشينالبلوكالتجزئةتحمي
مستحيلشبهأمروهوتليها،التيالكتللجميعالتجزئاتحسابإعادةيتطلب
.ضخمةحاسوبيةمواردويتطلبعمليًا

.تشينلبلوكافيالتكنولوجياوتو يقوأمانشفافيةالتجزئةتضمنببساطة،

بسيطمثال:

عوبمحتوياتها،(كتلةتمثل)صفحةكلتدون حيثملاحظاتدفترتخيل ِ
ّ
علىتوق

وى محتتغييرأحدحاول إذا.محتواهايمثل(تجزئة)معينبحرفالصفحةنهاية
كيلتاليةاالصفحاتعلىوأيضًاالصفحة،تلكفيالحرفتعديلفعليهصفحة،

.للغايةصعبًابالمحتوى التلاعبيجعلممامنطقيًا،التسلسليبقى



The security level of hash functions
 The current hash functions have a high level of security, but this does not mean they are 

infallible. 

An excellent example of this is:

1- The MD5 hash function. The specifications promised very high security in principle. Its 

use spread on the Internet due to the need for a hashing system to maintain its security. But in 

1996, the function's security could be broken. This made it obsolete, and it was recommended 

that it be abandoned.



The security level of hash functions

تمن الهجماغير قابلة للكسر أو معصومة تمامًاتمتاز دوالّ الهاش الحديثة بمستوى عالٍ من الأمان، ولكن هذا لا يعني أنها 

:ومن الأمثلة البارزة على ذلك

MD5دالة الهاش . 1

مت لتوفير مستوى عالٍ من الأمان في ا MD5كانت دالة  .لبدايةمن أكثر خوارزميات الهاش انتشارًا في بدايات الإنترنت، وقد صُمِّ

ن الباحثون من 1996لكن مع مرور الوقت، وبالتحديد في عام 
ّ
أي أنه يمكن  ،)Collisions)تصادمات وإ بات وجود كسر أمانها، تمك

.إنتاج نفس قيمة الهاش من بيانات مختلفة

.في أي تطبيقات أمنية حديثةالتوصية بعدم استخدامها، وتم قديمة وغير آمنةنتيجة لذلك، أصبحت 



The security level of hash functions

:تبسيط المفهوم  

ما هي دالة الهاش ببساطة؟

...(نص، ملف، كلمة مرور)تأخذ أي نوع من البيانات عملية رياضيةهي 
سمّى سلسلة ثابتة الطول من الرموز وتحوّله إلى 

ُ
.Hashت

 
ً
:مثلا

"“Abdelhak123: المدخل

e99a18c428cb38d5f260853678922e03(: هاش)الناتج 

ا واحدًا فقط
ً
.أي تغيير بسيط في المدخل يؤدي إلى هاش مختلف تمامًا، حتى لو غيّرت حرف

ستخدم في الأمان؟
ُ
كيف ت

ستخدم دوال الهاش في•
ُ
:ت

(.بشكل مشفر غير قابل للعكس)تخزين كلمات المرور•

(.إذا تغيّر الملف يتغيّر الهاش)التحقق من سلامة الملفات•

.في البلوك تشينتأمين المعاملات•



The security level of hash functions

MD5مثال مبسّط عن ضعف  

:MD5باستخدام " 123456"افترض أنك خزّنت كلمة مرورك 

123456 → e10adc3949ba59abbe56e057f20f883e

Rainbow Tablesجداول قوس قزح الهاكر يستطيع استخدام ما يسمّى 
المعروفة،للهاشاتالتي تحتوي ملايين القيم المحسوبة مسبقًا 
".123456"فيجد بسرعة أن هذا الهاش يطابق كلمة 

.ينكشف الهاش بسهولةوهكذا 
:واستبدلته بخوارزميات أقوى مثل MD5لهذا السبب توقفت المؤسسات التقنية عن استخدام 

•SHA-256

•SHA-3

•Bcryptلتخزين كلمات المرور

:توضيح الصورة 

:الصورة في الشريحة توضّح عملية الهاش ببساطة

Outputينتج مخرج = MD5يُعالج بواسطة  وارزمية = Inputالمد ل 

. يجاد تصادماتلكن مع أن العملية كانت فعّالة، إلا أن الخوارزمية لم تعد مو وقة أمنيًا بسبب إمكانية 



The security level of hash functions

2- Functions RIPE MD-160 and SHA-256. They are so complex that their safety is still 

guaranteed. For example, it is estimated that using current supercomputers would take 

thousands of years to break SHA-256's security.

The same applies to RIPE MD-160 and its consequent evolutions. This means both functions 

still provide high security and can be used without problems.



The security level of hash functions

مستوى الأمان في دوال الهاش

تا -2
ّ
SHA-256و  RIPEMD-160دال

اهاتان الدالتان معقّدتان لدرجة أن مستوى أمانهما ما يزال 
ً
.حتى اليوممضمون

ر المدّة اللازمة لكسر أمان  قدَّ
ُ
، ت

ً
آلافباستخدام أقوى الحواسيب الفائقة الحالية بأنها قد تستغرق  SHA-256فمثلا

.السنين

ران RIPEMD-160وينطبق الأمر نفسه على 
ّ
ية من درجة عالوتطوّراتها اللاحقة؛ مما يعني أن كلتا الدالتين ما تزالان توف

.ويمكن استخدامهما دون مشاكل في التطبيقات الأمنية الحديثةالأمان

.(تدخلها بيانات متنوّعة وتخرج منها قيمة هاش  ابتة SHA-256الصورة توضّح بشكل مبسّط آلة تسمّى )



The security level of hash functions

:تبسيط الفكرة  

قوية؟SHA-256لما ا تعتبر 1️⃣

بت256= طول ناتج الهاش •

ا  (.احتمال256^2)أي عدد الاحتمالات الممكنة ضخم جدًّ

:حتى لو جرّب الحاسوب ملايين الاحتمالات في الثانية•

ا معينًا بطر( أطول من عمر الكون في التقديرات النظرية)هائلةسيحتاج لمدّة زمنية •
ً
 يعطي هاش

ً
.brute forceيقة ليجد مدخلا

.بالقدرات الحاسوبية الحاليةغير عمليبالقوة الغاشمة  SHA-256لذلك نقول إن كسر 

ستخدم 
ُ
 في SHA-256ولهذا السبب ت

ً
:مثلا

،Blocksلتأمين الكتل بيتكوين•

.وفي كثير من البروتوكولات والأدوات الأمنية•



The security level of hash functions

؟RIPEMD-160ما ا عن 2️⃣.

•RIPEMD-160  عتبر أيضًا بت160تعطي هاش بطول
ُ
.حاليًاقويةوت

 في•
ً
ستخدم مثلا

ُ
:ت

(.مع خوارزميات أخرى )البيتكوينعناوين توليد •

:الفكرة

.أو عكس الهاش إلى قيمته الأصليةتصادماتهذه الدوال صُمّمت بحيث يكون من شبه المستحيل إيجاد 

تشبيه/ مثال مبسّط  

:آلة سحق أوراقتخيّل أن لدينا 

ا مكتوبة •
ً
(.المدخلات)ترمي فيها أوراق

(.الهاش)لكل ورقة كرة صغيرة مضغوطةتخرج لك •

:القديمة MD5مع 

.هذا خطير أمنيًا→كرة مضغوطة متطابقةتقريبًا تعطيان ورقتين مختلفتينالعلماء اكتشفوا طريقة لإدخال •

:RIPEMD-160و  SHA-256مع 

.لصنع ورقتين مختلفتين تعطيان نفس الكرة المضغوطةلم يجد أحد طريقة عمليةحتى الآن •

.آلاف السنينسنحتاج إلى  ،brute forceولو حاولنا بال •



SHA-256 Hash Algorithm 

 The National Security Agency (NSA) and the National Institute of Standards and Technology (NIST) 

jointly introduced SHA-256, a secure hash algorithm that belongs to the SHA-2 algorithm family, in 2001.

 Hash function converts text of any length to an almost-unique alphanumeric string of 256 bit.

 Initialization:

The initial hash values (eight 32-bit words) are set. These values are defined in the SHA-256 specification.

 Processing in Blocks:

Divide the padded message into 512-bit blocks. For each block, perform a series of bitwise operations, 

modular additions, and logical functions using the current hash value and the block.

 Compression Function:

A compression function is applied to each block, creating a new hash value. This function involves mixing the 

bits of the current hash value and the message block.

 Iteration:

Repeat the compression function for each block, using the output of each iteration as input for the next.



SHA-256 Hash Algorithm 
 وارزمية التجزئة SHA-256

وهي  وارزمية تجزئة آمنة تنتمي  ،SHA-256بتقديم  وارزمية  )NIST)والمعهد الوطني للمعايير والتكنولوجيا  )NSA)قامت وكالة الأمن القومي الأمريكية •
.2001في عام  ،SHA-2 لى عائلة  وارزميات 

.بت256تقوم دالة التجزئة بتحويل أي نص  لى سلسلة أبجدية رقمية شبه فريدة بطول •

التفاصيل التقنية:

:التهيئة.1
.SHA-256ويتم تعريف هذه القيم في مواصفات ( بت لكل منها32ثمان كلمات بطول )يتم تعيين قيم التجزئة الأولية 

:المعالجة في كتل.2
نفذ مجموعة من العمليات على مستوى البت، وجمعات معيارية، ودوال منطقية . بت512يتم تقسيم الرسالة المحشوة  لى كتل بطول 

ُ
لكل كتلة، ت

.باستخدام قيمة التجزئة الحالية والكتلة

:دالة الضغط.3
طبق دالة ضغط على كل كتلة، مما يولد قيمة تجزئة جديدة

ُ
.تتضمن هذه العملية  لط بتات قيمة التجزئة الحالية مع بتات الكتلة. ت

:التكرار.4
.يتم تكرار عملية الضغط لكل كتلة، حيث يُستخدم ناتج كل تكرار كمد ل للتكرار التالي

مثال بسيط:
لسلة ثابتة، وفي عند تجميع هذه الحلقات بشكل متتابع، يتم تحويلها  لى س. مكونة من رموز فريدة( كتلة)تخيل أن لديك سلسلة من الحلقات، كل حلقة 

.حال أراد أحدهم تغيير رمز في  حدى الحلقات، سيتعين عليه تغيير جميع الحلقات الأ رى لتحقيق تناسق في السلسلة



SHA-256 Hash Algorithm 

 Output:

The final hash value after processing all blocks becomes the SHA-256 hash of the original message.

This process involves many complex bitwise operations and transformations. The resulting SHA-256 

hash for our simplified example would be a 256-bit, 64 hexadecimal characters. 



SHA-256 Hash Algorithm 
 وارزمية التجزئة SHA-256

الناتج:
.للرسالة الأصلية SHA-256القيمة النهائية للتجزئة بعد معالجة جميع الكتل تصبح هي تجزئة 

ات وتحويلات مختلفة
ّ
يكون  SHA-256ة الناتج النهائي لتجزئ. تتضمن هذه العملية العديد من العمليات المعقدة على مستوى البت

ا بنظام العد السداس ي العشري 64بت، وهو ما يعادل 256بطول 
ً
.)hexadecimal)حرف

شرح بسيط:
تحصل على سلسلة فريدة من الأحرف  ،SHA-256تخيل أن لديك نصوصًا مختلفة، وعندما تقوم بإد ال كل نص في دالة التجزئة 

للتحقق من سلامة أي تغيير بسيط في النص المد ل سيؤدي  لى تغيير كامل في سلسلة الناتج، مما يجعلها أداة قوية(. مثل البصمة)
.البيانات



Characteristics of Hash Algorithm

 Among the main characteristics of the hash algorithm, the following can be 

mentioned:

• One-Way. 

• Deterministic. 

• Fast Computation. 

• The Avalanche effect. 

• Must withstand collision.



Characteristics of Hash Algorithm

واحداتجاه:يليماذكريمكنالتجزئةلخوارزميةالرئيسيةالخصائصبينمن: التجزئة وارزمية صائص(One-

Way(:الأصليةاناتالبياستعادةالمستحيلأوالصعبمنلكنالأصلية،البياناتمنالتجزئةتوليدالسهلمنأنيعني

حساب .التناسقيضمنمماالتجزئة،نفسدائمًاتعطيالمدخلاتنفسأنيعني:)Deterministic)حتمية.التجزئةمن

 Avalanche)الانهيارتأثير .الأداءعلىتؤ رلابحيثبسرعة،العمليةتتمأنيجب:)Fast Computation )سريع

Effect(:التصادممقاومة .الأمانمنيزيدمماالتجزئة،فيكبيرتغييرإلىيؤديأنيجبالمدخلاتفيبسيطتغييرأي( 

Must withstand collision(  :  نفسينتجانمختلفينمدخلينإيجاديصعببحيثمصممةالخوارزميةتكون أنيجب

التجزئة

تخيل :بسيطمثال 
ً

.(حتمية)لقفلايُفتحالمفتاح،نفستضعمرةوكل،(واحداتجاه)معينبمفتاحفتحهيمكنكقفلا

أنويجب،(لانهياراتأ ير)الإطلاقعلىيعمللنالمفتاح،فيبسيطبتغييرقمتوإذا،(سريعحساب)بسرعةيفتحالقفل

.(التصادممقاومة)مشابهآخربمفتاحالقفلفتحإمكانيةضدأمانهناكيكون 



Characteristics of Hash Algorithm

 One-Way:

Once transformed by the algorithm, it’s 
nearly impossible to revert the data to its 
original state.

 Deterministic:

The hash algorithm always produces the 
same output when given the same input, 
meaning that a specific input will 
consistently deliver the same hash value.

 Easy to calculate:

Hashing algorithms are very efficient and 
do not require large computing power to 
run.



Characteristics of Hash Algorithm

واحداتجاه التجزئةخوارزميةخصائص) One-Way):تحويلبمجرد

التهاحإلىإعادتهاالمستحيلشبهمنيصبحالخوارزمية،بواسطةالبيانات

نفسالتجزئةخوارزميةتنُتجمادائمًا:(Deterministic (حتمية.الأصلية

دائمًايسيعطمعيناًمدخلًااأنيعنيمماالمدخلات،نفسإعطائهاعندالنتيجة

  : ( Easy  to calculate (الحسابسهولة.التجزئةقيمةنفس

شرح.غيلللتشكبيرةحسابيةطاقةتتطلبولاجدًافعالةالتجزئةخوارزميات

التجزئة،خوارزميةفيوتدخله  ("Hello “مثل(نصًاتكتبأنكتخيل:مبسط

نفسأدخلتإذا.)التجزئة(الأحرفمنمعقدةسلسلةالخوارزميةفتخُرج

عادةاستيمكنكولا.)حتمية(التجزئةنفسعلىستحصلأخرى،مرةالنص

.)واحداتجاه(آمنةيجعلهامماالسلسلة،هذهمن "Hello  “النص



Characteristics of Hash Algorithm

 The Avalanche effect. 

Any slight change in data entry results in a different hash than the original 
one.

 Must withstand collision.

Collisions are improbable: When using SHA-256, there are 2256 possible hash 

values, making it nearly impossible for two documents to accidentally have 

the same hash value. 



Characteristics of Hash Algorithm

الانهيارتأثيرThe Avalanche effect عناتماماًمختلفةتجزئةإلىيؤديالبياناتإدخالفيطفيفتغييرأي

.التصادممقاومة.الأصلية

 Must withstand collision استخدامعند:تصادماتحدوثللغايةالصعبمنSHA-256، 22562يوجد

 .الخطأيقطرعنمختلفينلمستندينتجزئتانتتطابقأنجدًاالمستبعدمنيجعلمماممكنة،تجزئةقيمة256

تأثير(تمامًامختلفةنتيجةعلىستحصلفيها،واحدًاحرفاًغيرتولوكلمة،تكتبأنكتخيل :بسيطشرح

لكلمتينالنتيجةنفسعلىالحصولالمستحيلمنيكونيكادالممكنة،القيممنالهائلالعددوبسبب.)الانهيار

العرضيالتكرارضدآمنةأنهايعنيوهذامختلفتين،



Immutable ledger

 An immutable ledger is a record-keeping system where 

the data entered can't be altered, tampered with, or 

deleted. 

 It ensures that all transactions or entries made in the 

ledger are permanently recorded and maintained in their 

original state, creating a transparent and trustworthy 

record of events.



السجل غير القابل للتعديل

للتغييرالقابلغيرالسجل  Immutable Ledgerنظامهوللتغييرالقابلغيرالسجل

يضمن .حذفهاأوبهاالعبثأوالمدخلةالبياناتتعديليمكنلاحيثالسجلاتلحفظ

لالتيالإدخالاتأوالمعاملاتجميعأنالنظامهذا سجَّ
ُ
دائمشكلبمسجلةتبقىفيهت

 يخلقمماالأصلية،وبحالتها
ً
اسجلا

ً
اشفاف

ً
.للأحداثومو وق

 ن دفترًاتخيل :مبسطشرح دَوَّ
ُ
أومحوهانيمكولادائم،بقلمالمعلوماتجميعفيهت

 يمثلالدفترهذا.تعديلها
ً

صادقبشكللاتالتعديجميعيُظهرلأنهبهالو وق يمكنسجلا

.بهالتلاعبويصعب



Immutable ledger



السجل غير القابل للتعديل

التقليديالسجل(Traditional Ledger):ةالعمليتبدأ.الصورةمنالعلوي الجزءفييظهر

بهاالتلاعبمكنيولكنالسجلات،فيالعمليةتوثيقويتممنزل،لشراءيُستخدمماليبمبلغ

.الفقدانأوللتزويرعرضةالسجلاتيجعلمماالملكية،تغييرأو

تشينالبلوك(Blockchain):تصلةمكأشرطةتشينالبلوكتمثيليتمالسفلي،الجزءفي

حاول   ا.تغييرهايمكنولامسجلة،عمليةأو طوةتمثل (block)كتلةكل.ببعضها

كللأنة،فاشلمحاولتهستبقى،(الصورةفيالحمراءالكتلةمثل)كتلةأيتغييرأحدهم

شرح.السجلةوموثوقيأمانيضمنممابالتغيير،يسمحلابتسلسلببعضهامتصلةالكتل

أحداول حوإ ا،(الكتل)الحلقاتمنسلسلةفيتسجيلهايتمعمليةكلأنتخيل:مبسط

ظهربأكملهاالسلسلةفإنواحدة،حلقةتغيير
ُ
.للتلاعبةقابلغيريجعلهامماالخلل،ست



Benefits of Immutable Ledger in Blockchain

 Security is Tight in Blockchain.

 Ensures Authenticity and High Quality

 Readily Benefits Supply Chain Management

 Higher Level of Privacy



Benefits of Immutable Ledger in Blockchain

:تشينالبلوكفيللتغييرالقابلغيرالسجلفوائد

منصعّبيعاليأمانمستوى تشينالبلوكيوفر:تشينالبلوكفيالأمانتعزيز
.بالبياناتالتلاعب

معدلة،وغيرأصليةالبياناتأنضمانفييسهم:العاليةوالجودةالأصالةيضمن
منجعلي:التوريدسلسلة دارةعلىبالفائدةيعود.النظاممو وقيةمنيرفعمما

يعزز اممالتوريد،سلسلةطول علىجودتهامنوالتحققالمنتجاتتتبعالسهل
.الشفافية

وصية،ل خصعاليةحمايةتشينالبلوكنظاميوفر:الخصوصيةمنأعلىمستوى 
.الصلاحياتلأصحابفقطمتاحةالبياناتيجعلمما

بتو يقلكويسمحتغييره،لأحديمكنلاآمنًادفترًاتملكأنكتخيل:مبسطشرح
لكمحويسالبياناتصحةتأكيدفيهذايساعد.بدقةالمنتجاتأوالأحداثجميع
.لخاصةابياناتكحمايةضمانمعالتوريد،أوالإنتاجعمليةفيخطوةكلبتتبع



Distributed P2P Network 

 Blockchain is a P2P network that acts as a decentralized ledger for 

one or more digital assets. It refers to a decentralized peer-to-peer 

system in which each computer keeps a complete copy of the 

ledger and verifies its authenticity with other nodes to guarantee 

the data's accuracy.

 Group of devices call nodes.

 When P2P networks are established over the internet, the size of 

the network and the files available allow vast amounts of data to be 

shared.





P2P

شبكةP2P نوعمنشبكةهوتشينالبلوكموزعةP2P مركزي لاكسجلتعمل

حيثظير،نإلىنظيرمنلامركزي نظامإلىالشبكةهذهتشير.أكثرأورقميلأصل

الأخرى الأجهزةمعصحتهويؤكدالسجلمنكاملةبنسخةجهازكليحتفظ

عرفالشبكةهذهفيالأجهزةمجموعة.البياناتدقةلضمان(العقد)
ُ
"عقدال"بـت

(nodes).شبكاتإنشاءيتمعندماP2P وتوفرالشبكةحجميتيحالإنترنت،عبر

.البياناتمنضخمةكمياتمشاركةفيهاالملفات

نفسمننسخةشخصكليمتلكحيثالأصدقاء،منشبكةتخيل:مبسطشرح

إذا.حوصحيمتما لش يءكلأنلضمانالآخرينمعشخصكلويتحققالقائمة،

امو النظاميجعلمماالجميع،يوافقأنيجبتغيير،إجراءالأعضاءأحدأراد
ً
وق

.وآمنًا



Mining

Mining

A peer-to-peer computer process. Blockchain mining 

is a computation process performed to confirm and 

verify transactions trustfully and to get the new 

blocks added to the blockchain.



التعدين

التعدينMiningنظيرإلىنظيرنوعمنحوسبةعملية P2P تعدينيُعتبر

عاملاتالممنوالتحققتأكيدخلالهامنيتمحسابيةعمليةتشينالبلوك

.تشينالبلوكإلىجديدةكتلإضافةبهدفبأمان،

لغزلحلمعًايعملون الأشخاصمنمجموعةلديكأنتخيل :مبسطشرح

مشتركسجلفيالإجابةتسجيليتماللغز،أحدهميحلعندما.معين

فيدثيحماهوهذا.مكافأةاللغزحلالذيالشخصويمنح،(تشينالبلوك)

ستخدمحيثالتعدين،
ُ
كيدتأبهدفمعقدةمسائللحلالحوسبةقوةت

.جديدةكتلوإضافةالمعاملات



Intro to Mining 

Where does cryptocurrency (e.g., Bitcoin) come from? With paper money, 

a government decides when to print and distribute money. Bitcoin doesn't 

have a central government.

With Bitcoin, miners use special software to solve math problems and are 

issued a certain number of bitcoins in exchange. This provides a smart way 

to issue the currency and incentivises more people to mine.

 Bitcoin miners help keep the Bitcoin network secure by approving 

transactions. More miners means a more secure network.



مقدمة حول التعدين

تطبعمتىكومةالحتقرر الورقية،العملاتفي؟(البيتكوينمثل)الرقميةالعملاتتأتيأينمن:التعدينحول مقدمة

لحلخاصةرامجبالمعدنون يستخدم،البيتكويننظامفي.مركزيةحكومةيملكفلاالبيتكوينأما.الأموالوتوزع

المزيدويشجعملةالعلإصدارذكيةطريقةالنظامهذايوفر.البيتكويناتمنمعينبعددويُكافأون رياضيةمسائل

علىقةالموافخلالمنالشبكةأمانعلىالحفاظفيالبيتكوينمعدنويساعد.التعدينعلىالأشخاصمن

حلهوعندرياضيًا،لغزًالديكأنتخيل:مبسطشرح.الشبكةأمانزيادةيعنيالمعدنينعددزيادة.المعاملات

لأنأمانًارأكثالنظاميصبحالألغاز،حليحاولون الذينالأشخاصعددزادكلما.(بيتكوين)جائزةعلىتحصل

.النظامدقةعلىويحافظون الأجوبةصحةمنيتحققون الجميع



How Mining works?

 The Nonce “Number only used once”.

 How is the nonce used? Nonces are used as the changing variable. 

Cryptocurrency workers use the nonce to validate the information 

contained within a block. The mining program appends a random nonce to 

the block header and hashes it. If this number exceeds the network target, 

the miner tries again with another randomly generated nonce. If the 

resulting hash value is equal to or less than the target hash, the miner has 

created a solution and receives the block as a reward. The block is closed, 

and a new one that includes the previous block's hash is opened.



كيف يتم التعدين ؟

الـالتعدين؟يعملكيفNonce "الـيُستخدم:"فقطواحدةمرةيُستخدمرقمNonce عماليستخدم.متغيركمتغير

بإضافةعدينالتبرنامجيقوم.الكتلةداخلالموجودةالمعلوماتصحةمنللتحققالرقمهذاالرقميةالعملاتفيالتعدين

Nonce خرى أمرةالمعدّنيحاول الشبكة،حددتهالذيالهدفالرقمهذاتجاوز إذا.وتجزئتهالكتلةرأسإلىعشوائي

كون يالهدف،قيمةعنتقلأوتساوي الناتجةالتجزئةقيمةكانتإذا.عشوائيًاإنشاؤهيتمجديد Nonceباستخدام

.السابقةالكتلةةتجزئعلىتحتوي جديدةكتلةوفتحالكتلةإغلاقيتم.كمكافأةالكتلةعلىويحصلالحلوجدقدالمعدّن

عشوائيًارقمًاتجربمرةكلمتعددة،سريةبأرقامقفلفتحتحاول أنكتخيل:مبسطشرح(Nonce( كانإذامماللتحقق

وتكافأالقفليُفتحعندهاالصحيح،الرقمإلىتصلحتىآخربرقممجددًاتحاول يتطابق،لمإذا.المطلوبالرقميطابق

.(جديدةكتلة)بجائزة



How Mining works?



قيمةبتحديدوتوكول البريقوم.تشينالبلوكبروتوكول يحددهاالتيالتشفيرألغازحلعلىأساس يبشكليعتمدالتعدين

محددةمعاييرمعفقتتواتجزئةتوليدعليهيجبكتلة،تعدينفيالمعدّنينجحلكي.العمليةهذهفيأساس يكعنصرهدف

عتبرخاص،بشكل.الهدفهذاإلىبالنسبة
ُ
الهدف،لتجزئةاتجاوزتإذا.صالحةالهدفهذامنأقلتكون التيالتجزئاتت

عتبرفإنها
ُ
درجولاصالحةغيرت

ُ
اقتصاديغرضأيلهليسالهدفهذاوجودفإن:تجزئةالمعدّنأنتجإذا.تشينالبلوكفيت

إلىجديدةكتلةةوإضافلتأكيدتجاوزهاالمعدّنينعلىيجبكعقبةهذايعمل.المعدّنينعلىتحدٍّ فرضسوى حسابيأو

قبل،فلنالمحدد،الهدفمنأعلىتجزئةالمعدّنأنتجإذاالمثال،سبيلعلى.تشينالبلوك
ُ
إنشاءمنالمعدّننيتمكولنت

.بنجاحعدينالتعمليةأكملقدويعتبرالكتلةبإنشاءللمعدّنفسيُسمحالهدف،منأقلالتجزئةكانتإذاأما.كتلة

فتحلابوابةلديكأنتخيل:مبسطشرح
ُ
أرقامتكانإذا.معينحدمنأقلمعينةبأرقامبطاقةتحملكنتإذاإلات

فيتحدياليجعلممارفضك،فسيتمالحد،منأعلىكانتوإذا،(الكتلةتأكيد)الدخول يمكنكالحد،منأقلالبطاقة

.المناسبةالأرقامتحملبطاقةعلىالعثور 



كيف يتم التعدين ؟

الممكنةالتجزئاتجميعAll Possible Hashesإلىالأكبرمنمرتبةالممكنةالتجزئاتجميعالبيانيالرسميظهر

.الأصغر

المستهدفةالتجزئةTarget Hash::هذهتكون .محددةقيمةعنتقلأوتساوي تجزئةإيجادهوالتعدينمنالهدف

.تحديًاالمناسبةالتجزئةعلىالعثور يجعلمما(الأصغرمنقريبة)جدًاصغيرةعادةالقيمة

المختلفةالتجزئاتمنالعديدبتجربةالمعدّنون يقوم:والتكرارالمحاولةعمليةNonceإلىيصلواحتىعشوائيبشكل

.المعدّنكافأويالكتلةإغلاقيتمالمطلوبة،التجزئةعلىالمعدّنحصلإذا.المطلوبالهدفضمنتقعأوتساوي تجزئة

عليهرالعثوكانأصغر،المطلوبالرقمكانوكلمامعين،عددمنأقلرقمعلىالعثور تحاول أنكتخيل:مبسطشرح

.لمطلوباالصحيحللرقمتصلأنإلىمتعددةتجاربخلالمنالمطلوبالرقمهذاعنالبحثعمليةهوالتعدين.أصعب



 Mining primarily involves solving cryptographic puzzles defined by the blockchain 

algorithm. The blockchain protocol has set a target value as the central component of this 

process. To successfully mine a block, a miner must generate a hash that meets specific 

criteria relative to this target value. Specifically, only hashes that are below this target are 

considered valid. If the generated hash exceeds the target, it is deemed invalid and is not 

included in the blockchain.

 If a miner produces a hash: The existence of this target is arbitrary and serves no intrinsic 

economic, logical, computational, or cryptographic purpose other than to impose a challenge 

on miners. This mechanism functions as a hurdle that miners must overcome to validate and 

add a new block to the blockchain. For instance, if a miner produces a hash above the set 

target, it will not be accepted, and the miner will be unable to create a block. Conversely, if 

the hash is below the target, the miner is permitted to generate the block and is considered to 

have successfully mined it.



How Mining works?



الكتلةBlock:وأيضًا،المستخدمينبينالعملاتتحويلمثلالمعاملاتبياناتعلىتحتوي والتي،3رقمالكتلةلدينا

يتمحتىمراتعدةالرقمهذاتغييريتم.الحالةهذهفي5012الرقمهو:Nonceـال.السابقةالكتلةتجزئةعلىتحتوي 

.الهدفشروطمعتتوافقتجزئةعلىالعثور 

التجزئةHash:مثال)حددةالمالهدفلقيمةوفقًابأصفارتبدأأنيجبوالتيالحالية،الكتلةتجزئةالأسفلفييظهر:

"0000)".

الهدفقيمةTargetكانتإذا.لةالمقبوالتجزئةلقيمةالأدنىالحدويمثلالبياني،الرسمفيالبرتقاليباللون موضح

.نجحقدالمعدّنيعتبرالهدف،منأقلالتجزئة

لـا.الأرقاممنمختلفةتركيباتباستخدامأصفاربأربعةيبدأرقمعلىالعثور تحاول أنكتخيل :مبسطشرحNonce هو

.المطلوبالرقمتحققحتىمحاولةكلفييتغيرالذيالرقم



Mining Difficulty

 When more miners join the network, the math problems will be solved faster, so the network 

increases the difficulty of these problems.

 When the difficulty increases, the process of mining Proof-of-Work solving becomes more costly 

and time-consuming.

 For example, in the Bitcoin network, the mining difficulty automatically adjusts when each 2,016 

blocks are created.

 So, the average mining time remains 10 minutes per block, depending on the number of people 

actively mining on the network.



Mining Difficulty                                                            صعوبة التعدين

التعدينصعوبةMining Difficultyحلةالرياضيالمسائلتصبحالشبكة،إلىالمعدّنينمنالمزيدينضمعندما
ُ
ت

.المسائلهذهصعوبةمنالشبكةتزيدوبالتاليأسرع،بشكل

العملإ باتباستخدامالتعدينعمليةتصبح،الصعوبةزيادةعندProof-of-Work أطول وقتًاوتستغرق تكلفةأكثر.

يبقى،لذلك.كتلة2016كلإنشاءبعدتلقائيًاالتعدينصعوبةتعديليتم،البيتكوينشبكةفيالمثال،سبيلعلى

ىعلبالتعدينيقومون الذينالأشخاصعددعلىاعتمادًاوذلككتلة،لكلدقائق10حواليالتعدينوقتمتوسط

.الشبكة

اتخيل:مبسطشرح
ً
يقوملذلك،.عةبسريُنهيالسباقيجعلمماالأقوياء،المتسابقينمنالمزيدينضمحيثسباق

عددزادكلمادين،التعفي. ابتًاالسباقلإنهاءالمطلوبالوقتيبقىحتىالصعوبةلزيادةعقباتبإضافةالمنظمون 

.الشبكةإلىالكتللإضافة ابتوقتعلىل حفاظالمسائلصعوبةزادتالمعدّنين،



What's the 

Consensus 

Algorithm?

 Blockchains are powerful tools because they create 
honest systems that self-correct without needing a third 
party to enforce the rules. They accomplish the 
enforcement of rules through their consensus algorithm.

 The consensus algorithm methodology enables 
blockchain to offer unique benefits without sacrificing 
speed and low transaction costs. 

 Consensus algorithms serve as the fact-checkers and 
guardians of any blockchain system, ensuring that any 
predetermined transaction conditions are met perfectly. 
Moreover, consensus algorithms are aptly named, as 
they confirm that all the participant nodes in the system 
agree to a specific outcome, which is a favourable state 
for the entire network. 



ماهي  وارزمية 
الاجماع ؟ 

الإجماع؟ وارزميةهيما

نفسهاتصحيحعتستطينزيهةأنظمةإنشاءتتيحلأنهاقويةالبلوكشينتقنية•
قواعدبالالالتزامتحقيقيتم.القواعدلفرض الثطرفإلىالحاجةدون 
."الإجماعخوارزمية"استخدامعبر

رعةالسمثلفريدةمزايابتقديمللبلوكشينتسمحالإجماع وارزمية•
.بهماالتضحيةدون المنخفضةالمعاملاتوتكلفة

حيث،بلوكشيننظاملأيوحماةحقائقكمدققيالإجماع وارزمياتتعمل•
وبما.ةبدقتتحققللمعاملاتمسبقًاالمحددةالشروطجميعأنمنتتأكد

هيفالمشاركة،الأطرافجميعموافقةعلىتعتمدالإجماعخوارزمياتأن
مما،محددةنتيجةعلىتتفق(المشتركةالنقاط)العقدجميعأنتضمن
.بالكاملللشبكةالاستقراريحقق

أيامعً تقررواأنتريدون وأصدقاءكأنكتخيل:بسيطتوضيحيمثال•
تفقون تالنهايةفيولكنخيارًا،يقترحشخصكل.إليهستذهبون مطعم
ريقةبطالإجماعخوارزميةتعمل،البلوكشينفي.واحدمطعمعلىجميعًا
أواتالمعلومعلىالموافقةإلىالمشتركةالأطرافجميعتحتاج:مشابهة

.النظامإلىوإضافتهااعتمادهاقبلالمعاملات



What's the Consensus Algorithm?

 Consensus algorithms guarantee that transactions will go through if all the 

relevant conditions satisfy all involved parties. Consensus algorithms utilize 

thousands of nodes within a blockchain system to carry out an astronomically 

complex mathematical equation, ensuring that every node complies with the 

conditions. 

 the most popular types of consensus algorithms: 

1. Proof-of-Work Algorithm.

2. Proof-of-Stake Algorithm



ماهي  وارزمية الاجماع 

ما هي  وارزمية الإجماع؟

لأطراف خوارزميات الإجماع تضمن أن تتم المعاملات إذا كانت جميع الشروط المطلوبة تحقق رضا جميع ا•
معقدة، لحل معادلات رياضيةالبلوكشينتعتمد خوارزميات الإجماع على آلاف العقد داخل نظام . المعنية

.مما يضمن أن كل عقدة تلتزم بالشروط المحددة

:الأنواع الأكثر شيوعًا من خوارزميات الإجماع•

Proof-of-Work وارزمية  ثبات العمل•

 Proof-of-Stake وارزمية  ثبات الحصة •

في فريقك أنك تريد تحويل أموال لصديقك، ولكن يجب أن يوافق كل شخصتخيل:بسيطمثال توضيحي 
شكلة هذا يشبه كيفية عمل إ بات العمل؛ حيث يقوم الجميع بحل م. على صحة التحويل قبل إتمامه

لهم التحقق أما في إ بات الحصة، ففقط الأشخاص الذين يملكون حصة كافية يحق. للتحقق من التحويل
.من التحويل، مما يجعل العملية أسرع وأقل تكلفة



Proof-of-Work Algorithm.

 Many blockchains, like Bitcoin and Ethereum, use a “proof of work” consensus. In 

this kind of blockchain, the consensus algorithm determines whether new data 

entered into the system agrees with it and examines whether the new data is 

valid. Public blockchains need a robust system because anyone can add data to 

them. Their consensus mechanism is the rule set that determines what makes a 

block valid and what chain should be trusted.

 When a blockchain network has a PoW algorithm, each participant is required to 

complete a certain amount of computational problems. These problems are 

presented as exceedingly tricky mathematical equations that a computer can 

only solve. Whoever solves these math puzzles first is entitled to propose the next 

node in the expansive blockchain network. 



 وارزمية اثبات العمل

العمل ثبات وارزميةProof-of-Wprk

منالنوعهذافي.للتوافقكوسيلة"العملإ بات"تستخدم،وإيثريومبيتكوينمثل،البلوكشينشبكاتمنالعديد
المعايير،عمتتوافقالنظامإلىإدخالهاتمالتيالجديدةالبياناتكانتإذاماالإجماعخوارزميةتحدد،البلوكشين

يمكنهخصشأيلأنقوي نظامإلىالعامةالبلوكشينشبكاتتحتاج.صحيحةالبياناتهذهكانتإذامماوتتحقق
سلسلةيوأصالحةالبياناتيجعلماقواعدتحددالتيالإجماعخوارزميةأهميةتأتيهناومن.إليهابياناتإضافة
.بهاالو وق يجب

منمعينةمجموعةإكمالمشارككلعلىيجبالعمل،إ باتخوارزميةعلىالبلوكشيننظاميحتوي عندما•
الذيالشخصو.حلهال حاسوبإلايمكنلاصعبةرياضيةمعادلاتشكلتتخذالمشكلاتهذه.الحسابيةالمشكلات

 الألغازهذهيحل
ً
.الشبكةفيالتاليةالكتلةاقتراحفيالحقلهيكون أولا

اللغزيحلشخصوأول معقد،رياض يلغزلحلأشخاصعدةبينمسابقةلديكأنتخيل :بسيطتوضيحيمثال•
مابالضبطهذا.كةالشبإلىالمعاملاتمنالتاليةالكتلةإضافةحقهيالجائزةهذه،البلوكشيننظامفي.بجائزةيفوز 

.كافأةموكسبالمعاملةإضافةفيأكبرفرصةللمشارككانالحل،سرعةزادتكلما؛"العملإ بات"فييحدث



Proof-of-Work Algorithm.

 While the POW approach is a tried-and-tested method for ensuring security and 

verifying blockchain transactions, it has certain disadvantage: 

❖ First, it requires a lot of computational power, forcing participants to spend 

significant amounts of energy in the process. As a result, the POW method is 

costly financially and damages the environment, as it causes massive carbon 

emissions every year. 

❖ Moreover, POW has become slower over the years due to the sheer complexity 

of computational requirements. With blockchain networks becoming more 

popular, POW has slowed down significantly. 

❖ Lastly, the POW method requires high startup costs for aspiring crypto miners 

since the equipment is expensive. 



 وارزمية اثبات العمل

لبلوكشيناشبكاتفيالمعاملاتمنوالتحققالأمانلضمانوفعالمجربأسلوبهوالعملإ باتنهجأنمنالرغمعلى،
:العيوببعضعلىيحتوي أنهإلا

منكبيرةياتكماستهلاكعلىالمشاركينيجبرمماكبيرة،حسابيةقوةالعملإ باتيتطلب:للطاقةعالياستهلاك1.
كربونيةبعا اتانفيتتسببلأنهابالبيئة،وتضرالماليةالناحيةمنمكلفةالطريقةهذهفإنلذلك،ونتيجة.الطاقة
.عامكلضخمة

شبكاتشعبيةيادازدومع.الحسابيةللعملياتالمتزايدالتعقيدبسببالوقتمرورمعبطيئًاالعملإ باتأصبح:البطء2.
.م حوظبشكلأبطأالعملإ باتأصبح،البلوكشين

الرقمية،العملاتينتعدفيالراغبينللأشخاصعاليةبدءتكاليفالعملإ باتطريقةتتطلب:للبدايةالعاليةالتكلفة3.
.الثمنباهظةاللازمةالمعداتلأنوذلك

اللغزاهذلكنقوي،كمبيوترجهازباستخدامللغايةصعبلغزحلإلىتحتاجأنكتخيل:بسيطتوضيحيمثال4.
.الطاقةكاستهلازادوكذلكحلها،وسعرصعوبةزادتأكثر،ألغازحلحاولتوكلما.والطاقةالوقتمنالكثيريستغرق 

المشاركينعلىصعبًاالأمريجعلمماالوقت،معوتعقيدهاتكلفتهاتزدادالتيالعمل،إ باتخوارزميةتمامًايشبههذا
.الرقميالتعدينفيالدخول الجدد



Proof-of-Stake Algorithm

 In a proof-of-stake model, nodes are chosen pseudo-randomly, with the possibility of 

being selected increasing based on their stake in the network. Their stake is 

measured by the amount of cryptocurrency in their possession. The main benefit of 

the change will be the reduction in the cost of energy associated with proof of work. 

This may make it more attractive for individuals to run nodes in the network, which 

would increase decentralization and increase security.

 The proof-of-stake methodology absolves the network participants from time-

consuming and energy-intensive computational work. Instead of creating new 

network nodes by solving complex mathematical equations, the POS approach 

enables the network participants to stake a minimum amount of a particular crypto. 



 وارزمية اثبات الحصة

الحصةعلىناءً باختيارهماحتمالزيادةمععشوائية،شبهبطريقة(المشاركين)العقداختياريتمالحصة،إ باتنموذجفي
هيالتغييرلهذااسيةالأسالميزة.يمتلكونهاالتيالرقميةالعملاتبكميةالحصةهذهقياسيتم.الشبكةفييمتلكونهاالتي

منيزيدممالشبكة،افيالعقدلتشغيلللأفرادجاذبيةأكثرالأمرهذايجعلقد.العملبإ باتالمرتبطةالطاقةتكلفةتقليل
وقتًايستغرق الذيالمرهقالحسابيالعملمنالشبكةفيالمشاركينالحصةإ باتمنهجيةتعفي.الأمانويعزز اللامركزية
 .كبيرةطاقةويتطلب

ً
للمشاركينةالحصإ باتنظاميتيحمعقدة،رياضيةمعادلاتحلطريقعنجديدةعقدإنشاءمنبدلا

.للمشاركةكشرطالرقميةالعملاتمنأدنىحدتأمين

إ بات"في.هابتراهنالتيالنقاطعددزادكلماللفوز أكبرفرصةولديكمسابقة،فيأنكتخيل:بسيطتوضيحيمثال
وكسببكةالشتأمينفيللمشاركةأكبرفرصةلديهمالرقميةالعملاتمنأكبرعددًايملكون الذينالأشخاص،"الحصة

."العملإ بات"فيالحالهوكمامعقدةمشكلاتلحلكبيرةطاقةاستخدامإلىالحاجةدون المكافآت،



Public and privet Blockchain

 A Public Blockchain, also known as a permissionless Blockchain, is open to all, and 

everyone can read as well as write over the data. In a public Blockchain, you don't need 

any authorization as you have open access to all the data. Moreover, if the Blockchain is 

public, the rules are very complicated, along with a complex consensus algorithm for better 

security.

 In this guide, we will discuss complex consensus algorithms in detail, along with Proof-of-

Work and Proof-Stake. Miners use these algorithms to confirm transactions over the 

Blockchain.

 A public Blockchain has more complex consensus algorithms as compared to a private 

Blockchain because, in a private Blockchain, the permission is limited to a group of people 

who are accessing the network. 



العاماواالخاصالبلوكشين

البياناتوكتابةقراءةشخصلأييمكنحيثل جميع،متاحوهوالمفتوح،البلوكشينباسمأيضًاويعرف:العامالبلوكشين•

هذاأنوبما.ياناتالبجميعإلىالمفتوحالوصول يمكنكحيثالبيانات،إلىللوصول إذنأيالعامالبلوكشينيتطلبلا.فيه

.أعلىأمانلتحقيقمعقدةإجماعخوارزمياتاستخدامجانبإلىللغاية،معقدةالقواعدتكون عام،البلوكشينمنالنوع

المعدنون تخدميسحيث،الحصة ثباتوالعمل ثباتمثلبالتفصيل،المعقدةالإجماعخوارزمياتسنناقشالدليل،هذافي•

.البلوكشينعلىالمعاملاتلتأكيدالخوارزمياتهذه

 تعقيدًاأكثرإجماعخوارزمياتعلىيحتوي العامالبلوكشين•
ً
يكون الخاصكشينالبلوفيلأن،الخاصالبلوكشينبـمقارنة

.الشبكةإلىللوصول إذنًايمتلكون الذينالأشخاصمنمعينةمجموعةعلىمحدودًاالوصول 

يمثلوهذاالكتب،علىوالاطلاعإليهاالدخول شخصلأييمكنعامةمكتبةلديكأنتخيل :بسيطتوضيحيثالم

الموجودةالكتبإلىللوصول عضويةأودعوةتتطلبالتيالخاصةالمكتبةيشبهفهوالخاصالبلوكشينأما.العامالبلوكشين

.فقطمحددةلمجموعةمتاحةيجعلهاممافيها،



 In the case of a complex consensus algorithm, they are computationally more expensive to 
mine into a block. 

 No one owns a public Blockchain; hence, it has no central authority or a single person 
holding it. 

 Al the public Blockchains are open, which means no one owns them, and you can read and 
write data over it. 

 The Bitcoin Blockchain and Ethereum Blockchain are the best examples of public 
Blockchains

لإضافتهابيةالحساالناحيةمنتكلفةأكثرالتعدينعمليةتكون المعقدة،الإجماعخوارزمياتحالةفي
واحدشخصأومركزيةسلطةتوجدلالذلك،العام؛البلوكشينشخصأييمتلكلا .جديدةكتلةإلى

قراءةكنكويميمتلكها،أحدلاأنيعنيممامفتوحة،العامةالبلوكشينشبكاتجميع.فيهيتحكم
البلوكشينعلىلأمثلةاأفضلمنالإيثيريوموبلوكشينالبيتكوينبلوكشينتعد.عليهاالبياناتوكتابة
.العام



Private Blockchain

 Private Blockchain, as the name suggests, is for personal use. It can be used with your existing 

applications to make them even more secure. Such networks allow you to provide significant 

permissions, like authorizing the nodes connecting to the network. 

 Nodes are different computers connected inside the peer-to-peer network running the Blockchain 

codes.

 In a private blockchain, you don't need miners to solve a complex problem, wasting precious time 

because the data must be confirmed quickly.

 Permissioned ledgers limit contributions to a limited set of users given permission. Depending on 

the settings of the ledger, access to view records can be restricted or public. Many different aspects 

of the blockchain can be customized to meet different needs. These are likely to be the most useful 

for the public sector.



الخاصالبلوكشين

معاستخدامهيمكن.الشخص يللاستخداممخصصالاسم،يشيركما،الخاصالبلوكشين•
للعقدالسماحمثلمحددة،أذوناتبتوفيرالشبكاتهذهتسمح.الأمانلزيادةالحاليةالتطبيقات
.بالشبكةبالاتصال

أكوادلتشغيل )peer-to-peer)لندندشبكةداخلمتصلةمختلفةحاسوبأجهزةهيالعقد•
.البلوكشين

.بسرعةاناتالبيتأكيديجبحيثمعقدة،مشكلاتلحلمعدنينإلىتحتاجلاالخاص،البلوكشينفي•

بوبحس.لهمالمصرحالمستخدمينمنمحدودةمجموعةإلىالمشاركةمنتحدالمأ ونةالسجلات•
منديدالعتخصيصيمكن.عامًاأومقيدًاالسجلاتلعرضالوصول يكون أنيمكنالسجل،إعدادات
.امالعللقطاعجدًامفيدًايجعلهممامختلفة،احتياجاتلتلبيةالبلوكشينفيالجوانب

الموظفون إلاهاإليالوصول يستطيعلاخاصةبياناتقاعدةتمتلكمؤسسةتخيل:بسيطتوضيحيمثال•
إذنعلىحصلواالذينللأشخاصفقطيمكنحيثالخاص،البلوكشينيشبههذا.لهمالمصرح

.الخصوصيةعلىويحافظالأمانيعزز ممافيها،والمساهمةالشبكةإلىالوصول 



What are the Blockchain Use Cases in the 

Financial Sector?

 Capital Markets

 Asset Management

 Payments and remittances

 Banking and Lending

 Insurance



البلوكشينماهي حالات استخدام 

 في القطاع المالي؟البلوكشينما هي حالات استخدام

:أسواق رأس المال•
.لتحسين كفاءة التداولات وتقليل الوقت اللازم لتسوية المعاملاتالبلوكشيناستخدام 

: دارة الأصول •
.استخدامه لتسجيل وتحديث ملكية الأصول بشكل آمن وشفاف

:المدفوعات والتحويلات•
.تسهيل عمليات الدفع والتحويل عبر الحدود بطريقة أسرع وبتكاليف أقل

:الخدمات المصرفية والإقراض•
.تحسين عمليات الإقراض وجعلها أكثر شفافية ومرونة

:التأمين•
.تسهيل وتسريع إجراءات المطالبات وتسجيل عقود التأمين بشكل آمن



Capital Markets

 Capital markets refer to the pairing of issuers with demand for capital to investors with corresponding 
risk and return profiles. Raising capital can be challenging whether issuers are entrepreneurs, startups, 
or large organizations. Firms face increasingly tough regulations, longer times to get to market, 
volatility from interest rates, and liquidity risk. Particularly in emerging markets, they must navigate the 
lack of rigorous monitoring, thorough regulation, and sufficient market infrastructure for issuing, 
settlement, clearing, and trading.

 Blockchain offers multiple benefits for several capital market use cases:

• Elimination of a single point of failure through decentralized utilities

• Facilitation of capital market activities streamlining processes, reducing costs and decreasing 
settlement times

• Digitization of processes and workflows, reducing operational risks of fraud, human error, and overall 
counterparty risk

• Digitization or tokenization of assets and financial instruments, making them programmable and much 
easier to manage and trade. In token form, they gain wider market access through increased 
connectivity and the possibility of fractionalized ownership. This results in increased liquidity and 
decreased cost of capital.



أسواق رأس لمال
المالرأسأسواق

صدرينربطإلىالمالرأسأسواقتشير
ُ
يُعتبر.والفرصخاطرالمموازنةمعالعوائد،لتحقيقيتطلعون الذينبالمستثمرينالمالرأسإلىيحتاجون الذينالم

صدرونكانسواءتحديًاالمالرأسجمع
ُ
للوصول طويلةتوأوقاصارمة،لوائحالشركاتتواجه.الكبيرةالمنظماتأوالناشئةالشركاتأوالأعمالروادمنالم

والتنظيمالصارمةةبالمراقبالمتعلقةالتحدياتتجاوز الشركاتعلىيجبالناشئة،الأسواقفي.السيولةومخاطرالفائدة،أسعارفيوتقلباتالسوق،إلى
.الماليةالأوراقوتداول وتصفيةلإصدارالمناسبةالتحتيةوالبنيةالشامل

ومنهاالمال،رأسأسواقفيمتعددةاستخدامحالاتفيالفوائدمنالعديدالبلوكشينيوفر:

.اللامركزيةالأنظمةاعتمادخلالمنواحدةفشلنقطة زالة•

.التسويةأوقاتوتقليصالتكاليفوتقليلالعملياتتحسينخلالمنالمالرأسأسواقأنشطةتسهيل•

.التشغيليةوالمخاطرالبشريةوالأخطاءالاحتيالمخاطرمنيقللمما،العملوسيرالعملياترقمنة•

أسواقإلىوصول العلىالرموز هذهتساعد.والتداول الإدارةفيوأسهلللبرمجةقابلةيجعلهامما،رقميةرموز  لىالماليةوالأدواتالأصول تحويلأورقمنة•
.المالرأستكلفةوتقليلالسيولة،وزيادةأوسع،

 ولكنبيعه،وتريدعقارًاتمتلكأنكتخيل:بسيطتوضيحيمثال•
ً
يستطيعصغيرةصصحإلىبتقسيمهتقومواحد،لشخصبالكاملالعقاربيعمنبدلا

مماالعقار،منغيرًاصجزءًايمثلرمزوكلرقمية،رموز إلىالعقارهذاتحويليمكنك،البلوكشينتقنيةباستخدام.كاستثمارشراؤهاالأشخاصمنالعديد
.الاستثمارسيولةوتحسينبسهولةالمشاركةالمستثمرينمنلمزيديتيح



Asset Management
 Venture capital firms, private equity firms, real estate funds, and specialty 

markets are facing demands to improve liability risk management, adapt more 
dynamic decision-making structures, and address the increasing complexity of 
ever-changing regulations. Blockchain can effectively streamline asset and 
stakeholder management. It allows:

 Automated fund launch

 Seamless stakeholder engagement with digital assets and services

 Digitization of portfolio and existing holdings for broader market access, 
liquidity, and fractionalization

 Customizable built-in privacy settings for transaction confidentiality

 Voting and other shareholder rights and obligations are programmed into digital 
assets, resulting in a seamless user experience and reduced risks of human error.

 Improved governance and transparency for investors and stakeholders

 Automated fund administration and transfer agency in asset management



 دارة الأصول 
 دارة الأصول 

ا لتحس
ً
ين إدارة مخاطر تواجه شركات رأس المال الاستثماري، وشركات الأسهم الخاصة، وصناديق العقارات، والأسواق المتخصصة ضغوط

أن يعزز للبلوكشينكن يم. الالتزامات، وتكييف هيكليات قرارات أكثر ديناميكية، والتعامل مع التعقيد المتزايد للوائح المتغيرة باستمرار
:بشكل فعال كفاءة إدارة الأصول وأصحاب المص حة، حيث يتيح

.إطلاق الصناديق بشكل آلي•

.تفاعل سلس مع أصحاب المص حة باستخدام الأصول والخدمات الرقمية•

.المحافظ والاستثمارات الحالية لتوسيع الوصول إلى السوق وزيادة السيولة وتجزئة الأصول رقمنة•

.إعدادات خصوصية قابلة للتخصيص لحماية سرية المعاملات•

.برمجة حقوق والتزامات المساهمين الرقمية، مما يوفر تجربة مستخدم سلسة ويقلل من مخاطر الأخطاء البشرية•

.تحسين الحوكمة والشفافية للمستثمرين وأصحاب المص حة•

.إدارة آلية للصناديق وخدمات نقل الوكالة في إدارة الأصول •

، البلوكشينقنية باستخدام ت. تخيل أنك تمتلك مجموعة من الاستثمارات في العقارات، والأسهم، والأصول الأخرى :مثال توضيحي بسيط•
ثمرين بامتلاك جزء هذا يزيد من سيولة الأصول ويسمح للمست. هذه الأصول وتوفير وصول أوسع للمستثمرين عبر الإنترنترقمنةيمكنك 

.من استثمارك الكبير، مما يسهل عليهم الاستثمار ويمنحك مرونة أكبر في إدارة أصولك



Payments and remittances

 Several intermediaries carry out international payments and remittances today, charging 

tolls for their services. It takes 2 to 7 days and costs a global average of 6.94% to send 

$200 between countries. This means that fees, intermediaries, and financial institutions 

directly reduce remittances by $48 billion. Blockchain can streamline payment and 

remittance processes, significantly reducing settlement times and costs. It allows:

 Rapid and secure domestic retail payments and cross-border payments.

 Reduce the transaction cost 

 Managing time between banks, customers, and exchange companies.

 Multiple forms of payment-enabled on the blockchain: Crypto token, stablecoin, and 

cryptocurrency



المدفوعات و التحويلات

المدفوعات والتحويلات

يستغرق . دماتهاتقوم العديد من الجهات الوسيطة حاليًا بتنفيذ المدفوعات الدولية والتحويلات، حيث تفرض رسومًا على خ
هذا يعني . دولار بين الدول 200٪ لإرسال مبلغ 6.94التحويل من يومين إلى سبعة أيام، ويكلف متوسط رسوم عالمي يصل إلى 

يمكن . مليار دولار سنويًا48أن الرسوم التي تفرضها الجهات الوسيطة والمؤسسات المالية تقلل من قيمة التحويلات بمقدار 
:يحتبسيط عمليات الدفع والتحويل، مما يقلل بشكل كبير من أوقات التسوية والتكاليف، ويتللبلوكشين

.مدفوعات سريعة وآمنة داخل الدولة وعبر الحدود•

.تقليل تكلفة المعاملات•

.إدارة الوقت بين البنوك والعملاء وشركات الصرافة•

  ،)Stablecoin)العملات المستقرة  ،)Crypto token)، مثل الرموز المشفرة البلوكشيندعم أشكال متعددة من المدفوعات عبر •
.والعملات الرقمية

التقليدية، قد باستخدام الطرق . تخيل أنك تريد إرسال مبلغ من المال لأحد أفراد عائلتك في بلد آخر:مثال توضيحي بسيط•
ل بسرعة ، يمكنك تحويل الأمواالبلوكشينلكن باستخدام . يستغرق التحويل عدة أيام مع خصم جزء من المبلغ كرسوم

.وبتكلفة أقل، كما يمكن استخدام العملات الرقمية لتسهيل هذه العملية بشكل مباشر وآمن



Banking and Lending

 Blockchain impacts banking and lending by increasing transparency, reducing costs, and 

improving efficiency. 

 Through its decentralized ledger, blockchain enables secure, immutable records, reducing 

fraud and enhancing trust. 

 Cross-border payments become faster and cheaper by eliminating intermediaries, while 

smart contracts automate loan agreements, speeding up processing and reducing reliance 

on third parties.

 Blockchain also streamlines KYC/AML processes by securely sharing customer data 

between institutions, improving compliance and reducing duplication. 

 Asset tokenization allows for more efficient collateral management, and peer-to-peer 

lending through decentralized finance (DeFi) platforms enables individuals to lend and 

borrow without traditional banks. 



الخدمات المصرفية و الاقراض
والإقراضالمصرفيةالخدمات

.الكفاءةينوتحسالتكاليف،وتقليلالشفافية،زيادةخلالمنوالإقراضالمصرفيةالخدماتعلىالبلوكشينتقنيةتؤ ر•

مكناللامركزي،السجلخلالمن•
ُ
.الثقةويعزز الاحتيالمنيقللمماللتغيير،قابلةوغيرآمنةسجلاتإنشاءمنالبلوكشينت

اتفاقياتمتةأتالذكيةالعقودتتيححينفيالوسطاء،منالتخلصطريقعنتكلفةوأقلأسرعالحدودعبرالمدفوعاتتصبح•
.الثالثةالأطرافعلىالاعتمادويقللالعملياتمنيسرّعمماالقروض،

بياناتمشاركةخلالمن )AML)الأموالغسيلومكافحة )KYC)الهويةمنالتحققعملياتتبسيطعلىأيضًاالبلوكشينتعمل•
.التكرارمنويقللالامتثاليحسنمماالمؤسسات،بينآمنبشكلالعملاء

الأفراد )DeFi)اللامركزي التمويلمنصاتوتمكنكفاءة،أكثربشكلالضماناتإدارة )Tokenization)الأصول ترميزعمليةتتيح•
.التقليديةالبنوكإلىالحاجةدون والاقتراضالإقراضمن

ولكنقرض،إلىتحتاجأنكتخيل:بسيطتوضيحيمثال 
ً
علىعتمدتمنصةاستخداميمكنكالبنك،إلىالتوجهمنبدلا

إلىالحاجةدون آخرشخصمنمباشرةالاقتراضالمنصةلكوتتيحكضمان،الرقميةالعملاتبعضبإيداعتقوم.البلوكشين
 تكلفةوأقلأسرعالعمليةهذه.وسطاء

ً
والخدماتقراضالإمجالفيالبلوكشينتقنيةتأ يرهووهذاالتقليدي،بالنظاممقارنة

.المصرفية



Insurance

Property and casualty insurance claims are prone to fraud; claim assessments can take long 

periods. Blockchain can securely streamline data verification, claims processing, and 

disbursement, reducing processing time significantly. It allows:

 Authenticated documentation and KYC/AML data, reducing the risk of fraud and 

facilitating claim assessments

 Automated claims processing with the use of smart contracts

 Automated parameterized contracts to pay out upon occurrence of certain risk

 Automated disbursement of insurance payments

 Tokenized reinsurance markets to facilitate policy reinsurance in open marketplaces, 

stepping away from traditional broker and relationship-based systems



التأمين

وقتًاالمطالباتتقييمعملياتتستغرق وقدللاحتيال،والحوادثالممتلكاتعلىالتأمينمطالباتتتعرض 
ً

البلوكشينلتقنيةيمكن.طويلا
:وتتيح.كبيرشكلبالمعالجةوقتمنيقللمماالتعويضات،وصرفالمطالباتومعالجةالبياناتمنالتحققعملياتآمنبشكلتبسطأن

ويسهلالاحتيالمخاطرمنيقللمما ،)AML)الأموالغسيلومكافحة )KYC)الهويةمنالتحققبياناتمنوالتحققالبياناتتو يق•
.المطالباتتقييم

.الذكيةالعقودباستخدامتلقائيًاالمطالباتمعالجة•

.معينخطرحدوثعندالتعويضاتتدفعالتيالمشروطةالمؤتمتةالعقود•

.آليبشكلالتأمينتعويضاتصرف•

علىالمعتمدةنظمةوالأ التقليديينالوسطاءعنبعيدًامفتوحة،أسواقفيالو ائقعلىالتأمينإعادةلتسهيلالتأمينإعادةأسواقترميز•
.العلاقات

باستخدامتلقائيًاتكبيانامنالتحققيتم،البلوكشينباستخدام.معينحادثبعدتأمينبمطالبةتقدمتأنكتخيل:بسيطتوضيحيمثال
 التعويضصرفويتمالذكية،العقود

ً
شركةأويطالوسمنالطويلةالموافقاتلانتظارالحاجةدون مستوفاة،الشروطكانتإذامباشرة

.التأمين
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