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[bjectifs de |'enseignement

 Former les étudiants & l'approche analytique d'une hypothese
écologique.

e Comprendre et appliquer la démarche scientifique pour valider une
ypothese.

e Fournir aux étudiants une premigre expérience personnelle dans
‘approche analytique a travers un projet individuel
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Introduction



Les etudes en écologie sont essentielles pour plusieurs raisons, car elles
visent & comprendre |es interactions entre les organismes vivants et leur
environnement.

Compréhension des écosystemes

Conservation de |a bindiversité

Lestion des ressources naturelles
Compréhension des impacts humains

Réponses aux changements climatiques et polluti
Santé des écosystémes et des humains

Lestion des écosystemes perturbés
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La démarche scientifique

|la démarche scientifigue est un processus
structuré et méthodique utilisé pour acquérir des ‘
connaissances et résoudre des problemes. Elle
repose sur plusieurs étapes clés, permettant de
formuler des hypotheses et de valider des résultats
de maniere rigoureuse et objective.

* La méthode scientifique est un processus structuré qui
permet de répondre & des questions de manigre objective
et systématique. Elle garantit que les conclusions tirées des e
observations sont fondées sur des preuves solides plutat ‘
que sur des spéculations. =




Importance de la méthode scientifique

* la méthode scientifique est essentielle pour assurer la rigueur et la validité des connaissances. Elle
repose sur plusieurs étapes clés : observation, formulation d'hypotheses, expérimentation, et analyse
des résultats. Voici pourquoi elle est cruciale ;

LES REGLES DE BASE DE LA DEMARCHE SCIENTIFIBUE

|. Dbjectivité : En suivant une méthode standardisée, on réduit |e biais personnel, ce qui permet
d'obtenir des résultats plus fiables et reproductibles.

2. Réfutabilité : Les hypotheses doivent pouvoir étre testées et, si nécessaire, réfutées. Cela pousse
3 une remise en question constante, favorisant ainsi le progres scientifigue.

Jd. Vérifiabilité : La méthode scientifique exige que les résultats puissent &tre reproduits par d autres
chercheurs, renforgant leur validité.

4. Précision et clarté : Chague étape est clairement définie, permettant une compréhension précise
des processus et des conclusions tirées.



« |a méthode scientifique est e fondement qui permet & la science de progresser de manigre
cohérente, crédible et durable, en éliminant les spéculations non fondées et en validant les

théories par 'expérience.

« La méthode scientifique est particulitrement importante en écologie, car elle permet de
comprendre |es interactions complexes entre les organismes vivants et [eur environnement.
Voici quelques raisons pour lesquelles elle est cruciale dans ce domaine : e

Compréhension des écosystaémes complexes
Gestion des ressources naturelles

Réponse aux problémes environnementaux

Suivi et prédiction des changements écologiques
Validation des théories écologiques



Compréhension des écosystemes complexes : Les écosystémes sont composés dinteractions
dynamiques entre de_nombreux facteurs (biotiques et abiotiques). la méthode scientifique permet
d'étudier ces interactions de manigre systématique, en isolant et en testant des variables spécifiques
pour mieux comprendre les dynamiques écologiques.

Gestion des ressources naturelles : En écologie appliquée, comme |a gestion des foréts, des rivieres
ou des zones protégées, la méthode scientifique fournit 393 données rigoureuses nécessaires a la prise
de décisions informees. Elle permet de tester différentes stratégies de gestion pour voir lesquelles sont
les plus efficaces a long terme.

Réponse aux problemes environnementaux : Face aux défis comme la perte de biodiversité, le
changement climatique et |a pollution, la méthode scientifique aide & identifier les causes et & proposer
des solutions basées sur des preuves solides. Elle permet aussi d'évaluer l'impact des actions humaines
sur les écosystemes et d'anticiper les réponses des environnements naturels.

Suivi et prédiction des changements écologiques : En utilisant des approches scientifiiues
rigoureuses, les écologues peuvent suivre |es changements environnementaux sur e long terme (par
fEXEITI|J|E, 'evolution des populations d'especes ou des niveaux de pollution) et prédire des tendances
utures.

Validation des théories écologiques : la méthode scientifique permet de tester des théaories
écologiques & travers l'observation, 'expérimentation et la modélisation, ce qui renforce la
comprénension des principes sous-jacents qui gouvernent les Ecosystames.



Distinction entre observation et hypothase

 [bservation : |l s'agit de la description attentive et détaillée d'un
phénomene naturel tel qu'il est pergu par les sens ou mesuré a |'aide
d'instruments scientifiques. Les observations sont des faits concrets et
verifiables qui ne nécessitent aucune interprétation. Par exemple,
observer que '|'eau du lac est claire” est une observation.
 Hypothése : Une hypothese est une proposition ou une explication
yrovisoire, formulée sur la base d'observations, qui peut étre testée
nar des expériences ou des études supplémentaires. Elle permet de
formuler des prédictions et des explications sur les causes ou les
mécanismes & |'origine des phénomenes observés. Par exemple, aprés
avoir observé que l'eau du lac est claire”, on peut formuler — —
'hypothése suivante : "L'absence de phytoplancton est responsable de
la clarté de 'eau.”




Etapes de la démarche scientifique

[bservation
[uestion

Hypothése
Expérimentation
Analyse des résultats
Conclusion
Publication (rédaction scientifique)

Nouvelle hypothése ou observation ® @
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Les types de démarches scientifiques

e les types de démarches scientifigues sont des processus méthodologiques utilisés par les
chercheurs pour résoudre des problemes, tester des hypotheses, ou explorer des phénomenes. Voici
les principaux types de démarches scientifiques :

* La démarche hypothético-déductive
e La démarche inductive

* La démarche expérimentale
* La démarche descriptive (ou uhservatmnnelle)
e La démarche par modélisation y




La démarche hypothético-déductive

* Principe : Part d'une hypothése pour déduire des conséquences qui seront ensuite testées par
'expérimentation.

. Etapes:
e Formulation d'une hypothése basée sur des observations ou des théories existantes.
« Deduction des conséquences logiques de I'hypothese.

e Expérimentation ou observation pour vérifier les prédictions.
« \alidation ou invalidation de ['hypothese.

e Exemple : Un chercheur émet ['hypothese que la lumigre est nécessaire & la photosynthese. |l deduit
que sans lumigre, une plante ne pourra pas produire d'énergie. L'expérience consiste & placer une
plante dans |'obscurité et observer |e résultat.



L 'est quoi une hypothese ?




Hypothése

e lIne hypothese est une proposition ou une supposition que |'on émet pour expliquer un phénomene
ou un ensemble de faits observés. Elle sert de point de départ pour une recherche scientifique ou
une expérimentation, afin de vérifier si cette proposition est valide ou non. Une hypothese doit &tre
testable, c'est-a-dire qu'il doit etre possible de la vérifier par des expériences ou des observations.

o Caractéristiques d'une hypothése

e estable : Il doit &tre possible de prouver [hypothése vraie ou fausse par |'expérience ou
'nbservation.

e [laire : Elle doit &tre formulée de maniere précise et compréhensible.

e falsifiable : L'hypothese doit pouvoir étre contredite par des résultats expérimentaux, autrement
elle n'est pas scientifique.

« Basée sur des connaissances existantes : Elle repose souvent sur des observations préalables ou
des théories déja connues.



Exemple d'hypothese

 Hypothese: L'augmentation de la température de [eau
réduit la croissance du phytoplancton.

e Test : Un chercheur peut tester cette hypothese en élevant
la température de I'eau dans un échantillon de laboratoire et
en observant la croissance du phytoplancton.

 Résultat : di la croissance est effectivement réduite,
'hypothese est confirmée, sinon elle est infirmée.

L'hypothése est un outil fondamental dans la démarche scientifique, car elle oriente la
recherche et |'expérimentation vers des objectifs précis.



* Hypothese : "L'introduction d'une espece invasive diminue la
bindiversité dans un écosystéme donng.”

e Contexte : L'hypothese pourrait &tre basée sur ['observation que
certaines especes invasives, comme les plantes ou les animaux
introduits dans un nouvel habitat, semblent dominer et prendre |a
place d'especes locales.

e Test : Un écologue peut comparer |a diversité des especes dans
deux zones similaires : ['une ol une espece invasive (comme un
poisson non indigéne dans un lac) a été introduite, et ['autre o
elle est absente.

* Résultat attendu : di la biodiversité est significativement plus
faible dans |a zone ou 'espece invasive est présente, |'hypothese
est confirmée. Sinon, elle est rejetée.




Formulation d'une hypothése

e Lhoix du theme ( point de démarrage)
e [éfinition d'une question de recherche (problématique et objectifs)

e [évelopper une question de recherche et une problématique originale.

e Formulation de I'hypothése et des prédictions

e Lompréhension des concepts d' hypothese nulle et d'hypothése alternative.
o ttablissement de prédictions testables.




La démarche inductive

* Principe : Part des observations pour établir des lois ou des théories
générales. '

. Etapes:

* (bservation de phénoménes spécifiques.

* |dentification de régularités ou de motifs communs.
* Formulation de lois générales ou de théories.

* Exemple :

e Aprés avoir observe que plusieurs types de métal se dilatent lorsqu'ils sont
chauffés, on en déduit que "tous les métaux se dilatent & la chaleur.”



La démarche expérimentale

* Principe : Vise & tester des hypotheses a travers des expériences
contralées.

. Etapes:
e Choix d'une variable 3 étudier.

e Conception d'une expérience oil tous les autres facteurs sont
contrdlés.

« (bservation des résultats pour évaluer l'impact de la variable
testée. I O

* Exemple:

e Unchercheur teste I'effet d'un fertilisant sur la croissance des plantes Lo/
! 1
en comparant deux groupes de plantes, 'un avec et ['autre sans
tertilisant.




La démarche descriptive (ou observationnelle)

* Principe : Se base sur |a collecte d'observations sans moditier le systeme étudié.

. Etapes:

« [bservation systématique des phénomenes.
* Description précise des faits observés.

« [lassification et interprétation des résultats.

* Exemple: 4
=5 02&4”5 ) 2 5 ﬁ
> O
e ln zoologiste observe le comportement des lions dans la savane sans intervenir dans leur milieu
naturel.



La démarche par modélisation

 Principe : ltilise des modeles pour représenter des phénoménes
complexes et faire des prédictions.

. Etapes :

e Création d'un modéle théorique ou mathématique basé sur des
observations.

o Simulation des phénomenes via le modéle.

* Comparaison des résultats du modele avec la réalité pour
ajustement.

 Exemple:

 Modélisation de la dispersion des polluants dans |'atmosphere pour
prévoir limpact sur la qualité de ['air.




La démarche comparative

* Principe : Compare différentes situations pour identifier des relations ou des causes communes.
. Etapes:

« Sélection de plusieurs systemes & comparer (par exemple, différents écosystemes).

e [Ibservation des différences et similitudes.

* |dentification des variables influentes.

* Exemple : Comparaison de la biodiversité entre deux foréts avec des niveaux différents de
pollution.

= =



Chapitre 2

Nédaction scientifique



Rédaction scientifique

TR |
REPORT

La rédaction scientifique est un style d'écriture qui vise & communiquer
des résultats de recherche de maniére claire. concise et structurée,
principalement & destination d'autres chercheurs, mais aussi parfois d'un
public plus large. Elle doit respecter les normes et conventions du
domaine scientifique et suivre une approche logique et objective.



Ubjectits de la rédaction scientifique

 ittuser les connaissances et résultats de recherche. - &
e Permettre la validation par les pairs. B
e Lontribuer au progres scientifique collectit. a ™M
* Valoriser e travail du chercheur et de son institution £




Les types d'écrits scientifiques

* Articles de recherche (revues a comité de lecture)
*Mémuoires et théses

*Rapports techniques
e Lommunications orales ou affichées (posters)
*Revues de littérature et notes de synthese

—— ]




Les principes fondamentaux

e Clarté : éviter les ambiguités, utiliser des phrases précises et
structurees.

* Rigueur : respecter les régles de méthode, citer correctement
les sources.

e [bjectivité : décrire les faits, éviter |es jugements personnels.
e Structure logique : chague idée découle de [a précédente.

« Référencement conforme : selon les styles APA, Vancouver, ou
Harvard.



Les étapes de la rédaction

Planification du contenu : identifier les messages principaux.
Rédaction initiale (brouillon) : écrire sans se soucier du style.
Révision scientifique : véritier la conérence et la rigueur.

Révision linguistique : améliorer la syntaxe et |a lisibilité. ] Q|

Mise en forme selon les normes de larevue. = o
Soumission et réponse aux évaluateurs. - M{\
_ Brouillon ™~ \}“‘ 1‘?2

Collecte et duco

) A
7 SRR ) sélection 5
8 on /7 d'nformations L
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Les qualités d'un bon texte scientifique

Langage simple et précis.

Isage correct des temps verbaux :
* Présent pour les faits établis.
« Passé pour les expériences menées.

e [ransition fluide entre les idées.

Litations pertinentes et actualisées.

Lohérence entre texte, figures et tableaux

/_ \@ i



Les erreurs fréquentes
* [lbjectifs non clairs.

e R&sultats présentés sans analyse.

e Jiscussion confuse ou redondante.

e Retérences obsoletes ou mal citées.
e Plagiat (méme partiel) — sanction académique grave.

— "\
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Outils et ressources utiles

* Logiciels de gestion biblingraphique : /ote

« Vérificateurs linguistiques : bra

« dites de revues scientifiques : t
Researchbate.

mmarly, Ar

"0, Mendeley, EndNote.

tidote, Deepl Write.

sevier, apringer, MDPI,

« Bases de données : Scopus, Web of ocience, boogle Scholar

Ziotero @ Springer .-
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L'éthique de la rédaction scientifique

e Mentionner tous les contributeurs réels.

*Ne pas manipu

o[les

Jec

jecter

a confidential

er les données.
ité et les droits d auteur.
aration des conflits

intérats.




La méthode IMRAD

e La methode IMRAD est une structure standard utilisée pour organiser et présenter un
article scientifique. Elle est ['acronyme des principales sections qui composent un
article :

l. Introduction : Qu'est-ce que I'on cherche & savoir 7 Pourquoi est-ce important 7
2. Méthodes : Comment a-t-on procédé pour répondre & la question 7

3. Résultats : Qu'a-t-on trouve ?

4. Discussion : lue signifient ces résultats 7 Comment les interpréter ?



Introduction

e (bjectif : Exposer e contexte de la recherche, présenter
le probleme étudié et |'objectif de |'étude.

e Contenu :
e [ntroduction du sujet.
e Rgsume des travaux antérieurs.

e Enoncé du probleme de recherche ou des questions de
recherche.

* Hypothese ou objectif de ['étude.



Méthodes (M)

* Objectif : Decrire les méthodes et les protocoles utilisés
pour réaliser |'étude, afin que d'autres chercheurs puissent
la reproduire.

e Contenu

e Description du site d'étude ou de 'organisme étudié. -

* lechniques de collecte de données (Echantillonnage. g
instruments). LA

e Analyses statistiques ou modeles utilisés.



Résultats (R)

e bjectif : Présenter les données ou les observations
nbtenues, sans interprétation.

£ 3
* Contenu : P 4
» Présentation des résultats bruts sous forme de texte, \}/f

tableaux, graphiques ou figures.
e Description des tendances observées.




Discussion (D)

* Objectif : Interpréter les résultats en les comparant & la littérature existante et
en répondant aux questions posées dans l'introduction.

* Contenu :
e [nterprétation des résultats.
e Comparaison avec d'autres études.

e |mplications des résultats et limites de |'étude.

e Sugagestions pour des recherches futures.



Le contenu ( manuscrit scientifique)

* Rapport scientifiqgue, mémaires, articles et ouvrage: contient généralement les chapitres

suivants «variation en fonction des objectits» Mémaire de fin d'étude ( master)

* Page de garde (couverture avant)
o [emerciements et Dédicace (facultatit)

Article scientifique (revue scientifique) e Resumeé
« Titre .3 i « Table des matigres
o Auteurs

iteurs , Sl « liste des tableaux et figures
* Reésumé (Abstract) et Mots-clés SCIE}{\TCE o Abréviations et acronymes (facultatif)

e Introduction T * Introduction générale

o Matériels et Méthodes o [hapitre ! : Revue de littérature / Cadre théorique
*  [Nésultats » [Chapitre 2 : Matériel et méthodes

o Discussion o & o [hapitre 3 : Résultats

* [onclusion  Lhapitre 4 : Discussion

« Reférences (biblingraphie) e Conclusion générale

* Annexes (facultatif) : ; o Reférences bibliographigues
e Remerciements (facultatif) J e Annexes

 Page de garde finale (quatriéme de couverture) (facultatif)



Mémoires de fin d étude



tion

Page de garde (couverture avant) s

e [itre du mémoire ; Doit étre clair, concis et refléter |e sujet
traite.

» Nom complet de ['étudiant.
e Mention du diplame : Ex. "Mémaire présenté pour ['obtention du ™ e
diplome de Master en [discipline]".

e Nom de |'universite.

 Nom de la faculté et du département.
e Année universitaire.

e Nom du directeur de mémoire et éventuellement des co-
encadrants.

Devant le jury composé de :

e Logo de ['université (souvent en haut de la page).
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Résumeé

« Résumé en frangais : Présentation succincte du sujet, de la problématique, de la méthodologie et
des résultats principaux (généralement entre 1a0 et 300 mots).

e Mots-clés : Une liste de mots-clés (o & 10) pour indiguer les themes principaux du mémaoire.
e Resume en anglais (ou dans une autre langue étrangere) : Traduction du résumé et des mots-clés.

Reésume

Résumeé

Eésume

Notre siude réalisés au prntemps 2013 au mvean de la lagume El Mellzh an
Mord-est Algerien | avait comme objechf d'effactuer im mventaire du phytoplancton
ef de sunvre  sa distmbution spatizle swr le plan honzentale, ains que  d’analyser la
répartition spatale des paramstres physico-chimmaues de 'ean sur lesquelles repose
la nchesze biologique du lac .

L'emistence d'une vanation spatiale aléatore a2 éte révelé powr cerfains
descriptewrs  physico-chimiques (oxygéne dissous, potentiel d'oxydo-reducton et
twrbedite). La distibufion spatiale du pH. de la conductnnte, de la température  ains
que celle de lz nichesze et de lz drveraté du phytoplancton suit une réparthon en
gradient positif du pord vers le sud de 1a lagime.

En terme de structure, la commmmants phytoplanctomque ast caracténsés parun
nombre de taxons plus éleve des bacillanephyeses (62%) mmvi par les dmophycees
(15% . des chlorophycees (13%) et des cyznobactenes (8%). les

Streptophycoplvtes sont les moms représentées (296

Mots clé
Lagume Fl Mellsh - dismbution spatiale —phytoplancton- parametres physico-
chmuques

Summary

Our study in spring 2013 at the El Mellsh lazoon, north-east Algerian goal was
to make an inventory of phytoplankton and follow its spatial distribution in the
horizontal plane, and to analyze the spatial distribution of physico-chemical

parameters of the water upon which the biological richness of the lake.

The existence of 3 random spatial wariation was found for some
physicochemical descriptors [dissolved oxygen, redox potential and turbidity). The
spatial distribution of pH, conductivity, temperature as well as the richness and
diversity of phytoplankton distribution follows a positive gradient from north to
south of the lagoen.

In terms of structure, the phytoplankton community is characterized by a
higher number of taxa of Bacillariophyceae (62%) followed by Dinophyceae {15%) of
green zlgae (13%) and cyznobacteria (8%). the Streptophycophytes are less
represented (23]

Keywords:

El Mellah lagoon - distribution physicochemical parameters space-phytoplankton-
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gtudie.

* Problématique : La question centrale que ['étude tente de résoudre.

» Objectifs de I'étude : Enonciation des objectifs principaux et spécifiques.

* Hypotheses (si applicable).

 Méthodologie générale : Bréve mention des méthodes utilisées.

 Plan du mémoire : Présentation succincte de la structure du mémaoire
(chapitres principaux).



Revue de littérature / Cadre théorique

e Présentation des travaux antérieurs sur le sujet, des concepts
théoriques et des bases scientifiques.

e [Ibjectif : Situer ['étude dans e contexte scientitique actuel.

e [itation des résultats obtenus dans des études similaires.



Matériel et méthodes

« dite d'étude ou zone d'enquéte : Description du lieu oo se déroule I'étude (localisation
géongraphique, climat, caractéristiques écologiques ou socio-Economiques, etc.).

e Matériels et instruments : Outils, équipements ou logiciels utilisés pour |a collecte des
données.

e Methodologie :Description détaillee des meéthodes utilisées (collecte de données,
protocoles expérimentauy, traitements statistiques, etc.).Justification du choix de ces
méthodes.

« Analyses statistiques : Précision des outils et tests statistiques utilisés.



Résultats

e Présentation des résultats :Reésultats bruts des observations, expériences ou
Enquétes.

e [ltilisation de tableaux, figures et graphiques pour illustrer les résultats. (Ne pas
interpréter dans cette section).

e les données doivent étre clairement organisées et présentées de maniere
lngique.

 NB:(Chapitre 3 : Résultats et Chapitre 4 : Discussion ou/ Chapitre 3 :
Résultats et Discussion)



Discussion

e [nterprétation des résultats : Analyse des résultats présentés dans le chapitre
récédent.

e Comparaison avec la littérature : Comparaison avec les études similaires présentées
dans la revue de |a littérature.

e Limites de |'étude : Discussion des éventuelles limites méthodologiques ou de |a portée
des résultats.

e |mplications : Conséquences théoriques ou pratiques des résultats (ex. ; implications
pour |a gestion des écosystemes, politiques publiques, etc.).
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e Recapitulation des principaux résultats.
* Reponse & la problématique.

e Lontributions de |'étude : Quelle nouvelle connaissance ou
nerspective apporte le mémaoire 7

e Perspectives : Suggestions pour de futures recherches ou actions
sur e sujet.
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Résumé (Abstract)

Un résumé court (1a0 & 300 mots) décrivant :

e Contexte et objectif de |a recherche.

* Méthodologie.

e Principaux résultats.

e Lonclusions et implications.

Doit étre clair, concis, et permettre au lecteur de saisir |'essentiel sans lire tout |'article.

Mots-clés

e 3 8 b mots ou expressions permettant de situer 'article dans un domaine de recherche
specifique.Facilite le référencement dans les bases de données.



Introduction

e [ontexte général ; Présente |a problématique et |'état des connaissances actuelles sur le
sujet.

e Problematique : Pourquoi cette recherche est-elle nécessaire 7
* [Ibjectifs : Précise les questions auxquelles I'étude cherche & répondre.

e Hypotheses : di applicable, les hypothéses de travail sont énoncées.

La fin de l'introduction peut inclure un bref apergu des sections suivantes.



Matériels et Méthodes

e (Methodologie)Description détaillée de la manigre dont |'étude a été conduite, permettant
3 un autre chercheur de reproduire |'expérience.

e Lieu d'gtude ou contexte expérimental (si pertinent).
e Population ou échantillons gtudiés.
e Procédures expérimentales ou d échantillonnage.

e [nstruments, outils ou logiciels utilisés.

* Techniques d'analyse des données : Tests statistiques, modélisations, méthodes de calcul.

e Justification du choix des méthodes.



Résultats

« Presentation des données recueillies et des résultats obtenus sans interprétation.
e Peut inclure des tableaux, figures, et graphes pour clarifier les résultats.

e Les résultats doivent étre clairs et bien organisés.

« Ji |'article contient des tests statistiques, leurs résultats doivent étre explicitement
mentionnés (valeurs p, intervalles de confiance, etc.).



Discussion

e [nterprétation des résultats : Signification des résultats obtenus en fonction des
nypothéses et des objectits.

e Lomparaison avec d'autres études ou littérature existante : Comment les résultats
concordent ou différent avec ceux des autres travaux.

e |mplications : Quelle est [importance des résultats pour le domaine d'étude ou pour des
applications pratiques ?

e Limites de |'étude : Mention des facteurs qui pourraient avoir affecté les résultats ou la
nortée de |'étude.

* Perspectives de recherche : Propositions pour des études futures.



Conclusion

o Recapitulatif des résultats les plus importants.

* Reponse directe a |a problématique posée en introduction.

e Met en évidence les contributions spécifiques de |'étude.

« douligne les applications potentielles ou implications pratiques des résultats.



Références (Biblingraphie)

e Liste complete des articles, ouvrages, et autres sources cités dans le
texte.

« duivre un style de citation spécifique (APA, Harvard, Vancouver, etc.).

e Chague référence doit etre pertinente et correspondre & une citation
dans |e corps de |'article.

Google Scholar
I &

® Toutes les langues Recherche dans les pages en Frangais

Sur les épaules d'un géant




Annexes (facultatif)

Si nécessaire, |'article peut inclure des annexes pour fournir des informations supplémentaires
(données brutes, protocoles détaillés, etc.).Les annexes permettent de ne pas surcharger le
corps de |'article tout en rendant disponibles des informations importantes.



Exemples et exercices pratiques

e Analyser la structure d'un article publié.

e Résumer un article en 250 mots.

« Rédiger une introduction scientifique cohérente.

* |dentifier les erreurs dans une discussion.

* Appliguer un style biblingraphique (APA ou Harvard)

La rédaction scientifique est un art qui s'acquiert avec la pratique. Elle combine rigueur
méthodologique, précision linguistique et éthique intellectuelle. Une bonne rédaction valorise le
travail de recherche et facilite la communication entre chercheurs



Chapitre 3

Loncepts fondamentaux en écologie






|'écologie est la science qui étudie les interactions
entre les organismes et leur environnement. Elle
cherche a comprendre comment ces interactions
influencent la distribution, I'abondance et la diversité
des especes, ainsi que le fonctionnement des
ecosystemes.

|'écologie utilise une approche scientifique pour
répondre a des questions sur les mécanismes de la
nature.






Les niveaux d'organisation écologique

e ['écologie peut étre étudiée a différents niveaux d'organisation :

e L'individu : ln organisme isolé. Les écologistes étudient comment il —
interagit avec son environnement immédiat. oo Dyato

* La population : ln groupe d'individus de la méme espece vivant ('Q”W@W
dans un méme endroit et interagissant entre eux. |

Lommunity

 la communauté : Un ensemble d'especes vivant dans un méme
habitat et interagissant entre elles.

e L'écosysteme : lUn systtme formé par une communauté
d'organismes (biocénose) et son environnement physique (biotope).
les flux d'énergie et de matiere entre les organismes et leur
environnement sont analysés.

Hiosohere

* La binsphere : [ 'ensemble des écosystemes de la Terre, od la vi

a A
existe. i JWU




Les principes écologiques fondamentaux

Le principe de |a conservation de la matiere et de |'énergie :
* L'énergie et la matigre circulent au sein des écosystemes, mais elles ne disparaissent pas.

* Les cycles bingéochimiques (par exemple, le cycle du carbone, de I'azote) sont essentiels & a
régénération des ressources.

* Les relations interspécifiques : Les especes peuvent interagir de manigre compétitive (compétition
pour |es ressources), symbiotique (mutualisme, commensalisme, parasitisme) ou prédataoire (prédation,
herbivorie). Ces interactions influencent la structure des communautés écologiques.

e La capacité de charge (K) : || s'agit du nombre maximal d'individus qu'un environnement peut
supporter de maniere durable, compte tenu des ressources disponibles.

 La succession écologique : les écosystemes évoluent au fil du temps par des processus de
succession, passant d'un stade primaire (démarrage d'un écosysteme) a un stade climax (&tat stable).
Cela peut étre influencé par des facteurs biotiques et abintiques.



L'énergie et la matiare
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La biodiversité




La biodiversité

* | a biodiversité désigne |a varieté des formes de vie sur Terre. Elle inclut la diversité
des especes, la diversité génétiqgue au sein des espices et la diversité des
écosystemes. L'écologie cherche & comprendre comment cette biodiversité est
maintenue et comment elle peut étre affectée par les activités humaines, comme la
destruction des habitats et le changement climatique.
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Les cycles bingéochimiques

e Les ecosystemes dépendent des cycles naturels de la matigre. Parmi les plus étudiés :

* Le cycle du carbone : Le carbone est transtéré entre ['atmosphere, les plantes, les
animaux et |e sol.

e Le cycle de I'azote : [ 'azote est transformé par des bactéries et d'autres organismes
en différentes formes utilisables par les plantes.

e Le cycle de I'eau : L'eau circule entre 'atmosphere, les sals, |es rivieres et |es océans
a travers |'évaporation, la condensation et les précipitations.



|'approche analytique en écologie

e a démarche scientifique en écologie repose sur |'observation, |a
formulation d'hypothéses, ['expérimentation et lanalyse des
"ésultats. L'objectit est de valider ou de réfuter des hypotheses
écologiques grace & des données empiriques et des outils
statistiques.

o [ette approche permet de comprendre les mécanismes sous-
jacents des processus écologiques et de formuler des prédictions
sur |'évolution des écosystemes.




exemples de situations
« Situation :

eUn étang local montre une prolitération excessive
d'algues (eutrophisation). Cela semble coincider
avec une augmentation de lutilisation d'engrais

agricoles dans |a région.




* Hypothase :

«Les nutriments provenant des engrais, notamment le nitrate et
le phosphate, favorisent la croissance excessive des algues.




« Méthodologie :

* Prendre des échantillons d'eau de I'étang a différents endroits et moments.
* Mesurer les concentrations de nitrate et de phosphate.

e Analyser la densité d'algues (chlorophylle-a comme indicateur).
 Comparer ces données avec les zones oil |'utilisation d'engrais est moindre.

{Eunclusiun @




* Résultat attendu :

* ine corrélation positive entre les concentrations élevées
de nutriments et la densité des algues.




La réintroduction d'une espece dans un écosysteme

e Situation

Ine espéce prédatrice, comme la hy@ne, a été réintroduite dans une région
nour réguler |a population de sangliers, qui perturbent les écosystemes en
fouillant le sol et en dégradant |a végétation. Cette intervention vise & rétablir

‘equilibre écologigue.




* Hypothése

 lLa présence de hyenes réduit la population de sangliers, ce qui limite les
perturbations du sol et favorise la régénération de la végétation.




* Méthodologie

« [ones d'étude :|dentifier deux zones : une ol les hygnes sont présentes et une autre ol
elles sont absentes.Veiller & ce que les zones soient similaires en termes de climat, de
type de sol et de végétation initiale.

e Données a collecter :

* Densité de sangliers : Recenser le nombre de sangliers par observation directe ou par
pieges photographigues.

« Etat de la végétation :Mesurer |a couverture végétale totale.Quantifier les especes
végétales endommagées par |e fouissage des sangliers.

* Diversité végétale : Evaluer |a richesse spécifique des plantes présentes dans chaque
ZONe.

* Période d'étude :Suivre ces parametres sur plusieurs saisons, idéalement sur une
periode d'un a deux ans pour observer les effets & court et moyen termes.



Analyse des données :
 Comparer les résultats des zones avec et sans hyenes.

e ltiliser des outils statistiques pour déterminer si les différences
nbservées sont significatives.

Résultat attendu

e Une réduction notable de la population de sangliers dans les zones o les
hyenes sont présentes, grace a leur prédation.

e Une diminution des perturbations du sol dues au fouissage des sangliers.

Une régénération plus rapide de la végétation, avec une meilleure
couverture végétale et une diversité végétale accrue dans ces zones.



Chapitre 4
Analyse d'article scientifique

Et

mémoires de fin d étude




e 'analyse d'articles scientifigues est une compétence essentielle
pour comprendre les recherches en écologie. Elle permet d'évaluer
l]a méthodologie, les résultats, et la validité des conclusions d'une
gtude scientifique. Ce chapitre vous guidera a travers les étapes de
I'analyse critique d'un article scientifique, en mettant I'accent sur les
gléments clés a considérer lorsqu'on évalue une étude écologique.




Définition et objectifs de |'analyse d’ article scientifique

 Comprendre la structure d’un article scientifique

» Evaluer la qualité méthodologique et la rigueur scientifique

* ldentifier la pertinence écologique et la contribution a la connaissance
» Développer 'esprit critique du chercheur



Structure standard d'un article scientifique

e Titre (Titre + auteurs + affiliation)
e Auteurs

 Résumé (Abstract) et Mots-clés

* |ntroduction e
 Matériels et Méthodes SCIENTIEIC
o Résultats JOURNAI
o Discussion

* Conclusion

o References (bibliographie)
* Annexes (facultatif)
 Remerciements (facultatif)




Comment analyser l'introduction ?
“*Veérifier :
e Contexte théorique clair
* Problématique bien définie
e Justification scientifique (gap)
* Objectifs et hypotheses explicites
“*Questions clés :
* Pourquoi cette étude est-elle importante en écologie ?

* La problématique est-elle logique ?




Justification scientifique (gap)

* Bien que plusieurs études aient décrit la diversité avifaunistique dans les massifs
forestiers du nord-est algérien, aucune recherche n‘a encore comparé la distribution
spatiale des espéeces entre différents types d’habitats du massif de Sidi Reghis. Ce
manque de données empéche une compréhension fine de Finfluence des gradients
forestiers sur les communautés d'oiseaux. Notre étude vise a combler ce vide en
analysant...etc

* La diversitée des arthropodes en milieux agricoles algériens est encore tres peu étudiée, et
les rares travaux existants n’integrent pas les variations saisonniéeres. L'absence d’une
approche spatio-temporelle constitue une lacune dans la compréhension de la
dynamique des communautés. Cette étude comble ce gap en.....

« Comment formuler un gap scientifique en 1 phrase ?
 Voici une formule simple a donner aux étudiants :

< "Bien que (ce que l'on sait)... cependant (ce qu’on ne sait pas encore / ce qui manque).
Ce manque constitue un gap scientifique que notre étude cherche a combler en..."



Analyse des méthodes et des résultats

<**Méthodes

* Pertinence du protocole (point counts, transects,
analyses physico-chimiques...)

* Reproductibilité

* Choix des variables et échelles spatiales
<**Résultats

 Clarté des figures

* Validité statistiqgue (ANOVA, ACP, WQJ, indices
écologiques...)

* Cohérence avec les objectifs



Analyse de la discussion et de la conclusion

“*Veérifier :

* Cohérence entre hypotheses (si il y’a ) sinon les objectifs et résultats
 Comparaison avec d’autres travaux (écologie régionale et globale)

* Limites et perspectives clairement formulées

» Evaluer la contribution scientifique réelle

* Conclusion : apporte-t-elle une valeur ajoutée ?

CS J
Science




Grille d'évaluation d'un article scientifique

* Originalité / nouveauté

PuBLICATION

* Rigueur méthodologique SCIENTIFIQUE D )

H(RS(0) = ih D (1)

* Qualité des analyses statistiques

é

* Cohérence résultats—discussion |z

nrohicBpov Encpocy

-

* Pertinence écologique

 Clarté du style académique
» Qualité des références (actualité, revue Q1/Q2...)

* Grille sous forme de tableau ( a développer par les étudiants)

Parier
MACHE

m
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MACHT
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Appréciation (Faible /
Moyen / Bon / Excellent)

Rubrique Critéres d’évaluation Questions a se poser

Le titre reflete-t-il le contenu ? Le résumé
. Titre & Résumé (Abstract) Clarté — précision — mots clés pertinents synthétise-t-il objectifs, méthodes, résultats,
conclusions ?

Contexte scientifique — problématique — justification — La problématique est-elle claire ? Le contexte est-il

. Introduction .. | . . - . . .
uetl objectifs/hypothéses bien posé ? Les objectifs sont-ils explicites ?

Description claire — rigueur — reproductibilité — Le protocole est-il détaillé ? Les méthodes sont-

. Méthodologie . . . L .
g pertinence des méthodes elles adaptées aux objectifs ? Reproductibles ?

Les résultats répondent-ils aux objectifs ? Les
figures sont-elles claires et bien Iégendées ? Les
analyses sont-elles correctes ?

Clarté — organisation — qualité des figures — analyses

. Résultats .
statistiques

Interprétation — confrontation a la littérature - L’auteur interprete-t-il correctement ? Compare-t-il

. Discussion . P . . i e - ..
identification des limites avec d’autres études ? Reconnait-il les limites ?

La conclusion répond-elle a la problématique ?

. Conclusion Synthése — apport scientifigue — recommandations . ,
v PP 9 Apporte-t-elle une valeur ajoutée ?

Les références sont-elles récentes (< 10 ans) ?

. Références bibliographiques Pertinence — actualité — respect des normes Issues de revues fiables ? Conformes au style choisi
?

Nouveauté - pertinence écologique — importance L’article apporte-t-il un nouveau savoir ? Contribue-

. Originalité & contribution de I’étude . . . " .
scientifique t-il aux connaissances écologiques ?

Le texte est-il bien structuré, sans ambiguités ? Le

. Qualité rédactionnelle Clarté - fluidité — cohérence du texte e .pe
style est-il scientifique ?

L’article est-il solide scientifiquement ? Quelle est

10. Evaluation globale Forces — faiblesses — pertinence générale
sa valeur globale ?




Analyse d'un mémoire de fin d étude

* Qu’est-ce qu’'un mémoire scientifique ?

* Un document de recherche structuré, validé acadéemiquement

* Objectif : démontrer |la capacité a conduire une étude scientifique complete
* Integre : terrain, analyses, interprétation, rédaction académique

e Difféerences avec un article : plus détaillé, plus pédagogique




, TR @ gowe e @LDL
Structure standard d'un mémoire

Master 2 Chef de Projet International en Informatique et Réseaux

* Page de garde + remerciements Mémoire
* Résumé FR/EN de fin
* Introduction générale d’ études

* Revue bibliographique
e Matériel et méthodes
e Résultats

* Discussion
e Conclusion générale + recommandations
» Références + annexes (cartes SIG, questionnaires, données brutes



Comment évaluer la revue bibliographique ?

<*Doit présenter :

* Concepts clés en écologie / environnement
* Travaux antérieurs organisés par theme

e Connaissances actuelles + lacunes (gap)
«*Attention :

* Trop descriptive = point faible

» Références anciennes = manque de mise a jour
* Importance d’un fil conducteur



Evaluer la méthodologie d'un mémoire

* Pertinence du protocole de terrain
* Inventaires faunistiques, analyses physico-chimiques, SIG...

* Logique du plan d’échantillonnage

* Description claire des outils et logiciels (SPSS, R, ArcGlIS, QGIS...)
* Transparence des méthodes statistiques
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Analyse résultats + discussion

MEMOIRE |

“*Résultats : b
* Organisation claire (figures, tableaux, cartes SIG) g

e Qualité des statistiques
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Grille d'évaluation finale du mémaoire

**Criteres :

* Importance du sujet
 Clarté de la problématique
* Maitrise bibliographique Critére 1 - -
* Qualité méthodologique ey - - -
* Analyse scientifique pertinente o

* Cohérence générale du manuscrit S - - -
* Qualité rédactionnelle

* Valeur ajoutée pour la région ou la science écologique

2 3 4




Lomment réussir son mémoire de
fin d'étude en écologie




Les fondations d'un mémaoire réussi

 Bien choisir un theme pertinent : biodiversité, qualité de |'eau,
dynamique des populations, impacts anthropiques...

* Formuler une problématique claire et des objectifs mesurables.
e Définir une méthodologie réaliste selon :

“*temps disponible

<*acces au terrain

“<*outils maitrisés (SIG, statistiques, indices écologiques).

* Travailler en cohérence : problématique - méthodes = résultats
—> discussion.




Exploiter les outils d'analyse en écologie

 Utiliser les outils adaptés au sujet :
v'Indices de biodiversité : Shannon, Simpson, équitabilité.
v'Qualité de I'eau : WQ|, PI, nitrates, pH, oxygeéne dissous.

v'SIG / Télédétection : cartes d’occupation du sol, distance aux routes,
fragmentation.

v'Statistiques : ANOVA, ACP, régressions, corrélations.
* Combiner plusieurs outils augmente la robustesse scientifique




Conseils méthodologiques

* Organiser un calendrier de recherche :
v'revue bibliographique
v collecte de données
v analyses
v'rédaction.

e Décrire précisément les méthodes :
* nhombre d’échantillons, transects, stations, dates de relevés.

* VVérifier la cohérence des analyses avec les objectifs.
e Sauvegarder régulierement (QGIS, R, Excel, SPSS).
 Utiliser des sources bibliographiques récentes (<10 ans).




Analyser et présenter ses résultats efficaceme

* Mettre des figures claires :
s cartes SIG (occupations du sol, distribution spatiale).
*sgraphiques statistiques (boxplots, ACP).
s»tableaux synthétiques.

* Expliquer les résultats en lien direct avec la problématique.

* Mobiliser les concepts écologiques : niche, perturbations, gradient,
succession...

* \Vérifier la pertinence : chaque graphique doit réepondre a une
question preécise




Rédiger une discussion scientifique solide

**Interpréter les résultats de maniére critique :
e Qu’est-ce que cela signifie écologiqguement ?
 Comparaison avec des études similaires (Algérie, Méditerranée...).
e Facteurs explicatifs (climat, anthropisation, topographie).

s*Reconnaitre les limites :
* manque de données saisonnieres
e contraintes méthodologiques
* incertitudes analytiques.

“*Proposer des recommandations pour la gestion, conservation, restauration.
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Exemples de mémoires

<*Exemple 1 - Biodiversité des oiseaux en milieu forestier
 Méthode : point count dans trois habitats

e Analyses : indices Shannon, ACP pour types d’habitats

e Résultat : distinction nette entre chénaies et pinedes

e Contribution : premiere base pour la conservation locale
<**Exemple 2 — Qualité des eaux du barrage de Beni Haroun
* Données : 13 parametres physico-chimiques

e Analyse : Water Quality Index (WQl) + Pollution Index (PI)
* Résultat : classification des stations en 3 classes de qualité
 Intérét : appui a la gestion durable du barrage




Merci de votre attention




