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Corrigé type du travail a domicile (4points)

a) Equation de ailette

=0
dx®
avec m°=—
AS
La solution de cette equation différentielle est
T(x)-T, =C,e™+C,e™
b) Conditions aux limites
x=0 T(0)=T,
- L _z[‘”(x)} h(T()-T,),.,
dx |, .
c) Profil de la température
dT(x) =mCe™ -mC,e ™
dx
En appliquant les conditions aux limites, nous obtenons
C,+C,=T,-T, 0.25
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d’ou
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Lot 2(costh+hsinh ij - 2(costh+hsinh ij
mA mA

soit

(h _]JemLemx _ (1_'_ hjemLemX
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Oou encore

= 0.25

To =T, —2(costh+hsinh ij
mA

par conséquent

T()-T, coshm(L - x)+ r:ﬂ“sinh m(L - x) —
T =T, costh+Lsinh mL
mA

d) Quantité de chaleur évacuée par I’ailette est

Q. = —ﬂS(dT—(X)j 0.25

sachant que

; hm
dT(x) T )—msmh m(L—X)—ﬁcoshm(L—x)
dX b o]

0.25

costh+Lsinh mL
mA

nous obtenons
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sinh mL+Lcosth

(dT(X)jX — (T, =T, mA

dx costh+Lsinh mL
mA
d’ou
. h . h

sinh mL + —coshmL sinh mL + —coshmL

Q. =4Sm(T, -T,) A = VhPzS A
coshmL + ——sinh mL coshmL + —sinh mL

mA mA

e) Rendement de ’ailette

sinh mL+Lcosth
n, = Qa _ 1 mA
* hPL(T,-T,) mL

coshmL + Lsinh mL
mA
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