Projet N 1 Simulation Numérique dans un canal

Le logiciel ANSYS est particulierement reconnu dans le monde scientifique pour ses capacités

avancées en simulation multi physique et numérique

ANSYS permet de modéliser des phénomenes physiques complexes dans de nombreux
domaines scientifiques : mécanique des structures, dynamique des fluides, électromagnétisme,

transfert thermique, biotechnologies, optique, etc
Dans ANSYS il y plusieurs application talque : Workbench, Fluent, ICEM, CFD ....

Dons ce projet en utilisons le Workbench comme application, le Workbench regroupe en un
seul environnement la création de géométrie (CAO), le maillage, la configuration des scénarios

de simulation, I’exécution des calculs éléments finis et le post-traitement des résultats.
L’objectif de ce TP est de faire les premier pas en ANSYS :

— Création une simple géométrie
— Génére un maillage uniforme

— Simulation numérique par Fluent
La géométrie d’étude

La figure 1 présente la configuration et les frontiéres du domaine d’étude d’un canal. La
configuration est rectangulaire de longueur 10 [cm] et de largeur 2 [cm]. Les limites du domaine
numérique sont une entre avec une vitesse constant Vin = 0.1 [m/s] une sortie, une paroi en bas,

une paroi en haut.
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Figure 1 : Géométrie et frontiéres du domaine.



Les Démarche de Simulation Numérique

Pour simuler numériquement le canal il faut suivre les étapes suivant :

Ouvrir ANSY'S Workbench => notre espace de travail

Choisir mécanigue des fluides (Flent)
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Pour créer une géométrie dans ANSYS Workbench il

""Geometry'' (géométrie) pour ouvrir Design Modeler.
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Figure 2 : interface de logiciel ANSYS Workbench.
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Choisir I’unité par exemple mm, cm, m.. dans notre cas en va choisir le [cm]
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— Sélectionne le plan " Plan XY " (ou le plan souhaité)
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— Clique sur ""Sketching'" (Esquisse) pour commencer le dessin 2D.

— Dessiner le canal Utilise 1’outil ""Rectangle” pour dessiner.
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— Ensuit dimensionner le canal a partir de_général exemple dans ce cas H1 = 10 cm et
V2=2cm
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Cree une surface concept => surface a partir de ’esquisse
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En suit cliquer sur une ligne et appliqguer
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Finaliser par génere et sauvegarder.
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Pour « nommer les edges » dans Ansys, il faut créer des Named selections sur les arétes

(edges). Cela se fait dans le module de géométrie Design Modeler ou dans Meshing.

— Passe en mode de sélection d’arétes (icone « Edge » dans la barre de sélection).

— Clique sur I’aréte a nommer.

—  Clic droit sur I’aréte sélectionnée — « Create Named Selection » (ou « Nommer la

sélection » selon la langue).

T3 Sélectionner les boucles / chaines

> Sélectionner les chaines continues

Filtre de sélection 4

& Vueisométrique

32 Définir

:32 Restaurer le réglage par défaut
@), Ajuster (F7)

Mode curseur
Afficher 4
¥ Voir

Aller a la fonction

I, Aller au corps

e Tout sélectionner (Ctrl+ A)

:.: Développer la sélection de face (Ctrl+ +)
B Réduire la sélection (Ctrl+ -)

(i) Masquer le corps (F9)

Désactiver le corps

2,000 (cre)
—1

1 Sélection nommeée

:} Générer (F3)




Arborescence ¥ uraphigues
E;@ A Mécanigue des fluides (Fluent)

[ = Planiy

B 1Pigce, 1 Corps

Esquisse  Modélisation |
Vuededetals ¥

[=| Détails de outlet ~
Sélection nommée outlet e AT 5 000
P A , , cH
Géométrie 1 Aréte 1 fem)
Fropager la sélection Qi A
Exporter la sélection Cui - -
Inclure dans la léaende | Oui v _Vue du modéle I e T e ST I
-/  Création d'une sélection nommée -- Sélectionnez une géométrie supplémentaire ou cliquez sur générer pot |Aucune sélection Centimeéti
g Pp! q g P

A la fin faire générer a chaque ligne

— Valide la géométrie et ferme Design Modeler.

prajet  oF Mettre & jour le projet | BB Page de démarrage ACT

chéma de projet

-

i

2 b
B R
4 ‘ Configuration F .
5 ﬁ Solution F .
6 | @ Résultats F .

Meécanique des fluides (Fluent)

La géométrie sera disponible dans le projet ANSYS pour la suite (mailleur, simulation, etc.).



