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v Řۣۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ ِ
Ô˄ َÔ͊ ȼ
َ
ð İ ْ×ʲȀَ İ΢َƓ

Úَ
ð Ôں×ْŶ İ َّ΢̋ ɜُ ÕĽØŨļِ

ÔůĬَÖŨ

: Űż ĿŉŮń

الحقيقية. الأعداد مجموعة في والمقارنة الترتيب :ŐżōƠ
ȣ
ń

ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
وتكنولوجيا علوم مشترك جذع 1 : Žż ļŉŕųȣń

والحصر المتباينات : ļŷřǠƓń Şż
ĻŘżŲ

حقيقين. عددين لمقارنة معيار اختيار ` : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń

ÕĽØʲ˰
Ôͬ Ôʴȼð ÕĽ Ú̡ ØʴϠ

Õ˃ ȼð -

26 صفحة 02 نشاط
ÕĽØʲ Õͨ Øʴ Õͨ ˒Ⱦð óðİǾ

Ú
ұð ÕĽǾļΩ ×˝

ɜ
ØĿ
ÔȮ ×ĭØʴ ÕŪӏÕʷȼð

تعريـف
حقيقيان. عددان bو a

a − b ∈ R+ معناه a ⪯ b : ونكتب موجب عدد a − b معناه يه يساو أو b أكبرمن a أن القول -

a − b ∈ R− معناه a ⪰ b : ونكتب سالب عدد a − b معناه يه يساو أو b أصغرمن a أن القول -

ملاحظـــــــة
A النقطة تكون (O; I) معلمه محور على . b من تماما اكبر a إن نقول a ̸= b و a − b ∈ R+ معناه a ≻ b ¶

b فاصلتها التي B النقطة يمين على a الفاصلة ذات
الأكبر. إلأى الأصغر ومن اليسار إلأى اليمين من الأعداد ترتيب يعني، تصاعديا الأعداد ترتيب ·

الإشارة. نفس لهما c − d و a − b كان إذا d و c ترتيب نفس مرتبان b و a العددان أن نقول ¸

تعريـف
a ⪰ b ® a = b ­ a ⪯ b ¬ الآتية: الثلاث الحالات إحدى بصحة التصريح معناه b و a عددين مقارنة

ÕĽÔŨôĬ Õͦ Τɇð Õķ
Úůðӏǥ

عشري؈ن عددين vمقارنة

: التالية الخطوات نتبع يين عشر عددين لمقارنة
الإشارة إلى ننظر ¬

الصحيحان جزئيهما نقارن ­

العشريان جزئيهما نقارن ®

مثال
سالب) عدد −548 و موجب 13 (لأن −548 ≺ 13

(54 ≻ 36 (لأن 54.24 ≻ 36.911

(150 ≻ 142 العشريين الجزئيين (لأن 54.15 ≻ 54.142

مرحلة
الإنـطلاق

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

معـــ
ــناء

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

بـــ

2

المدرسة العليا للاساتذة - ميلة 
مـسار أستـاذ التعلـيم الابتدائي

1ريـاضيـات قاعديـة 
R : أنشطة حسابيـة في 6الدرس 



�
10د

�
15د

�
15د

كسرية بكتابة ناطق؈ن عددين vمقارنة

تماما. موجبة أعداد c و b ، a

b و a ترتيب مع الترتيب نفس لهما b
c

و a
c

العددان -

.b و a العددان ترتيب مع متعاكس ترتيبهما c
b

و c
a

العددان -

مثال

4 ⪯ 5 لأن 11
5

⪯ 11
4

و 4 ≺ 5 لأن 4
11

≺ 5
11

ثالث عدد باستعمال vمقارنة

مبرهنة

a ⪯ c فإن b ⪯ c و a ⪯ b كان c:إذا و b ،a حقيقية أعداد كل أجل من

مثال
19
16

و 26
27

بين لنقارن
(1 هو أخذناه الذي الثالث (العدد 26

27
≺ 19

16
ومنه 19

16
≻ 1 و 26

27
≺ 1 لدينا

: الفرق إشارة بدراسة vمقارنة

a ≻ b فإن a − b ≻ كان0 وإذا a ≺ b فإن a − b ≺ 0 كان فإذا الفرق إشارة دراسة يكفي b و a عددين لمقارنة
مثال

.k ≥ 0 لكل b = 3k + 5 و a = 4k + 7 العبارتين بين قارن السؤال:

الحل:

الفرق: نحسب
a − b = (4k + 7)− (3k + 5) = k + 2.

على: نحصل ,k ≥ 0 أن بما
a − b = k + 2 ≥ 2 > 0.

k ≥ 0 لكل a > b إذن:
تمرين

.43 صفحة 11 − 12 − 16 − 20 رقم

منزلي تمرين
43 صفحة 14 − 17 رقم

ــــم
تقوي

ال
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مختــــار خسانـــي الأستــاذ:
�



�
	 02 رقم مذكرة
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v Řۣۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ ِ
Ô˄ َÔ͊ ȼ
َ
ð İ ْ×ʲȀَ İ΢َƓ

Úَ
ð Ôں×ْŶ İ َّ΢̋ ɜُ ÕĽØŨļِ

ÔůĬَÖŨ

: Űż ĿŉŮń

الحقيقية. الأعداد مجموعة في والمقارنة الترتيب :ŐżōƠ
ȣ
ń

ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
وتكنولوجيا علوم مشترك جذع 1 : Žż ļŉŕųȣń

العمليات و الترتيب : ļŷřǠƓń Şż
ĻŘżŲ

حقيقين. عددين لمقارنة معيار اختيار ` : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń
ÕĽØʲ˰

Ôͬ Ôʴȼð ÕĽ Ú̡ ØʴϠ
Õ˃ ȼð -

ÕñĬØʲΆ΢͕ ȼðÿ ×ĭØʴ ÕŪӏÕʷȼð
والجمع ¶ال؅فتيب

1 مبرهنة

a + c < b + c فإن a < b كان إذا :c و b ، a حقيقية أعداد كل أجل من

HHH البرهــــــــــان HHH

0 < b − a على: نحصل الطرفين من a بطرح a < b الفرضية: من نبدأ
c < c + (b − a) الطرفين: إلى c العدد نضيف

c + (b − a) = b + c − a لـكن:
a + c < b + c على: نحصل الترتيب بإعادة

a < b ⇒ a + c < b + c. الطرفين. في العدد نفس اضافة بعد صحيحة تبقى المتراجحة إذن

مثال
n + 1 < n + 4 و n − 2 < n + 5 : n ∈ N لكل أن نعلم

(n + 1) + (n − 2) و (n + 4) + (n + 5). بين: المقارنة نريد
(n + 1) + (n − 2) < (n + 4) + (n + 5). على: نحصل المتراجحتين في الطرفين بجمع

.n ∈ N لكل 2n − 1 < 2n + 9. : على نحصل الطرفين نرتب

2 مبرهنة
(

a < b و c < d
)

كان إذا : d cو و b ، a حقيقية أعداد كل أجل من
a + c < b + d فإن:

HHH البرهــــــــــان HHH

d − c > 0 ومنه c < d و b − a > 0 ومنه a < b أن: بما
(b + d)− (a + c) > 0 ومنه (b − a) + (d − c) > 0 على: نحصل المتراجحتين بجمع

a + c < b + d. إذن:

مرحلة
الإنـطلاق

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

معـــ
ــناء

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

بـــ
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مثال
√

2 <
√

3 و 1 < 2 أن: نعلم
√

2 + 1 <
√

3 + 2 على: نحصل الطرفين بجمع

والضرب ·ال؅فتيب

3 مبرهنة

حقيقية: أعداد c و b ، a
ac ⪯ bc يكافئ a ⪯ b : لدينا c ≻ 0 أجل من
ac ⪰ bc يكافئ a ⪯ b : لدينا c ≺ 0 أجل من

HHH البرهــــــــــان HHH

0 < b − a أي: a < b لدينا: الفرضية
.c > 0 كان إذا :1 الحالة

ca < cb أي: 0 < cb − ca ومنه 0 < c(b − a) :c في الطرفين نضرب
.c < 0 كان إذا :2 الحالة

0 < b − a نفسها: الفرضية من
ca > cb ومنها: 0 > cb − ca أي: 0 > c(b − a) على: فنحصل c < 0 في الطرفين نضرب

4 مبرهنة
(

a ⪯ b و c ⪯ d
)

كان إذا : d cو و b ، a حقيقية أعداد كل أجل من
ac ⪯ bd فإن:

5 مبرهنة

a2 > b2 يكافئ a > b : لدينا b > 0 و a > 0 أجل من
a2 < b2 يكافئ a < b : لدينا b < 0 و a < 0 أجل من

HHH البرهــــــــــان HHH

a2 − b2 = (a − b)(a + b) بالتذكير نبدأ
0 ≤ a < b. افترض الأولى: الحالة

بدقةّ: لننظرُ a + b ≥ 0 و a − b < 0 الحالة هذه في
.a + b > 0 فـإن b > aو a ≥ 0 أن بما -

(a − b)(a + b) < 0 على: نحصل الضرب حاصل ومن ،a + b > و0 a − b < 0 إذن
a2 < b2 فإن: ،a2 − b2 يساوي الاخير هذا أن وبما

a < b ≤ 0 افترض الثانية: الحالة
.0 ≤ b′ < a′ فتصبح b′ = −bو a′ = −a نضع -

.b2 < a2 أي ،b′2 < a′2 نحصل a′و b′ على الأولى الحالة طبق
أردنا. كما a2 > b2 يعني هذا

ــــم
تقوي

ال

5



مثال
a =

√√
5 − 1 و b =

√
2. العددين بين قارن

a2 =
√

5 − 1 و b2 = 2. لدينا
√

5 − 1 و 2. مقارنة: إذاً √نريد
5 < 3 ومنه √

5 − 1 < 2 أن نفرض
صحيحة. علاقة وهي 5 < 9 موجب): (كلاهما الطرفين بيع وبتر

موجبان) b و a العددين كلا (لان a < b ومنه a2 < b2 ومنه √
5 − 1 < 2 إذن:

6 مبرهنة

موجبان حقيقيان عددان b و a√
a ⪯

√
b يكافئ a ⪯ b : لدينا

7 مبرهنة

الإشارة نفس ومن معدومين غير حقيقيان عددان b و a
1
a
⪰ 1

b
يكافئ a ⪯ b : لدينا

مثال

a =
1√

2
و b =

1√
3

. العددين بين قارن
√

2 <
√

3. أن: نلاحظ و ،√3 > 0 و √
2 > 0 أن بما

1√
2
>

1√
3

. وعليه 1√
2
>

1√
3

. سابقة مبرهنة حسب إذن

8 مبرهنة

لدينا حقيقي عدد a

a3 ⪯ a2 ⪯ a فإن 0 ⪯ a ⪯ 1 كان إذا
a3 ⪰ a2 ⪰ a فإن a ⪰ 1 كان إذا

مثال
a2 و a3 حيث a = 1

2 . بين قارن
a = 1

2 < 1 لدينا:
a2 > a3 سابقة مبرهنة حسب ومنه

تمرين
44 صفحة 32 − 23 − 25 رقم

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕñĬ Ô̪ ƍҲɘ
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

ــــم
تقوي

ال
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مختــــار خسانـــي الأستــاذ:
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v Řۣۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ ِ
Ô˄ َÔ͊ ȼ
َ
ð İ ْ×ʲȀَ İ΢َƓ

Úَ
ð Ôں×ْŶ İ َّ΢̋ ɜُ ÕĽØŨļِ

ÔůĬَÖŨ

: Űż ĿŉŮń

الحقيقية. الأعداد مجموعة في والمقارنة الترتيب :ŐżōƠ
ȣ
ń

ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
وتكنولوجيا علوم مشترك جذع 1 : Žż ļŉŕųȣń

والمجالات الترتيب : ļŷřǠƓń Şż
ĻŘżŲ

بمجال. R من متصل جزء عن التعبير ` : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń
ÕĽØʲ˰

Ôͬ Ôʴȼð ÕĽ Ú̡ ØʴϠ
Õ˃ ȼð -

ÕñұĬ ×ːΦɇð

تعريـف
.a ⪯ b حيث : حقيقيان عددان b و a

[a, b] بالرمز إليه ونرمز ،a ⪯ x ⪯ b حيث x الحقيقية الأعداد مجموعة ،b و a حداه مغلقا مجالا نسمي

الترتيب. على b و a فاصلتاهما نقطتان B و A حيث الآتي بالشكل هندسيا [a, b] المجال يمثل : للمجال الهند؟ۜܣ التمثيل
][ A B

f
O I

ÕñұĬ ×ːΦɇð øðļ
Ôů
Ú
ð

بـ العددي المستقيم على يمثل x ∈ R الأعداد مجموعة هو الرمز
[ ]
a b a ≤ x ≤ b [a, b]

[ [
a b a ≤ x < b [a, b[

] ]
a b a < x ≤ b ]a, b]

] [
a b a < x < b ]a, b[

]
b x ≤ b ]− ∞, b]

[
b x < b ]− ∞, b[

[
a x ≥ a [a,+∞[

]
a x > a ]a,+∞[

مرحلة
الإنـطلاق

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

معـــ
ــناء

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

بـــ
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ملاحظـــــــة
يشملها. لا جهتها من والمفتوح يشملها، a جهة من المغلق المجال ¶

]a, b[ المجال إلى ينتميان ولا [a, b] المجال إلى ينتميان b و a الحدان ·

نهاية" مالا زائد ، مالانهاية "ناقص يقرآن ” − ∞” و ” + ∞” الرمزان ¸

: üŊۣۣۣۣۣۣ ×̆ Φ
ɇð ŏۣǊĬÔ̡ Ȁ

: الآتيـــة بالعناصــر [a, b] المجال يتميز
.c =

a + b
2

: الحقيقي العدد وهو مركزه، -

b − a الموجب: الحقيقي العدد وهو طوله، -

r =
b − a

2
الموجب الحقيقي العدد وهو قطره، نصف -

Ôřۣۣۣ Ø̋ ȼĬ ×ːɜ óĬː
ÕŬ Ûð ÿ ĵǢĬ Õͦ ÕŪ

تنتمي التي الحقيقية الأعداد مجموعة هو J و I مجالين تقاطع -

I
⋂

J بالرمز له ونرمز J و I إلى
تنتمي التي الحقيقية الأعداد مجموعة هو J و I مجالين إتحاد -

I
⋃

J بالرمز له ونرمز J أو I إلى
تطبيقي -- مثال

J = [0, 4] و I = [−2, 1] المجالين نعتبر
J و I من كلا العددي المستقيم على مثل -

J و I المجالين ومركز طول أحسب -

J و I المجالين بين على المشتركة الحقيقية الأعداد حدد -

.J أو I إلى تنتمي التي الحقيقية الاعداد حدد -

تمرين
45 صفحة 44 − 47 رقم

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕñĬ Ô̪ ƍҲɘ
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

ــــم
تقوي

ال
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مختــــار خسانـــي الأستــاذ:
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v Řۣۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ ِ
Ô˄ َÔ͊ ȼ
َ
ð İ ْ×ʲȀَ İ΢َƓ

Úَ
ð Ôں×ْŶ İ َّ΢̋ ɜُ ÕĽØŨļِ

ÔůĬَÖŨ

: Űż ĿŉŮń

الحقيقية. الأعداد مجموعة في والمقارنة الترتيب :ŐżōƠ
ȣ
ń

ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
وتكنولوجيا علوم مشترك جذع 1 : Žż ļŉŕųȣń

الحصر - المسافة - المطلقة القيمة : ļŷřǠƓń Şż
ĻŘżŲ

بدونها. لها مكافئة عبارة شكل على المطلقة القيمة رمز تشمل عبارة كتابة ` : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń
ÕĽØʲ˰

Ôͬ Ôʴȼð ÕĽ Ú̡ ØʴϠ
Õ˃ ȼð -

: 26 صفحة 04 نشاط
: ØĿ
Õ͸Øʴ Õͨ ƈ óİ͈ȼ ÕĽ Õͦ Ά Ω̪ɇð ÕĽ΢ Øʿ

Õͨ ȼð

تعريـف
.x فاصلتها (O, I) بمعلم مزود مستقيم من نقطة M ، حقيقي عدد x

|x| = OM ونكتب ”|x|” بالرمز لها ونرمز ،OM المسافة هي x للعدد المطلقة القيمة

x io
OM

f
I

xio
O M

f
I

|x| = OM = −x x ⪯ 0 |x| = OM = x x ⪰ 0

: أنه نستنتج يف التعر من

|x| =

 x x ∈ [0;+∞[

−x x ∈]− ∞; 0]
: x حقيقي عدد كل أجل من ونكتب

مثال
|
√

3| =
√

،ومنه3 موجب x =
√

3 العدد -

|1 −
√

2| = −(1 −
√

2) =
√

2 − 1 سالب،ومنه x = 1 −
√

2 العدد -

|0| = 0 ونكتب صفر هي للصفر المطلقة القيمة -

خـــواص

: لدينا حقيقين عددين y و x
|xy| = |x| × |y| ®

√
x2 = |x| ­ | − x| = |x| ¬

المثلثية) (المتباينة |x + y| ⪯ |x|+ |y| ° y ̸= 0 مع
∣∣∣∣ x
y

∣∣∣∣ = |x|
|y| ¯

مساواة تصبح المثلثية المتباينة فإن الإشارة نفس من y و x كان إذا

مرحلة
الإنـطلاق

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

معـــ
ــناء

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

بـــ
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Ôں Øˀ
Õʴ̬ Õͭ ÔŪ Ôں Øˀ ×Ū ÕĽ ÔȜĬˮΨɇð
مبرهنة

AB = |a − b| = : فإن الترتيب، على b و a فاصلتاهما (O; I) بمعلم مزود مستقيم من نقطتين B و A كان إذا
|b − a|

Ôں Øˀ Õͨ Øʴ Õͨ ƈ ÔںØŶóİǾ Ôں Øˀ ×Ū ÕĽ ÔȜĬˮΨɇð

تعريـف
|a − b| = |b − a| : العدد هي b و a حقيقين عددين بين المسافة

تمرين
45 − 46 صفحة 50 − 52 − 54 رقم

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕñĬ Ô̪ ƍҲɘ
...................................................................................................
...................................................................................................
................................................................................................... ــــم

تقوي
ال
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مختــــار خسانـــي الأستــاذ:
�



�
	 05 رقم مذكرة

�



�
	

v Řۣۣ ÔŰĬ Ô͈ Õʴ˰ɞ v ØĿ ِ
Ô˄ َÔ͊ ȼ
َ
ð İ ْ×ʲȀَ İ΢َƓ

Úَ
ð Ôں×ْŶ İ َّ΢̋ ɜُ ÕĽØŨļِ

ÔůĬَÖŨ

: Űż ĿŉŮń

الحقيقية. الأعداد مجموعة في والمقارنة الترتيب :ŐżōƠ
ȣ
ń

ساعة 2 :� ļŶŏƸȣń

2026 − 2025 : ļŷ ĿŉŔńŐŏƫń ļŷ ĻŉŕŮń
وتكنولوجيا علوم مشترك جذع 1 : Žż ļŉŕųȣń

الحصر - المسافة - المطلقة القيمة : ļŷřǠƓń Şż
ĻŘżŲ

بدونها. لها مكافئة عبارة شكل على المطلقة القيمة رمز تشمل عبارة كتابة ` : ļŷ ĻŤŏƺ ļȿŕųȣń ļņńءŅ ĻťȖŮń J

(التدرج). المنهاج المدرســي، الكتاب ` : ļŷůųȬ
ļǷŕųȣń ļņńŻŎʆٔſń J

ļŶــŏƸȣń ŒŐŏــƷń őƾŅــ ĻŉŠ ŭŌńــőǐȣń
ÕĽØʲ˰

Ôͬ Ôʴȼð ÕĽ Ú̡ ØʴϠ
Õ˃ ȼð -

ŏۣۣۣ̔˗Ⱦð

تعريـف
a ⪯ x ⪯ b : حيث b و a عددين إيجاد يعني x الحقيقي العدد حصر

مثال
√

5 ≈ 2.2367
2 ≺

√
5 ≺ 3 : هو الوحدة إلى √5 الحقيقي العدد حصر

2.23 ≺
√

5 ≺ 2.24 : هو 10−2 إلى √5 الحقيقي العدد حصر

مثال

x2 + y3 + xy , (x− 3)(y+ 1) ,
x − y
x + y

يلي مما لكل حصرا عين 1 < x < 2 و 2 < y < 5 أن علمت إذا

مبرهنة

موجب. حقيقي عدد r حقيقي، عدد c

x ∈ [c − r; c + r] معناه |x − c| ⪯ r ،x حقيقي عدد كل أجل من

مثال
x ∈ [5; 15] : وعليه 5 ⪯ x ⪯ 15 أي −5 ⪯ x − 10 ⪯ 5 معناه |x − 10| ⪯ 5 -

x ∈]3; 9[ : وعليه 3 ≺ x ≺ 9 أي −3 ⪯ x − 6 ⪯ 3 معناه |x − 6| ≺ 3 -

نتيجة

متكافئة: الآتية النصوص x حقيقي عدد كل أجل من موجب، حقيقي عدد r و كيفي حقيقي عدد c

( مجال صيغة (في x ∈ [c − r; c + r] -

( حصر صيغة (في c − r ⪯ x ⪯ c + r -

( مسافة صيغة في ) d(c; x) ⪯ r -

مطلقة) قيمة صيغة في ) |x − c| ⪯ r -

مرحلة
الإنـطلاق

رف
ـــــا

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

معـــ
ــناء

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

بـــ
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مثال

المطلقة القيمة المسافة الحصر ∣∣∣∣المجال x − 3
2

∣∣∣∣ ≤ 7
2

d
(

x;
3
2

)
≤ 7

2
−2 ≤ x ≤ 5 x ∈ [−2 ; 5]

: ÕĽ Õͦ Ά ɟ̪ Ĭ΢ Øʿ
ÕȞ Ôںΰ Ô̙ Ṍ ÕŪ ÕñĬː ×ƊðӏÕʷɚÿ

Ú
ð ÕñұóĬ͈ɚ ĹƆ

يــقة طر
يات المساو ونترجم العددي المستقيم على المسافة بعبارات المطلقة القيمة نعبرعن مطلقة، قيما تتضمن متراجحة أو معادلة لحل

نقطتين. بين المسافة بعبارات أوالمتباينات

مثال
R في |x − 3| = 5 المعادلة: حل نريد

متغيرّة. نقطة M(x) و العددي، المستقيم على A(3) الثابتة النقطة نعتبر
|x − 3| = 5 معناه AM = d(x, 3) = 5

.5 مسافة A عن تبعد M النقطة أن أي
M1(−2) و M2(8) الشرط: تحققان نقطتان لدينا إذن

S = {−2, 8}

x3 - 2 - 1 - 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A(3)M1(−2) M2(8)

5 5

.5 المسافة بنفس A عن تبعدان اللتان النقطتان هما M2(8)و M1(−2) والنقطتان المركز، هي A(3) النقطة ومنه
.5 مسافة A(3) عن تبعد التي M النقط مجموع |x − 3| = 5 المعادلة تمثلّ إذن

مثال
R في |x − 2| ≤ |x − 5| المتراجحة: حل نريد

A(2), B(5), M(x) النقاط: نعتبر
B من A إلى أقرب M النقطة أن أي AM ≤ BM فتصبح: |x − 2| = d(x, 2), |x − 5| = d(x, 5) لدينا:

أي x ≤ 2 + 5
2

= 3.5 معناه:
x ∈]− ∞, 3.5]

x0 1 2 3 4 5 6 7 8
A(2) B(5)

x = 3.5

منطقة |x − 2| ≤ |x − 5|

إلى الأقرب النقاط أي عنده، أو [AB] القطعة منتصف يسار على الواقعة M(x) النقط جميع هي الحل مجموعة ومنه
.B(5) من A(2)

ــــم
تقوي

ال
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: ١ຣاڤۢـٍמـ اڤؠــܙى
: ؉ֵ ׂ֔ۑ

an اܳأڎد a اࠍ੆گ٭ࠔࠫ ይዧأڎد n ۰ਊಾීෂا ذات اܳگިة ૭૙݄޶ ݁أڎوم. ଫଃ༚ ً ޗٴ٭أ٭؇ ً ༟ڎدا n و ً܋٭ڰ٭؇ً، ۋگ٭گ٭؇ ً ༟ڎدا a ܳ٭ܝ݆
ۋ٭ت:

an = a× a× a× · · · × a︸ ︷︷ ︸
n ਵਦة

:؇਍ಱᄴᄟ ݁أڎوم ଫଃ༚ ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍و ݁أڎوم ଫଃ༚ a ۋگ٭ࠔࠫ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁

a−n =
1

an :؇਍ಱᄴᄟ a ۋگ٭ࠔࠫ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ و݆݁
a1 = a

: ႞႖أڲ׭
(0.5)−2 =

1

0.52
=

1

0.25

10−3 =
1

103
= 0.001

104 = 10× 10× 10× 10 = 10000

: ֲۘոۢػ
:؇਍ಱᄴᄟ .ඔ൹ྟ٭૭૙ ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ n و m و ،ඔ൹݁݁أڎو ଫଃ༚ ඔ൹ۋگ٭گ٭ દઊڎد༟ b و a ܳٺܝ݆

(a× b)m = am × bm

am × an = am+n

(am)n = amn

am

an
= am−n

(a
b

)m

=
am

bm

اिऻؠۑּــ١ اڤؠמــگ
ؼــؠמޅޜ: ֍ــ׿د ڲــ׿ور

10−p ሌᇿإ A ݁ڎور ૭ُ૙݄޶ .p ۰ਊಾීෂا ذو اܳأ๤དྷي ۬ᆇᅪر a وܳ٭ܝ݆ اܳأ๤དྷي، ႟ၽاܳލ আॻ༟ لܝُٺص ً ۋگ٭گ٭؇ ً ༟ڎدا A ܳ٭ܝ݆
:ঌॻل პაႰ ༟ܹ٭۬ اࠍ੆؇ݬܭ اܳأ๤དྷي اܳأڎد



اෂීڢܾ. ۱ڍا ሒᇭ 0 وَݯ٭ژ p رོྟٺ۬ اܳأ๤དྷي اෂීڢܾ ሌᇿإ ل۰ ๤དྷاܳأ وأرڢ؇݁۬ اܳأڎد َ؊༠ڍ ؇਍಻؆ڣ a < 5 Ⴄ၍ن إذا •

اෂීڢܾ. ۱ڍا ሌᇿإ 1 وَݯ٭ژ p رོྟٺ۬ اܳأ๤དྷي اෂීڢܾ ሌᇿإ ل۰ ๤དྷاܳأ وأرڢ؇݁۬ اܳأڎد َ؊༠ڍ ؇਍಻؆ڣ a ≥ 5 Ⴄ၍ن إذا •
: اڤஈஃ֔מ١ ١ּոاڤـڎ׫ـ

: ؉ֵ ׂ֔ۑ
༟ڎد a ۋ٭ت a× 10n (أو − a× 10n( :႟ၽاܳލ আॻ༟ ؜ٷ۬ ଫଃاܳٺأٴ มฃّأ اܳأగఒ޶ ႟ၽاܳލ আॻ༟ ؜๤དྷي ༟ڎد ۰ً؇঺঒

.ม฀૭૙ ොේ٭ں ༟ڎد n و ،1 ≤ a < 10 ොຬگݑ: ؜๤དྷي
: ႞႖أڲ׭

ᄭᄥاܳڰ؇ݬ ۰༡إزا اܳأగఒ٭۰ ۰ً؇൞ശܳا اܳأڎد
ا྘ܳފ؇ر ިොຶ ೞಾاਵਦ 8 1,28× 108 128000000
ඔ൹اࡺࢋࢦ ިොຶ ೞಾاਵਦ 7 −7,5× 10−8 0.000000075-

.32.1 > 10 ৙৑ن గఒ༟٭۰ ۰ً؇঺঒ ྘ܳފب ۱ڍه 32.1× 10−5 = 0.000321 ۰ً؇൞ശܳا :රඝآ ݁ټ؇ل

: ຐ׿د ڲؠ׿ار ١ॻయر
: ؉ֵ ׂ֔ۑ

اܳأڎد ݁ڎور ި۱ aۋ٭ت (−a×10k أو ) a×10kاܳأڎد ሒሃ اܳأగఒ޶ ႟ၽاܳލ আॻ༟ ݁ܝٺިب A ؜๤དྷي ༟ڎد ݁گڎار ۰ਊಾر
ا༡ިܳڎة. ሌᇿإ A

أرػـڵמــ׿س ڲــץـ׿أ
: أرჸქמـ׿س ڲץ׿أ ֿۘ

ଫଊأ܋ ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ً ؇ஓ୴دا ل༥ިڎ ܋ٴଫଃاً، اܳأڎد Ⴄ၍ن ؇݄ዛᔻ اي ،n > x ොຳ٭ت n ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ل༥ިڎ x ۋگ٭ࠔࠫ ༟ڎد ႟ၽܳ
݁ٷ۬.

: أرჸქמ׿س िऻץ׿أ ෥ີاૃેר׿ જੴاڤ׫ءۻ
ޗިل أي ౯౜ర؇وز اৎ৊ݠات ݆݁ Ⴄ၍فٍ ༟ڎد ًأڎ ؇਍಻؆ڣ ݁ފٺگࡗࡲ، আॻ༟ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰ ؇ዛዊ݁ ً ؇༱૭૙ ووݪأٷ؇ 1 ؇ୖ୒ިޗ ڢޚأ۰ أ༠ڍَ؇ إذا

Ⴄ၍ن. ؇݄ዛᔻ
: ݁ټ؇ل

.྾ང 1 ؇ୖ୒ިޗ ڢޚأ۰ َ؊༠ڍ •

.྾ང 25.5 ޗިل ෠ູ؇وز ߖߵࢴࣖ •

ا୒ୖڎف. ෠ູ؇وزَ؇ ڢڎ ڣٷܝިن ،྾ང 26 اܳޚިل لݱٴں ݁ٺٺ؇ܳ٭۰، ڢޚأ۰ 26 ًިݪؕ •



: R ᆃᅞ ١ؔո೑ಧاڤ
: ֵـ؉ ׂ֔ۑ

∀a < b, ∃x ∈ A ොຳ٭ت a < x < b. ොູگݑ: إذا R ሒᇭ ܋ټ٭ڰ۰ A ⊂ R ۰༟ިᆇ୞୘ أن َگިل
اࠍ੆گ٭ࠔࠫ. اࠍ੅ޔ Ⴄ၍݁ܭ ጵ጑౪౜ళ A ๤ཛྷ؇؜ٷ أنّ أي

: ႞႖܋ټ٭ڰ۰.أڲ׭ ྘ܳފب Z ۰༲اܳݱۜ٭ ا༟৙৑ڎاد ،R ሒᇭ ً ألݯ؇ ܋ټ٭ڰ۰ ا૭૙ఈዳዧྟ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ،R ሒᇭ ܋ټ٭ڰ۰ Q اܳྡྷފྟ٭۰ ا༟৙৑ڎاد
R ᆃᅞ اୠଡ଼ୢــ׿ودֵـ١

: ࣷ࣬ຐॊूا ڲڷ ৭്׿ودة ١ຐܙჸ૏ૉ
ොຳ٭ت: M ༟ڎد و༥ڎ إذا আॻ༟৙৑ا ݆݁ ො੼ڎودة A ۰༟ިᆇ୞୘ ّܝިن

∀x ∈ A, x ≤ M.

: ا۰ॊूءڞ ڲڷ ৭്׿ودة ١ຐܙჸ૏ૉ
ොຳ٭ت: m ༟ڎد و༥ڎ إذا ا৙৑ݿڰܭ ݆݁ ො੼ڎودة A ّܝިن

∀x ∈ A, m ≤ x.

اୠଡ଼ୢ׿ودة ١ຐڵܙ୦ୠଡ଼ا
݁أً؇. ا৙৑ݿڰܭ و݆݁ আॻ༟৙৑ا ݆݁ ො੼ڎودة ೑಻Ⴄ၍ إذا ො੼ڎودة ۰༟ި݄௵௯௫ا ّܝިن

: (Supremum) اڤ֔ݫݻي اݾষ׿
: إذا اܳأߺࠊي اࠍ੆ڎ ި۱ s = supA اܳأڎد

∀x ∈ A, x ≤ s.

: ڲ׭ــոل
sup[0, 1[= 1.

(Infimum): اڤۻء࣬ࣽ اݾষ׿
إذا: ঌॻاܳފڰ اࠍ੆ڎ ި۱ i = infA اܳأڎد

∀x ∈ A, x ≥ i. ݁ټ؇ل:
inf]0, 1] = 0.

:(Maximum)ىજ੻اڤـڎ اݾষ׿ي اڤؠמڵ١
maxA. :ް݄૭૏ ڣ؆َ۬ A ሌᇿإ و཯ྡྷٺ݄޶ s = supA Ⴄ၍ن إذا



: (Minimum) اڤۢ֏ۑى اݾষ׿١ֵ اڤؠמڵ١
minA. :ް݄૭૏ ڣ؆َ۬ A ሌᇿإ و཯ྡྷٺ݄޶ i = infA Ⴄ၍ن إذا
A = [0, 3] ⇒ maxA = 3, minA = 0. : ݁ټ؇ل


