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function tr5 = temps_reponse5(sys)
% TEMPS_REPONSE5 Calcule le temps de réponse à 5% d'un système LTI
%
%   tr5 = temps_reponse5(sys)
%
%   sys : fonction de transfert ou modèle LTI (tf, ss, zpk)
%   tr5 : temps de réponse à 5% (secondes)
%
% Cette fonction trouve l'instant à partir duquel la réponse indicielle
% reste définitivement dans la bande ±5% autour de la valeur finale.

    % Réponse indicielle
    sys=tf(sys)
    [y, t] = step(sys);

    % Valeur finale estimée
    y_final = y(end);

    % Bande ±5%
    borne_sup = 1.05 * y_final;
    borne_inf = 0.95 * y_final;

    % Détection de l'entrée dans la bande
    idx = find(y >= borne_inf & y <= borne_sup, 1, 'first');

    % Vérification de stabilité dans la bande
    if ~isempty(idx)
        for k = idx:length(y)
            if y(k) < borne_inf || y(k) > borne_sup
                idx = NaN;  % La réponse ressort : rechercher autrement
                break;
            end
        end
    end

    % Recherche complète si la méthode rapide échoue
    if isnan(idx) || isempty(idx)
        idx = length(y); % par défaut
        for k = 1:length(y)
            if all(y(k:end) >= borne_inf & y(k:end) <= borne_sup)
                idx = k;
                break;
            end
        end
    end

    % Temps de réponse à 5%
    tr5 = t(idx);

end
