
Z

༯ີոاڤؠ :1�.3 ׂ֔ۑֵ؉

ොຳ٭ت: q ∈ Z و༥ڎ إذا b | a ਲ਼ਦوߖߵ a ྾ཏلگ b أن َگިل .a, b ∈ Z ܳ٭ܝ݆

a = bq

اڤؠۻڵ١ ࣷ࣬ຐ ႞႖أڲ׭ :1�.3 ڲ׭ոل

2 | a Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا ሒᇚزو a ؛ 6 | 48 ؛ 7 | 21 •

1 | a ً وألݯ؇ a | 0 ؇਍ಱᄴᄟ a ∈ Z ႟ၽܳ •

a = −1 أو a = +1 ڣ؆ن a | 1 Ⴄ၍ن إذا •

(a | b و b | a) =⇒ b = ±a •

(a | b و b | c) =⇒ a | c •

(a | b و a | c) =⇒ a | b + c •
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اूॆؓڪמ׿١ֵ اڤؠۻڵ١ :1�.3 ١ֵ ֿ܊ۑ

ොຳ٭ت: q, r ∈ Z ොේ٭༲؇ن ༟ڎدان ل༥ިڎ .b ∈ N \ {0} و a ∈ Z ܳ٭ܝ݆

a = bq + r و 0 ≤ r < b

وۋ٭ڎان. r و q ዻዧذ আॻ༟ ఈః༟ڢ۰

اूॆؓڪמ׿١ֵ اڤؠۻڵ١ ڲۢ܋ڪոຣت :1�.3 ڲ୹୴ؼ܊١

اܳگފ۰݄. ሒᇬ؇ً ި۱ r و اܳگފ۰݄ ༡؇ݬܭ ި۱ q اৎ৊ݱޚ༲ܹ؇ت:
.a ྾ཏلگ b Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا r = 0 اܳٺႤၽڣޝ: ً إذا ؇਍ಱᄴᄟ

જ੻ټॊूا اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ :2�.3 ؉ֵ ׂ֔ۑ

b و a ݆݁ ً ఈ႙၍ ྾ཏلگ ොේ٭ں ༟ڎد ଫଊأ܋ ݁أ؇ً. ඔ൹݁݁ٷأڎ ଫଃ༚ ،ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ a, b ∈ Z ܳ٭ܝ݆
. (a, b) ًـ ᄩᄟ ਲ਼ਦوߌߵ a, b ܳـ ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك ྾ང؇اܳگ ް݄૭૏

જ੻ټॊूا اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ ࣷ࣬ຐ ႞႖أڲ׭ :2�.3 ڲ׭ոل

(21, 26) = 1 ، (12, 32) = 4 ، (21, 14) = 7 •

a ≥ 0 و k ∈ Z ႟ၽܳ ، (a, ka) = a •

(a, 1) = 1 و (a, 0) = a : a ≥ 0 ႟ၽܳ ༠؇ݬ۰. ৖৑؇༡ت •
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اڤؠۻڵ١ ᆃᅞ જ੻ټॊूا اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ ۝ոຑמ١ :2�.3 ١ֵ ֿ܊ۑ

ڣ؆ن: .a = bq + r ا৕৑ڢܹ٭ڎل۰ اܳگފ۰݄ ܳٷܝٺص .a, b ∈ N∗ ܳ٭ܝ݆

(a, b) = (b, r)

إؓڪמ׿س ػܙارزڲמ١ :1�.3 ػܙارزڲמ١

ڢފ݄؇ت ොຶފص .a ≥ bاضଫଐاڣ ஓ୷ܝٷٷ؇ .a, b ∈ N∗ ܳـ ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك ྾ང؇اܳگ ۋފ؇ب ߖߵࢴࣖ
݁ٷأڎم. ଫଃ༚ ሒᇬ؇ً රඝآ ݿ٭ܝިن ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك ྾ང؇اܳگ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰. إڢܹ٭ڎل۰

وᎂذا (a, b) = (b, r1) اࠍ੅؇ݬ٭۰، ًިاݿޚ۰ .a = bq1 + r1 ،b আॻ༟ a ڢފ۰݄ •
:კაჂَ ৖৑ᎂو (a, b) = b ڣ؆ن r1 = 0 Ⴄ၍ن

(a, b) = (b, r1) = (r1, r2) ،b = r1q2 + r2 •

(a, b) = (r2, r3) ،r1 = r2q3 + r3 •

· · · •

(a, b) = (rk−1, rk) ،rk−2 = rk−1qk + rk •

(a, b) = (rk, 0) = rk .rk−1 = rkqk + 0 •

มᘟውྡྷོ ሒᇿ؇وً؇ܳٺ .0 ≤ ri+1 < ri ڣ؆ن ༟ܹ٭۬، اৎ৊گފިم ݆݁ أݬ؞ݠ ۊޚިة ႟၍ ሒᇭ ሒᇬ؇اܳٴ أن ؇ஓ୾
݆݁ ਍ಾ؇ڢݱ٭۰ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰ ሒᇬاܳٴިا ႟ၽ૰૜ ۋ٭ت ݁ٷأڎم، ሒᇬ؇ً আॻ༟ اࠍ੆ݱިل ݆݁ ݁ٺ؊ᄕცون ؇਍಻৙৑ اࠍ੅ިارز݁٭۰
.b > r1 > r2 > · · · ≥ 0 اৎ৊ٷأڎ۰݁: أو اৎ৊ިۏٴ۰ ۰༲اܳݱۜ٭ ا༟৙৑ڎاد

જ੻ټॊूا اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ ؼۻոب :3�.3 ڲ׭ոل

.b = 124 و a = 600 ܳـ ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك ྾ང؇اܳگ ܳٷۜފص

600 = 124× 4 + 104

124 = 104× 1 + 20

104 = 20× 5 + 4

20 = 4× 5 + 0
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. (600, 124) = 4 إذن

જ੻ټॊूا اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ ؼۻոب :4�.3 ڲ׭ոل

. (9945, 3003) ܳٷۜފص

9945 = 3003 × 3 + 936

3003 = 936 × 3 + 195

936 = 195× 4 + 156

195 = 156× 1 + 39

156 = 39× 4 + 0

. (9945, 3003) = 39 إذن

ոቌሻ༉໧ ոؔמڵ اॊूوڤמ١ اຐॊू׿اد :3�.3 ׂ֔ۑֵ؉

. (a, b) = 1 Ⴄ၍ن إذا ؇ዛዊ྘ྲྀ ڣ٭݄؇ أوܳ٭؇ن a, b ොේ٭༲؇ن ༟ڎدان

ոቌሻ༉໧ ոؔמڵ أوڤמ١ أຐ׿اد :5�.3 ڲ׭ոل

ڣ؆ن: .a + 1 و a ًܳـ Ⴄ၍ଫଐ݁ލ ً ؇ᆙᆊ؇ڢ d ܳ٭ܝ݆ ً؇ܳڰأܭ .؇ዛዊ྘ྲྀ ڣ٭݄؇ أوܳ٭؇ن a + 1 و a ،a ∈ Z ႟ၽܳ
ଫଊ܋৙৑ا ྾ང؇اܳگ .d = +1 أو d = −1 ۋ٭ྡྷ٪ڍ وܳـܝ݆ 1 ྾ཏلگ d إذن .a+ 1−a ً ألݯ؇ ྾ཏلگ d

. (a, a + 1) = 1 ሒᇿ؇ܳٺ؇ً و .1 ً إذا ި۱ a + 1 و a ܳـ

જ੻ټॊूا اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ ۰ոּ׫ຢ׿ام اڤ׫ຣڪמڞ :6�.3 ڲ׭ոل

݁ڰ٭ڎاً: لܝިن ؇݁ ً ༚؇ܳٴ؇ ሒᇿ؇اܳٺ اܳٺ༲ܹ٭ܭ .d = (a, b) ܳٷݯؕ ،a, b ∈ Z ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ ৙৑ي

a = a�d

b = b�d
ؕ݁ a�, b� ∈ Z و (a�, b�) = 1
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ચੴּو ١ֵ ֿ܊ۑ :3�.3 ١ֵ ֿ܊ۑ

ොຳ٭ت: u, v ∈ Z ොේ٭༲؇ن ༟ڎدان ل༥ިڎ .ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ a, b ܳ٭ܝ݆

au + bv = (a, b)

ચੴּو ڲո֔ڲ୹୴ت :2�.3 ڲ୹୴ؼ܊١

ሒᇭ اࠍ੅ܹژ" ሌᇿإ "اෂීۏިع ًـ ؇݄ዛዀܹ༟ اࠍ੆ݱިل لࡤࡲ ଩ଃًو. ݁أ؇ఈః݁ت ؇ᆇᆅ u, v اܳݱۜ٭༲؇ن اܳأڎدان
إڢܹ٭ڎس. ۊިارز݁٭۰

ચੴּو ڲո֔ڲ୹୴ت ؼۻոب :7�.3 ڲ׭ոل

෠ຬ৕৑؇د ؇۱؇਍ಱ රජأ มฆܳا اࠍ੆ފ؇ً؇ت َأ٭ڎ .b = 124 و a = 600 ܳـ ଩ଃًو ݁أ؇ఈః݁ت ܳٷۜފص

݆݁ ༟ܹ٭۬ ොຬُݱܭ ݆ஓ୷৙৑ا اࠍ੊ݞء إڢܹ٭ڎس. ۊިارز݁٭۰ ި۱ ๤๎ะ৙৑ا اࠍ੊ݞء . (600, 124) = 4

ଫଃ༚ ሒᇬ؇اܳٴ ۋ٭ت ଫଃ༠৙৑ا اܳފޚݠ ً؇ݿٺ༱ڎام ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك ྾ང؇اܳگ ؜݆ ଫଊَأ .আॻ༟৙৑ا ሌᇿإ ا৙৑ݿڰܭ
ا৙৑ول. اܳފޚݠ ሌᇿإ َݱܭ ปฆۋ وᄔჼ۱ا اܳފ؇ًݑ، اܳފޚݠ ሒᇬ؇ً ૭૙ྥٴڎل ቕ቉ ݁ٷأڎم.

600 = 124× 4 + 104 4 = 600× 6 + 124× (−29)

124 = 104× 1 + 20 4 = 124× (−5) + (600− 124× 4) × 6

104 = 20 × 5 + 4 4 = 124× (−5) + 104× 6

20 = 4× 5 + 0 4 = 104− 20× 5

.600 × 6 + 124 × (−29) = 4 لܝިن v = −29 و u = 6 أ༥ܭ ݆݁ إذن

ચੴּو ڲո֔ڲ୹୴ت ؼۻոب :8�.3 ڲ׭ոل

. (9945, 3003) = 39 ܳـ اৎ৊ޚ؇ًگ۰ ଩ଃًو ݁أ؇ఈః݁ت ܳٷۜފص
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9945 = 3003× 3 + 936 39 = 9945 × (−16) + 3003 × 53

3003 = 936× 3 + 195 39 = · · ·
936 = 195× 4 + 156 39 = · · ·
195 = 156× 1 + 39 39 = 195 − 156× 1

156 = 39 × 4 + 0

.9945× (−16) + 3003 × 53 = 39 আॻ༟ ොຶݱܭ اࠍ੆ފ؇ً؇ت. إዛኡ؇ء ༟ܹ٭۹

اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ ۝ոຑמ١ :1�.3 ١ວמ༖໪

.d | (a, b) ڣ؆ن d | b و d | a Ⴄ၍ن إذا

اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ ۝ոຑמ١ ׂܙۛמث :9�.3 ڲ׭ոل

.8 ً ఈఃڣأ ૭૏؇وي اᄳᄟي (16, 24) ྾ཏلگ أن ෠ຬص 4 إذن 4 | 24 و 4 | 16 ݁ټ؇ل:

اຐॊू׿اد أوڤמ١ ڲ֔מոر :2�.3 ١ວמ༖໪

ොຳ٭ت: u, v ∈ Z و༥ڎ إذا وڣگޔ إذا ؇ዛዊ྘ྲྀ ڣ٭݄؇ أوܳ٭؇ن b و a .ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ a, b ܳ٭ܝ݆

au + bv = 1

اຐॊू׿اد أوڤמ١ ڲ֔מոر ݄ݦո٢ن :1�.3 ݄ݦո٢ن

଩ଃًو. ل۰ ܳٷޙݠ ۰༶ཹྥ٭ ި۱⇒ ا෠ູ৖৑؇ه
ڣ؆ن (a, b) | a أن ؇ஓ୾ .au + bv = 1 ොຳ٭ت u, v ل༥ިڎ أَ۬ َڰଫଐض ⇐ ෠ູఇዳዧ؇ه
إذن . (a, b) | au + bv = 1 إذن . (a, b) | bv ً؇ৎ৊ټܭ . (a, b) | au
. (a, b) = 1

ચੴּو ڲո֔ڲ୹୴ت ؼܙل ڲ୹୴ؼ܊١ :3�.3 ڲ୹୴ؼ܊١

.d = (a, b) أن มฃلأ ৖৑ ۱ڍا ڣ؆ن ،au�+bv� = d٭تොຳ u�, v� ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ و༥ڎَ؇ إذا
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12×1+8×3 = 36 ;b = 8 ,a = 12 اৎ৊ټ؇ل ݿྟ٭ܭ আॻ༟ . (a, b) | d أن ۋ٭ྡྷ٪ڍ ڣگޔ َأ޺޾
. (a, b) = 4 و

ֈܙس ׂܙ܈כ١ :3�.3 ١ວמ༖໪

.a | c ڣ؆ن (a, b) = 1 و a | bc Ⴄ၍ن إذا .a, b, c ∈ Z ܳ٭ܝ݆

ֈܙس ׂܙ܈כ١ ݄ݦո٢ن :2�.3 ݄ݦո٢ن

اৎ৊ފ؇واة ۱ڍه ๤ཟَب .au + bv = 1 ොຳ٭ت u, v ∈ Z ل༥ިڎ ڣ؆َ۬ (a, b) = 1 أن ؇ஓ୾
྾ཏلگ a إذن a | bcv وً؇৖৑ڣଫଐاض a | acu ܳـܝ݆ .acu + bcv = c আॻ༟ ࠯࠵࠺ݱިل c ሒᇭ

.acu + bcv = c

ֈܙس ׂܙ܈כ١ ׂ܋ץמۂ :10�.3 ڲ׭ոل

.4 | c ڣ؆ن ،؇ዛዊ྘ྲྀ ڣ٭݄؇ أوܳ٭؇ن 7 و 4 أن ؇ஓ୾و ،4 | 7× c Ⴄ၍ن إذا ݁ټ؇ل:

ax + by = c

دֵܙబոؔঁܙس ڲո֔دूेت ຒڞ :1�.3 ڲ٢જ੻ר١

ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ଫଊَأٺ
ax + by = c (E)

.a, b, c ∈ Z ۋ٭ت

. (a, b) | c Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا (x, y) ∈ Z2 ً ৖৑ߺࠊ༡ ّگٴܭ (E) ᄭᄟأ؇دৎ৊ا .1

ً؇ܳݯٴޔ ሒሃو ۰༲اܳݱۜ٭ اࠍ੆ߺࠊل ݆݁ ሒᆶ؇ዛኡ ৖৑ ༟ڎد ปฆۋ ل༥ިڎ ڣ؆َ۬ (a, b) | c Ⴄ၍ن إذا .2
.Z ෠ຬٺ؇ز k و ۰ਐಸ؇ٔ x0, y0, α, β ∈ Z ؕ݁ (x, y) = (x0 + αk, y0 + βk)
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دֵܙబոؔঁܙس ႞႐دո֔ڲ ຒڞ :11�.3 ڲ׭ոل

:ᄭᄟأ؇دగጻዧ ۰༲اܳݱۜ٭ اࠍ੆ߺࠊل إ෠ຬ؇د

161x + 368y = 115 (E)

྾ང؇اܳگ ࠍ੆ފ؇ب إڢܹ٭ڎس ۊިارز݁٭۰ ਍಻ڰڍ إڢܹ٭ڎس. ۊިارز݁٭۰ ༡ߺࠊل؟ ༥ިّڎ ۱ܭ .ᅽᅰوॊूا اݾশ܋ܙة •
.b = 368 و a = 161 ܳـ ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك

368 = 161× 2 + 46

161 = 46 × 3 + 23

46 = 23 × 2 + 0

ً ޗٴگ؇ . (368, 161) | 115 ڣ؆ن 115 = 5 × 23 أن ؇ஓ୾ . (368, 161) = 23 إذن
.۰༲٭ොේ ً ৖৑ߺࠊ༡ ّگٴܭ (E) ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ଩ଃًو، ل۰ ܳٷޙݠ

ۊިارز݁٭۰ ሒᇭ اෂීۏިع ਍಻ڰڍ إڢܹ٭ڎس. ۊިارز݁٭۰ ሒᇭ اෂීۏިع ༠؇ص: ༡ܭ إ෠ຬ؇د .١ॴబոاڤ׭ اݾশ܋ܙة •
଩ଃًو. ݁أ؇ఈః݁ت ࠍ੆ފ؇ب إڢܹ٭ڎس

368 = 161× 2 + 46

161 = 46 × 3 + 23

46 = 23 × 2 + 0

23 = 161× 7 + 368× (−3)

23 = 161 + (368− 2× 161) × (−3)

23 = 161− 3× 46

:আॻ༟ ොຶݱܭ 5 ሒᇭ ً؇๤ཟܳب 115 = 5×23 أن ؇ஓ୾ .161× 7 + 368× (−3) = 23 ً إذا ෠ຶڎ

161× 35 + 368 × (−15) = 115

(E). ᄭᄟأ؇دగጻዧ ༠؇ص ༡ܭ ި۱ (x0, y0) = (35,−15) ᄔჼ۱ا
أن َأ޺޾ (E). ᄭᄟأ؇دగጻዧ ً ఈః༡ (x, y) ∈ Z2 ܳ٭ܝ݆ اࠍ੆ߺࠊل. ᆇᅹ٭ؕ ؜݆ اܳٴۜت اڤ׭ոڤ׭١. اݾশ܋ܙة •

ᄔჼ۱ا: ༡ًܭ. ألݯ؇ ި۱ (x0, y0)

161x + 368y = 115 و 161x0 + 368y0 = 115

:ሌᇿإ لޝدي ඔ൹أ؇دܳٺৎ৊ا ඔ൹ّ؇۱ ޗݠح .(؇݄ዛውً݄گ٭ y0 و x0 ّأިلݥ ݆݁ ڣ؇ࢱࣖة ৖৑)

161 × (x− x0) + 368× (y − y0) = 0
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⇒ 23× 7× (x− x0) + 23× 16× (y − y0) = 0

⇒ 7(x− x0) = −16(y − y0) (∗)

اܳٺྟފ٭ޔ، ۱ڍا ོྡྷފިا ৖৑ (اཹྥٴ؇ه، .368 و 161 ܳـ ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك ྾ང؇اܳگ و۱ި 23 ًـ ޚٷ؇ ֟૭َّ૖ ܳگڎ

༠؇ޗ٪؇ً.) ሒᇿ؇اܳٺ ا৖৑ݿྥٷٺ؇ج ݿ٭ܝިن ৖৑ᎂو

ً إذا ل༥ިڎ .7 | y − y0 ༚؇وس ይዧ؞۰ ً ڣޚٴگ؇ (7, 16) = 1 أن ؇ஓ୾و ،7 | 16(y − y0) ᄔჼ۱ا
.7(x− x0) = −16(y− y0) :(∗) ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ሌᇿإ ً؇ܳأިدة .y− y0 = 7× k ොຳ٭ت k ∈ Z
x ܳـ k (َڰݴ .x− x0 = −16k إذن .7(x− x0) = −16× 7× k আॻ༟ ا৚৑ن ොຶݱܭ
۱ڍا ݆݁ زوج أي أن ل۰ رؤ ً ݬأٴ؇ ྘ܳݴ .(x, y) = (x0 − 16k, y0 + 7k) ً إذا ؇਍ಱᄴᄟ .(y و

:আॻ༟ ڣٷۜݱܭ ؇݄ዛውً݄گ٭ (x0, y0) ّأިلݥ ڣگޔ ਊಱࠔࠥ (E). ᄭᄟأ؇دగጻዧ ༡ܭ ި۱ ႟ၽاܳލ
ۋ٭ت ،(x, y) = (35−16k,−15 +7k) ሒሃ 161x+368y = 115 ܳـ ۰༲اܳݱۜ٭ اࠍ੆ߺࠊل

.Z ෠ຬٺ؇ز k
.ᄭᄟأ؇دగጻዧ ༡ܭ আॻ༟ ً ఈఃڣأ ොູݱߺࠊن ુળَأ ݆݁ وොູگگިا k ܳـ ۰ਃಮ؜ލިا ڢ٭۰݄ ༠ڍوا ،ᄕც؊ٺይዧ

ڲ۾જઁك ؉֍ո۠ڲ أ۝֏ۑ :4�.3 ׂ֔ۑֵ؉

.b و a আॻ༟ اܳگފ۰݄ لگٴܭ ≥ 0 ොේ٭ں ༟ڎد أݬ؞ݠ ި۱ a, b ܳـ ݁ލଫଐك ݁ݯ؇؜ژ أݬ؞ݠ

ڲ۾જઁك ؉֍ո۠ڲ أ۝֏ۑ :12�.3 ڲ׭ոل

.lcm(12, 9) = 36 اৎ৊ټ؇ل ݿྟ٭ܭ আॻ༟

اܳٺ؇ܳ٭۰: ً؇ܳݱ٭؞۰ ਊಾਵਦޚ؇ن ݁ލଫଐك ݁ݯ؇؜ژ وأݬ؞ݠ ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك ྾ང؇اܳگ

ڲ۾જઁك ؉֍ո۠ڲ وأ۝֏ۑ જ੻ټॊूا اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ അ೪ּ ١ؓ୹୴֔اڤ :2�.3 ڲ٢જ੻ר١

ڣ؆ن: ݁أ؇ً) ඔ൹݁݁ٷأڎ ଫଃ༚) ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ a, b Ⴄ၍ن إذا

(a, b)× (a, b) = |ab|
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ڲ۾જઁك ؉֍ո۠ڲ وأ۝֏ۑ જ੻ټॊूا اिऻ۾જઁك ༯ີոاڤؠ അ೪ּ ١ؓ୹୴֔اڤ ݄ݦո٢ن :3�.3 ݄ݦո٢ن

َܝٺص .b > 0 و a > 0 َڰଫଐض ይዧٺྟފ٭ޔ .m = |ab|
(a,b)

و d = (a, b) َݯؕ
ި۱ m = ab� = a�b إذن .m = da�b� ሒᇿ؇وً؇ܳٺ ab = d2a�b� إذن .b = db� و a = da�

.b و a ܳـ ݁ݯ؇؜ژ
إذن n = ka = �b ڣ؆ن b و a ܳـ රඝآ ً ݁ݯ؇؜ڰ؇ n Ⴄ၍ن إذا ݁ݯ؇؜ژ. أݬ؞ݠ أَ۬ ඔ൹ਊ಻ أن ਊಱࠔࠥ
a�b | �b إذن .a� | � إذن a� | �b� و (a�, b�) = 1 ܳـܝ݆ .ka� = �b� و kda� = �db�

.m = a�b | �b = n وᄔჼ۱ا

ڲ۾જઁك ؉֍ո۠ڲ أ۝֏ۑ ۝ոຑמ١ :3�.3 ڲ٢જ੻ר١

. (a, b) | c ڣ؆ن b | c و a | c Ⴄ၍ن إذا

اिऻܙاؔؠ١ :5�.3 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ਲ਼ਦߖߵ .b− a ྾ཏلگ n Ⴄ၍ن إذا ،n ଫଐًدࢴࣖ b ܳـ ݁ިاڣݑ a أن َگިل .ً؇༲٭ොේ ً ༟ڎدا n ≥ 2 ܳ٭ܝ݆
ۋ٭ྡྷ٪ڍ:

a ≡ b ( n)

ஈኬቘܙاؔؠ١ أബഎى ցو۝מ رڲܙز :4�.3 ڲ୹୴ؼ܊١

:ሒሃ أරඝى ݬ٭؞۰ .a ≡ b[n] أو a = b ( n) ًـ ً أۋ٭؇َ؇ ਲ਼ਦߖߵ

a ≡ b ( n) ⇐⇒ ∃k ∈ Z a = b + kn

ոּڤؠۻڵ١ اिऻܙاؔؠ١ ١ؓ୹୴ຐ :5�.3 ڲ୹୴ؼ܊١

.a ≡ 0 ( n) Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا a ྾ཏلگ n أن ৖৑ۋޓ
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اिऻܙاؔؠոت ֲۘոۢػ :4�.3 ڲ٢જ੻ר١

Ⴄၽّڣޝ: ఈః༟ڢ۰ ሒሃ «n ଫଐًدࢴࣖ «اৎ৊ިاڣگ۰ ఈః༟ڢ۰ .1

a ≡ a ( n) (اَأႤၽݿ٭۰) •
b ≡ a ( n) ڣ؆ن a ≡ b ( n) Ⴄ၍ن إذا ل۰) (਍ಾ؇ޖݠ •

a ≡ c ڣ؆ن b ≡ c ( n) و a ≡ b ( n) Ⴄ၍ن إذا (݁ٺأڎل۰) •
( n)

a+ c ≡ b+ d ( n) ڣ؆ن c ≡ d ( n) و a ≡ b ( n) Ⴄ၍ن إذا .2

a× c ≡ b× d ( n) ڣ؆ن c ≡ d ( n) و a ≡ b ( n) Ⴄ၍ن إذا .3

ak ≡ bk ( n) ،k ≥ 0 ႟ၽܳ ڣ؆ن a ≡ b ( n) Ⴄ၍ن إذا .4

اिऻܙاؔؠոت ֲۘոۢػ ݄ݦո٢ن :4�.3 ݄ݦո٢ن

ዝངܭ. .1

ዝངܭ .2

a = b + kn ොຳ٭ت k ∈ Z ل༥ިڎ إذن a ≡ b ( n) :۰ਃಸ๤ཟܳا اࠍ੅؇ݬ٭۰ ݆۱ଫଊܳٷ .3
إذن: .c = d + �n ොຳ٭ت � ∈ Z ل༥ިڎ إذن c ≡ d ( n) و

a× c = (b + kn)× (d + �n) = bd + (b� + dk + k�n)n

.ac ≡ bd ( n) إذن .m ∈ Z ؕ݁ bd + mn ႟ၽاܳލ আॻ༟ ً؇ܳݯٴޔ و۱ި

.a2 ≡ b2 ( n) আॻ༟ ොຶݱܭ b = d و a = c ؕ݁ اܳފ؇ًگ۰: ይዧٷگޚ۰ ۰༶ཹྥ٭ ۱ڍه .4
ً؇৖৑ݿٺگݠاء. კაჂَ
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1�.3 ਗ৻ۑ଄૵

أنّ: اܳأ޺޾ ؕ݁
96842 = 256× 375 + 842

.375 و 256 દઊاܳأڎد ݆݁ ٍ႟ّ၍ আॻ༟ 96842 اܳأڎد ڢފ۰݄ ሒᇬ؇ً اڤؠۻڵ١، إബഓاء دون أو༥ڎ،

2�.3 ਗ৻ۑ଄૵

:∀n ∈ N أن ඔ൹ً

n(n + 1)(n + 2)(n + 3) আॻ༟ اܳگފ۰݄ ,24لگٴܭ

n(n + 1)(n + 2)(n + 3)(n + 4) আॻ༟ اܳگފ۰݄ .120لگٴܭ

3�.3 ਗ৻ۑ଄૵

૭૏؇وي ৖৑ 4 আॻ༟ n ڢފ۰݄ ሒᇬ؇ً ڣ؆ن ،ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ ௧ਤًਵਦ ᆇ୞୘ިع ޗٴ٭أ٭؇ ༟ڎدا n Ⴄ၍ن إذا أَ۬ ඔ൹ً
.3 أࢻࣖا

4�.3 ਗ৻ۑ଄૵

ሒᇬ؇ً أ؜ޔ ،ሒᇚزو n ᄭᄟ؇༡ ሒᇭو ڣݠدل؇، n Ⴄ၍ن إذا 8 আॻ༟ اܳگފ۰݄ لگٴܭ 7n + 1 اܳأڎد أن ඔ൹ً
.8 আॻ༟ ڢފ݄ٺ۬

5�.3 ਗ৻ۑ଄૵

.13 আॻ༟ 1001000 اܳأڎد ڢފ۰݄ ሒᇬ؇ً أو༥ڎ

6�.3 ਗ৻ۑ଄૵

اܳٺ؇ܳ٭۰: ༟ఋዳዧڎاد ଫଊ܋৙৑ا اৎ৊ލଫଐك ྾ང؇اܳگ اۋފص

126, 230 .1
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390, 720, 450 .2

180, 606, 750 .3

7�.3 ਗ৻ۑ଄૵

আॻ༟ 84 اܳأڎد ۰ً؇঺঒ واݿྥٷٺھ .pgcd(18480, 9828) إڢܹ٭ڎس: ۊިارز݁٭۰ ً؇ݿٺأ݄؇ل اۋފص
.9828 و 18480 દઊأڎدይዧ ۊޚ٭۰ combinasion ႟ၽނ

8�.3 ਗ৻ۑ଄૵

.1665x + 1035y = 45 :ᄭᄟأ؇دৎ৊ا Z ሒᇭ ༡ܭ

9�.3 ਗ৻ۑ଄૵

؇݄ዛዊ྘ྲྀ ڣ٭݄؇ أوܳ٭؇ن ab و a + b ڣ؆ن ،؇݄ዛዊ྘ྲྀ ڣ٭݄؇ ඔ൹أوܳ٭ ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ b و a Ⴄ၍ن إذا أَ۬ ඔ൹ً
ألݯ؇ً.

10�.3 ਗ৻ۑ଄૵

أن: ඔ൹ً .1 ૭૏؇وي أو ݆݁ ଫଊأ܋ ඔ൹༲٭ොේ દઊڎد༟ b و a ܳ٭ܝ݆

(2a − 1) | (2ab − 1) .1

ሒᇿأو⇒ p ሒᇿأو 2p − 1 .2

pgcd(2a − 1, 2b − 1) = 2pgcd(a,b) − 1 .3
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