TD 7 : Expression des genes (synthese des protéines)

Exercice 1

e On vous donne le brin d’ADN matrice suivant (sens 3° — 5°) :
3’ —TACGGATTT CCAGAT TCG ATAACT — 5’
1. Donnez la séquence d’ARNm transcrite a partir de ce brin.
2. Indiquez le sens de ’ARNm (5° — 3°).
3. Identifiez : le codon initiateur et le codon stop (aprés traduction
e Un ribosome se fixe sur ’ARNm obtenu.
4. En utilisant le code génétique, traduisez I’ARNm en une chaine polypeptidique.
Présentez le résultat sous forme de liste d’acides aminés dans 1’ordre.

e Chez les procaryotes (bactéries), la transcription et la traduction peuvent se

produire en méme temps.

On considére que la transcription démarre et que 20 nucléotides d’ARNm ont déja été
synthétisés.

6. A ce stade, combien de codons complets sont disponibles pour la traduction ?

7. Le ribosome peut-il commencer la traduction immédiatement ? Expliquez pourquoi.

8. Décrivez ce qu’on peut observer au microscope é€lectronique lors de la
transcription/traduction simultanées : plusieurs ribosomes attachés ? forme générale de
I’ensemble ADN-ARNmM-ribosomes ?
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Exercice 1 : Régulation de I’expression génétique

Pour chaque situation suivante, indique si les genes lacZ, lacY et lacA sont exprimés (+) ou
non exprimés (—). Justifie.

1. Milieu sans lactose et sans glucose.

2. Milieu avec lactose et avec glucose.

3. Milieu avec lactose mais sans glucose.

4. Mutant lacl- (répresseur non fonctionnel), milieu sans lactose.

Exercice 2

On étudie une souche d’E. coli qui exprime lacZ méme en absence de lactose.
On réalise une conjugaison qui introduit un plasmide F’ portant un géne lacl+ normal.
1. L’expression de lacZ redevient-elle normale ? Pourquoi ?

2. Que démontre cet exercice sur la nature du géne lacl ?

Exercice 3

Classer les propositions suivantes en “VRAI” ou “FAUX” :

1. Le glucose inhibe la formation d’AMPc.

2. Le rble du CAP est de bloquer la transcription des genes lac.

3. En absence de lactose, le répresseur lacl est fixé sur I’opérateur.

4. Le lactose se fixe directement au promoteur pour activer la transcription.

5. L’induction du lactose est un mécanisme d’allostérie.

Exercice 4

Que se passe-t-il dans les situations suivantes ? (Taux de transcription élevé, faible, nul ?)
1. Forte concentration de tryptophane.

2. Faible concentration de tryptophane.

3. Mutation dans la région leader empéchant la formation de la boucle 3-4.

4. Mutation empéchant la traduction du peptide leader.



