
إڢܹ٭ڎس ሌᇿإ ཯ُྡྷފصَ ሒᇆ؇ل؇ݪ٭ ر َޙ؇م ሒሃ geometry) Euclidean ل۰: ଩ଃܹ෠ຶ৕৑؇ً) ا৕৑ڢܹ٭ڎل۰ ا୒ୖٷڎݿ۰
اڣଫଐاض ݆݁ ਐಾܝިن إڢܹ٭ڎس ޗݠق .๤ཛྷ؇اܳأٷ ا୒ୖٷڎݿ۰: ؜݆ ً۬؇঺঒ ሒᇭ ؇ዝཏأݿ وݪؕ มฆܳا ا৕৑ݿܝٷڎري،

إڢܹ٭ڎس ؇ୖ୒ ّިݬܭ มฆܳا ༇຀؇اܳٷٺ أن ؕ݁ .؇ዛዊ݁ ا۱ଫଊُৎ৊ٷ؇ت ሒᇬ؇ً واݿྥٷٺ؇ج اܳٴڎ۱٭۰، اৎ৊ފగّఒُ؇ت ݆݁ ૭૖٭ޚ۰ ۰༟ިᆇ୞୘

঺঒؇ب .ુَળොُ੼ ݁ٷޚࠔࠫ َޙ؇م ሒᇭ ا۱ଫଊৎ৊ٷ؇ت ጥ጑ّ وݪؕ ݆݁ أول Ⴄ၍ن إڢܹ٭ڎس ڢڎُ݁؇ء، ل؇ݪ٭؇ਃಾިن ر ؇ዛዀܳإ ݿٴگ۬

݁ފగّఒُ؇ت َޙ؇م أول ؇ዛውًݱڰ ل۰ اܳټ؇َި ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ሒᇭ ࣁُࣖرّس ߙ߳ال ৖৑ มฆܳا ሒሃو ل۰ اৎ৊ފُٺި ً؇୒ୖٷڎݿ۰ ਊಱڎأ ๤ཛྷ؇اܳأٷ

ً ఈః༟وة ا৙৑ًأ؇د. ۰ਃುఈఃٔ اܳڰݠاؗ٭۰ ا୒ୖٷڎݿ۰ ً ألݯ؇ ૰૜݄ܭ ا৕৑ڢܹ٭ڎل۰ ا୒ୖٷڎݿ۰ اᆙᆊීෂ٭۰. ا۱ଫଊܳٷ۰ আॻ༟ ᄭᄥ݁ټ৙৑ا وأول
؇ዛኡّأ ৖৑إ ا༟৙৑ڎاد ل۰ وَޙݠ ଫଊ᛻੊ࠍ؇ً ً ༡؇ܳ٭؇ ްّ݄૭ُ૏ ؇݁ ොູب ਍ಾڎرج ๤ཛྷ؇اܳأٷ ঺঒؇ب ሒᇭ ༇຀؇اܳٷٺ ݆݁ ٌ ଫଃ܋ټ ،ዻዧذ আॻ༟

۱ٷڎݿ٭۰. ܳ؞۰ ሒᇭ ۰༡و๤དྷ݁

اॊूوڤמ١ اिऻء٢ո߈ߣ :1�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ࢻዛኗࣖ٭؇ً: ّڰ۳ُܾ ؇ዛዊوܳـܝ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ أوܳ٭۰ ݁ڰ؇۱ࡗࡲ ۰ٔఈఃٔ ۱ٷ؇ك ا৕৑ڢܹ٭ڎل۰، ا୒ୖٷڎݿ۰ ሒᇭ

ارّڰ؇ع ৖৑و ؜ਵض ৖৑و ޗިل ؇ୖ୒ ྘ܳݴ اڤרؠ܋١: •

؜ਵض ᄩᄟ ྘ܳݴ وܳـܝ݆ ޗިل ᄩᄟ اिऻۻ׫ؠ߈ߣ: •

ا෠ູ৖৑؇۱؇ت ᆇᅹ٭ؕ ሒᇭ ዛኡ؇ل۰ ৖৑ ؇݁ ሌᇿإ ஓ୷ٺڎ ݁ފٺިٍ ݿޚں اिऻۻ׫ܙى: •
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ا୒ୖٷڎل؇ت ฟ෹෠੼ ඔ൹༡ ሌᇿإ ا۱ଫଊৎ৊ٷ؇ت. ᆇᅹ٭ؕ ᄩᄟఈః༠ ݆݁ ૰ُ૜ٺݑٌَ اৎ৊ފగّఒُ؇ت ݆݁ َޙ؇م ሒሃ ا৕৑ڢܹ٭ڎل۰ ا୒ୖٷڎݿ۰

ا৖৑ڣଫଐاض ݆݁ إڢܹ٭ڎس ඔ൹۱ߓߵا .ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ ቕረ؇اܳأ ሒᇭ ً ࢻ۱ََࣖ٭ّ؇ ۰༲٭ොේ ଫଊَّأُٺ اৎ৊ފగఒ؇ت ۱ڍه ೑಻Ⴄ၍ اఈዳዧإڢܹ٭ڎل۰،
.ً؇ّਃಮ؇ل ଩ଃڣ ؇ዛውّොේ ؜݆ اܳٷޙݠ ً؞ݥ ۰༲٭ොේ ًگ٭ب ا৖৑ݿྥٷٺ؇ج ปฆۋ

ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݁ިݬިڣ۰ ل۰ اৎ৊ފٺި ۳ይዧٷڎݿ۰ ݁ފగّఒُ؇ت ᆇᅴݴ أ؜ޚް إڢܹ٭ڎس ،๤ཛྷ؇اܳأٷ ݆݁ ঺঒؇ب أول ࢻࣖال؇ت ݁ٷڍ
૰૙ఇዳዧ؇ءات:

:ً۬ ً ؇గّఒُ݁ފ ሒᇆ৚৑ا ܳ٭ܝ݆

إؓڪמ׿س ڲۻոஈஃت :1�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ً؇୒ୖٷڎݿ۰: ༠؇ݬ۰ ࢻዛኗࣖ٭؇ت ሒሃ

َگޚ۰ أي ሌᇿإ َگޚ۰ أي ݆݁ ݁ފٺگࡗࡲ ྾ངر ஓ୷ܝ݆ .1

݁ފٺگࡗࡲ ۊޔ ሌᇿإ اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اܳگޚأ۰ ݁ڎ ஓ୷ܝ݆ .2

ڢޚݠ َݱژ وأي ஼ணਵਦ ً؊ي دا߉ߵة ྾ངر ஓ୷ܝ݆ .3

ل۰ ݁ྥފ؇و ۰ஓ୴؇اܳگ اෑෂوال؇ ᆇᅹ٭ؕ .4

আॻ༟ زوال؇ ً ُ݁ྡྷލ٪؇ દઊරඝآ ඔ൹݄݁ފٺگ٭ ඔ൹ۊޚ ؕ݁ ݁ފٺگࡗࡲ ۊޔ ّگ؇ޗؕ إذا اڤ׫ܙازي: ١ஈஃڲۻ .5
لܹٺگ٭؇ن ඔ൹݄ފٺگ٭ৎ৊ا ඔ൹ޚ੅اࠍ દઊ۱ڍ ڣ؆نّ ،ඔ൹ٺஓ୴؇ڢ ඔ൹ਐಱزاو ᆇ୞୘ިع ݆݁ أڢܭ ᆇ୞୘ި؜۳؇ ؇ዝཏَڰ ۰۳੊اࠍ

.۰ஓ୴؇ڢ ل۰ زاو ݆݁ أڢܭ ඔ൹ਐಱاوෑෂا ᆇ୞୘ިع ؇݄ዛዀڣ ّܝިن มฆܳا ۰۳੊اࠍ ሒᇭ

݁ފగّఒُ؇ت ݆݁ َޙ؇م إ૰૙؇ء ل؊݁ߺࠊن Ⴄ၍َިا ل؇ت. රඝ৙৑ا ݆݁ ً ࢻࣖا۰۱ أڢܭّ ࢻّࣖت اܳٺިازي ۰గّఒُ݁ފ ይዧگڎ݁؇ء، ً؇ܳྡྷފٴ۰
اܳ٭ިم ً؇ت أ૭૖ޔ. ᆇُᅹܭَ ݆݁ ۱ଫଊܳ؇ن ොູٺ؇ج ۱ଫଊُ݁ٷ۰ ؇ዛኡႧ၍و اܳٺިازي ۰గّఒ݁ފ ޖ۳ݠت ஓ୾ٷޙިر۱ܾ، .ً؇݁؇ஓ஄ ڢ؇ޗأ۰

۰గఒ݁ފ ؇ዛዀڣ ّܝިن ڢڎ มฆܳا ا୒ୖٷڎݿ۰ ݆݁ ُ݁ྥފّگ۰ أَޙ۰݄ إ૰૙؇ء ً؇Ⴄၽ݁৕৑ن َ۬৙৑ ݁ފٺۜ٭ܭ، ዻዧᄳᄟ ا۱ଫଊܳ؇ن ًأن ݁أݠوڣ؇

؜ٷڎ݁؇ اৎ৊ފగఒ؇ت ًگ٭۰ ؜݆ ෛُ੼ٺܹژ ٍި౫ౙభ ۰గఒފৎ৊ا ؕ݁ ّأ؇݁ܭ ਍ಸڰފ۬ إڢܹ٭ڎس ༠؇ޗ۰٪. ّܝިن وڢڎ ۰༲٭ොේ اܳٺިازي
اܳٺިازي. ۱ଫଊ݁ٷ۰ اݿٺأ݄؇ل دون ۱ଫଊ݁ٷ۰ 28 أول ܋ٺص

ڣݠوع ᆇᅹ٭ؕ আॻ༟ ਍ಾޚٴݑ ࢻዛኗࣖ٭۰ ۋگ؇فݑ ሒሃ ا৵৤ৠފ۰. «ᄎცଫଐލৎ৊ا «اৎ৊ڰ؇۱ࡗࡲ ً ألݯ؇ ਐಱݯ݄݆ ๤ཛྷ؇اܳأٷ ঺঒؇ب
ل؇ݪ٭؇ت. ීෂا
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ၿၛજઁ۾िऻا اिऻء٢ո߈ߣ :2�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

؇ዛዊ྘ྲྀ ڣ٭݄؇ ل۰ ݁ྥފ؇و وا༡ڎة ᆇᅀܳ٭۰ ل۰ اৎ৊ྥފ؇و اᆇᅀܳ٭؇ت .1

ل۰ ݁ྥފ؇و ا௯௫௵؇݁٭ؕ ّܝިن ل۰، ݁ྥފ؇و ᆇᅒ٭؇ت ሌᇿإ ل۰ ݁ྥފ؇و ᆇᅒ٭؇ت أݪ٭ڰب إذا .2

ل۰ ݁ྥފ؇و ሒᇬاܳٴިا ّܝިن ل۰، ݁ྥފ؇و ᆇᅒ٭؇ت ݆݁ ل۰ ݁ྥފ؇و ᆇᅒ٭؇ت ޗݠۋب إذا .3

ًأݯ؇ً. ؇ዝཟًأ ૭૜؇وي ؇ዝཟًأ ؕ݁ ਍ಾޚٴݑ มฆܳا ا৙৑ނ٭؇ء .4

اࠍ੊ݞء ݆݁ ଫଊأ܋ ႟ၽܳا .5

اिऻ׭ڪ׭ոت 1�.3�.2

ֆڲ۠ڪ :2�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ا৙৑ݪఈఃع) ް݄૭૜) اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اܳگޚؕ ݆݁ ༟ڎد اොູ؇د ݆݁ ਐಱܝިن اৎ৊ފٺިى ሒᇭ ੯੩݁؞ ႟ၽނ ި۱ اৎ৊ݯܹؕ
ොຳ٭ت:

.රඝ৚৑ا ݪܹؕ أي لگޚؕ ৖৑ •

اෂීأس). ް݄૭૜) ؇݄ዛውᚬ؇ዛኡ َگޚ۰ ؜ٷڎ ڣگޔ ݪܹأ؇ن ႟၍ ਐಱگ؇ޗؕ •
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اिऻ׭ڪ׭ոت 2�.3�.2

ڲ׭ڪ֛ :3�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

رؤوس. وఈఃٔث زوال؇ وఈఃٔث أݪఈఃع ۰ٔఈఃٔ ᄩᄟ ݁ݯܹؕ ި۱ ّ֟ت اৎ৊ټَُܹ

اिऻ׭ڪ֛ ֲۘոۢػ :3�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ੅ݱ؇فݧ గጻዧټܹت

180◦ ૭૏؇وي اᄴᄟا༠ܹ٭۰ اৎ৊ټܹت زوال؇ ᆇ୞୘ިع .1

اܳټ؇ܳت اܳݯܹؕ ޗިل ݆݁ ଫଊأ܋ ඔ൹ݪܹأ أي ሒᇿިޗ ᆇ୞୘ިع .2

؇ୖ୒ ඔ൹ّور؇௵௯௫ا ଫଃ༚ ඔ൹ܹ٭ٺ༠اᄴᄟا ඔ൹ਐಱاوෑෂا ᆇ୞୘ިع ૭૜؇وي గጻዧټܹت اࠍ੅؇رۏ٭۰ ل۰ اෑෂاو .3

اिऻ׭ڪ׭ոت أֿܙاع :1�.2 ڲ׭ոل

(60◦) ل۰ ݁ྥފ؇و زوال؇ه ᆇᅹ٭ؕ ل۰، ݁ྥފ؇و ۬༟ఈఃأݪ ᆇᅹ٭ؕ ا୹୴ۛॊूع: ڲ༖ۻոوي ڲ׭ڪ֛ •

݁ྥފ؇وਐಱ؇ن ڢ؇༟ڎਐಱ؇ن زاوਐಱ؇ن ل؇ن، ݁ྥފ؇و ݪܹأ؇ن :അ೪ؓոاڤۻ ڲ༖ۻոوي ڲ׭ڪ֛ •

90◦ ؇ዝང؇ڢ٭ ل۰ زاو ᄩᄟ :١ֵ اളൂاو ᇆᆧոؓ ڲ׭ڪ֛ •

اिऻ׭ڪ׭ոت ׂ܋ոּۂ :4�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

اܳٷگܭ لݑ ޗݠ ؜݆ ً ؇݁؇ஓ஄ රඝ৚৑ا لޚ؇ًݑ أ༡ڎ۱؇ ۏأܭ اৎ৊݄ܝ݆ ݆݁ Ⴄ၍ن إذا ݁ٺޚ؇ًگ؇ن ඔ൹݁ټܹټ أن لگ؇ل
.∼= ਲ਼ਦීෂ؇ً ይዧٺޚ؇ًݑ ਲ਼ਦوߌߵ وا৖৑َأႤၽس. واᄴᄟوران
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اڤ׫܋ոּۂ ոຒूेت

(SAS) ֆۛڪ ،١ֵ زاو ،ֆۛڪ ႞႐ոຒ :4�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ඔ൹ټܹټৎ৊ا ڣ؆ن ،රඝآ ݁ټܹت ሒᇭ َޙ؇߉ߵ۱؇ ؕ݁ ݁ټܹت ሒᇭ ؇݄ዛዊ྘ྲྀ ا௱௯௫ݱިرة ل۰ واෑෂاو ݪܹأ؇ن ૭૜؇وى إذا
݁ٺޚ؇ًگ؇ن.

ݪܹؕ

ݪܹؕ

ل۰ زاو
ݪܹؕ

ݪܹؕ

ل۰ زاو

(ASA) ١ֵ زاو ،ֆۛڪ ،١ֵ زاو ႞႐ոຒ :5�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ඔ൹ټܹټৎ৊ا ڣ؆ن ،රඝآ ݁ټܹت ሒᇭ َޙ؇߉ߵ۱؇ ؕ݁ ݁ټܹت ሒᇭ ؇݄ዛዊ྘ྲྀ ا௱௯௫ݱިر واܳݯܹؕ زاوਐಱ؇ن ૭૜؇وت إذا
݁ٺޚ؇ًگ؇ن.

ݪܹؕ
ل۰ زاو ل۰ زاو

ݪܹؕ
ل۰ زاو ل۰ زاو

(SSS) ֆۛڪ ،ֆۛڪ ،ֆۛڪ ႞႐ոຒ :6�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

݁ٺޚ؇ًگ؇ن. ඔ൹ټܹټৎ৊ا ڣ؆ن ،රඝآ ݁ټܹت ሒᇭ َޙ؇߉ߵ۱؇ ؕ݁ ݁ټܹت ሒᇭ ۰ٔఈఃاܳټ ا৙৑ݪఈఃع ૭૜؇وت إذا

ݪܹؕ

ݪܹؕ ݪܹؕ

ݪܹؕ

ݪܹؕ ݪܹؕ

15



(HL) (ᇆᆧոاڤؠ (ஈኬቘ׭ڪ֛ ֆوۛڪ اڤܙ݊ݦ ႞႐ոຒ :7�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

،රඝآ ݁ټܹت ሒᇭ َޙ؇߉ߵ۱؇ ؕ݁ ݁ټܹت ሒᇭ દઊරඝ৚৑ا ඔ൹اܳݯܹأ وأ༡ڎ اܳިߙߵ ૭૜؇وى إذا ،ቕሶ؇اܳگ اৎ৊ټܹت ሒᇭ
݁ٺޚ؇ًگ؇ن. ඔ൹ټܹټৎ৊ا ڣ؆ن

ݪܹؕ وߙߵ ݪܹؕ وߙߵ

(HA) (ᇆᆧոاڤؠ (ஈኬቘ׭ڪ֛ اݾոষدة ١ֵ واളൂاو اڤܙ݊ݦ ႞႐ոຒ :8�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

،රඝآ ݁ټܹت ሒᇭ َޙ؇߉ߵ۱؇ ؕ݁ ݁ټܹت ሒᇭ ඔ൹ّد؇੆اࠍ ඔ൹ਐಱاوෑෂا و༡ᎂڎى اܳިߙߵ ૭૜؇وى إذا ،ቕሶ؇اܳگ اৎ৊ټܹت ሒᇭ
݁ٺޚ؇ًگ؇ن. ඔ൹ټܹټৎ৊ا ڣ؆ن

وߙߵ

ل۰ زاو ༡؇دة

وߙߵ

ل۰ زاو ༡؇دة

ڲ׭ڪ֛ ᆃᅞ ١۝ոশاݾ اिऻۻ׫ؠמڵոت

اिऻ׭ڪ֛ ارׂءոع :5�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

(أو اৎ৊گ؇ًܭ اܳݯܹؕ ሌᇿإ اৎ৊ټܹت رؤوس أ༡ڎ ݆݁ اৎ৊ݠݿ۰݁ި اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اܳگޚأ۰ ި۱ اৎ৊ټܹت ارّڰ؇ع
༟ܹ٭۬. ᆇᅦިدل۰ وّܝިن ا݁ٺڎاده)

اिऻ׭ڪ֛ ᆃᅞ اूेرׂءոع ֲۘոۢػ :9�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

(Orthocenter) اॊूؓ܋ոر ଭଔদগ ް݄૭૜ وا༡ڎة َگޚ۰ ሒᇭ ّܹٺࠔࠫ ارّڰ؇༟؇ت، ۰ٔఈఃٔ ݁ټܹت ႟ၽܳ .1

اৎ৊ټܹت دا༠ܭ ا৙৑ڢޚ؇ر ஼ணਵਦ لگؕ اෑෂوال؇، ༡؇د اৎ৊ټܹت ሒᇭ .2

۰ஓ୴؇اܳگ ل۰ اෑෂاو رأس ؜ٷڎ ا৙৑ڢޚ؇ر ஼ணਵਦ لگؕ ل۰، اෑෂاو ቕሶ؇ڢ اৎ৊ټܹت ሒᇭ .3

اৎ৊ټܹت ༠؇رج ا৙৑ڢޚ؇ر ஼ணਵਦ لگؕ ل۰، اෑෂاو ݁ٷڰݠج اৎ৊ټܹت ሒᇭ .4
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ha hb

hc

A B

C

ڲ׭ڪ֛ ոຒد ոֵൂواളا

h

A B

C

ڲ׭ڪ֛ ᇆᆧոؓ ١ֵ اളൂاو

اिऻ׭ڪ֛ ֆۛڪ ৭്ܙر :6�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ො੼؇ور ۰ٔఈఃٔ ݁ټܹت ႟ၽܳ ݁ٷٺݱڰ۬. ݆݁ اܳݯܹؕ ۱ڍا আॻ༟ اܳأ݄ިدي اৎ৊ފٺگࡗࡲ ި۱ اৎ৊ټܹت ݪܹؕ ො੼ިر
.۬༟ఈఃݪ৙৑

A B

C

M

NP
O

--- ො੼ިر اܳݯܹؕ AB
--- ො੼ިر اܳݯܹؕ BC
--- ො੼ިر اܳݯܹؕ CA
--- اᄴᄟا߉ߵة ا௱௯௫٭ޚ۰

اिऻ׭ڪ֛ أ୹୴ۛع ո്৭ور ֲۘոۢػ :10�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳݯܹؕ ۱ڍا ሒᇭޗݠ ؜݆ اܳٴأڎ ل۰ ݁ྥފ؇و ّܝިن ݪܹؕ ො੼ިر আॻ༟ َگޚ۰ ႟၍ .1

(Circumcenter) اୠଡ଼ୢמ܋١ اႥ႐اܺݦة ଭଔদগ ް݄૭૜ وا༡ڎة َگޚ۰ ሒᇭ ّܹٺࠔࠫ اৎ৊ټܹت أݪఈఃع ො੼؇ور .2
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A B

C

M

NP
G

--- اৎ৊ٺިݿޔ ݆݁ A ሌᇿإ ݁ٷٺݱژ BC
--- اৎ৊ٺިݿޔ ݆݁ B ሌᇿإ ݁ٷٺݱژ CA
--- اৎ৊ٺިݿޔ ݆݁ C ሌᇿإ ݁ٷٺݱژ AB
G: اܳٷگޚ۰ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ஼ணਵਦ) اܳټگܭ)

اिऻ׭ڪ֛ ڲ׫ܙ۰܅ :7�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

اܳݯܹؕ و݁ٷٺݱژ اৎ৊ټܹت رؤوس ݆݁ رأس ඔ൹ً ّݱܭ มฆܳا اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اܳگޚأ۰ ި۱ اৎ৊ټܹت ݁ٺިݿޔ
.ᄩᄟ اৎ৊گ؇ًܭ

اिऻ׭ڪ֛ ڲ׫ܙ۰܋ոت ֲۘոۢػ :11�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اڤ׭ؠڞ. ଭଔদগ أو ١ֵ ଭଔۑिऻا اڤרؠ܋١ ް݄૭૜ وا༡ڎة َگޚ۰ ሒᇭ ਐಾگ؇ޗؕ ۰ٔఈఃاܳټ اৎ৊ټܹت ݁ٺިݿޚ؇ت .1

اࠍ੊ݞء ݪأژ اෂීأس ሌᇿإ ا৙৑ڢݠب (اࠍ੊ݞء 2:1 ྲྀྡྷފٴ۰ ݁ٺިݿޔ ႟၍ ྾ཏّگ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا اܳٷگޚ۰ .2
اܳݯܹؕ) ሌᇿإ ا৙৑ڢݠب

اिऻ׭ڪ֛ ᆃᅞ ١ֵ اളൂاو ڲרۢ؉ :8�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

اܳگ٭؇س. ሒᇭ ඔ൹ਐಱ݁ྥފ؇و ඔ൹ਐಱزاو ሌᇿإ ل۰ اෑෂاو ྾ཏلگ اᄳᄟي اৎ৊ފٺگࡗࡲ ި۱ اৎ৊ټܹت ሒᇭ ل۰ اෑෂاو ݁ٷݱژ

اिऻ׭ڪ֛ ոֵزوا ڲרۢءոت ֲۘոۢػ :12�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اոୢୠଡ଼܈١. اႥ႐اܺݦة ଭଔদগ ް݄૭૜ وا༡ڎة َگޚ۰ ሒᇭ ਐಾگ؇ޗؕ ۰ٔఈఃاܳټ اৎ৊ټܹت زوال؇ ݁ٷݱڰ؇ت .1

اᄴᄟا༠ܭ. ݆݁ ۰ٔఈఃاܳټ اৎ৊ټܹت أݪఈఃع ஓ஄ݴ ا௱௯௫؇ޗ۰ اᄴᄟا߉ߵة .2
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ոּ֍מոت ൄളا 3�.3�.2

ا୹୴ۛॊूع ڲ׫ܙازي :9�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

اڤ܋ܙل. ᆃᅞ ոֵن وڲ༖ۻոو ոֵن ڲ׫ܙاز ݁ٺگ؇ఈఃًن ݪܹأ؇ن ႟၍ ڣ٭۬ ሒᇼ؇ًر ݁ݯܹؕ ި۱ ا৙৑ݪఈఃع ݁ٺިازي

ا୹୴ۛॊूع ڲ׫ܙازي ෕ຸوط :13�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳٺ؇ܳ٭۰: ا๤དྷܳوط أ༡ڎ ොູگݑ إذا وؔؠ܅ إذا أݪఈఃع ݁ٺިازي ሒᇼ؇ًීෂا لܝިن

ل؇ن. ݁ٺިاز ݁ٺگ؇ఈఃًن ݪܹأ؇ن ႟၍ .1

اܳޚިل. ሒᇭ ل؇ن ݁ྥފ؇و ݁ٺگ؇ఈఃًن ݪܹأ؇ن ႟၍ .2

اܳگ٭؇س. ሒᇭ ݁ྥފ؇وਐಱ؇ن ݁ٺگ؇ًܹٺ؇ن زاوਐಱ؇ن ႟၍ .3

.180◦ ؇݄ዛዀڢ٭؇ݿ ᆇ୞୘ިع ݁ٺٺ؇ܳ٭ٺ؇ن زاوਐಱ؇ن ႟၍ .4

.රඝ৚৑ا ؇݄ዛዊ݁ ႟၍ ਍ಱݱژ ڢޚݠاه .5

اܳޚިل. ሒᇭ و݁ྥފ؇وٍ ݁ٺިازٍ ᄭᄥً؇ٺگৎ৊ا ا৙৑ݪఈఃع ݆݁ وا༡ڎ زوج .6

അ೪֔ڲ :10�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

اڤ܋ܙل. ᆃᅞ ١ֵ ڲ༖ۻոو ٝຐ୹୴ۛأ ֆמჸც أݪఈఃع ݁ٺިازي ި۱ ඔ൹أৎ৊ا

അ೪֔िऻا ෕ຸوط :14�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳٺ؇ܳ٭۰: ا๤དྷܳوط أ༡ڎ ොູگݑ إذا وؔؠ܅ إذا ً ݁أ٭ٷ؇ ا৙৑ݪఈఃع ݁ٺިازي لܝިن

اܳޚިل. ሒᇭ ل۰ ݁ྥފ؇و ۬༟ఈఃأݪ ᆇᅹ٭ؕ .1

݁ٺأ؇݁ڎان. ڢޚݠاه .2

زوال؇ه. إ༡ڎى ਍ಱݱژ ل۬ ڢޚݠ أ༡ڎ .3
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ڲۻ׫܋מڞ :11�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

.(90◦) ١଄૥ոؓ زواոֵه ֆמჸც أݪఈఃع ݁ٺިازي ި۱ اৎ৊ފٺޚ٭ܭ

A B

CD

l

w

l

w d
d

اिऻۻ׫܋מڞ ֲۘոۢػ :15�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

݁ٺިازي ۊިاص ᆇ໶ໜ٭ؕ ොຬٺڰޓ ڣ؆َ۬ ا৙৑ݪఈఃع، ݁ٺިازي ݆݁ ༠؇ݬ۰ ᄭᄟ؇༡ ި۱ اৎ৊ފٺޚ٭ܭ أن ؇ஓ୾
اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ੅ݱ؇فݧ ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ ا৙৑ݪఈఃع،

(90◦) ۰ஓ୴؇ڢ زوال؇ه ᆇᅹ٭ؕ .1

اܳޚިل ሒᇭ ل؇ن ݁ྥފ؇و ڢޚݠاه .2

اिऻۻ׫܋מڞ ෕ຸوط :16�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳٺ؇ܳ٭۰: ا๤དྷܳوط أ༡ڎ ොູگݑ إذا وؔؠ܅ إذا ً ఈః݁ފٺޚ٭ ا৙৑ݪఈఃع ݁ٺިازي لܝިن

۰ஓ୴؇ڢ زوال؇ه ᆇᅹ٭ؕ .1

اܳޚިل ሒᇭ ل؇ن ݁ྥފ؇و ڢޚݠاه .2

۰ஓ୴؇ڢ زوال؇ه إ༡ڎى .3

ֆּদগ :12�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

.(90◦) ١଄૥ոؓ زواոֵه ֆמჸცو اڤ܋ܙل ᆃᅞ ١ֵ ڲ༖ۻոو ٝຐ୹୴ۛأ ֆמჸც ሒᇼ؇ًر ݁ݯܹؕ ި۱ اৎ৊ݠًؕ
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A B

CD

a

a

a

a d = a
√

2

ֆּۑिऻا ֲۘոۢػ :17�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ا৙৑ݪఈఃع، ݁ٺިازي ۊިاص ᆇ໶ໜ٭ؕ ොຬٺڰޓ ڣ؆َ۬ ا৙৑ݪఈఃع، ݁ٺިازي ݆݁ ༠؇ݬ۰ ᄭᄟ؇༡ ި۱ اৎ৊ݠًؕ أن ؇ஓ୾
اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ੅ݱ؇فݧ ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ ،ඔ൹أৎ৊وا اৎ৊ފٺޚ٭ܭ،

اܳޚިل ሒᇭ ل۰ ݁ྥފ؇و ۬༟ఈఃأݪ ᆇᅹ٭ؕ .1

(90◦) ۰ஓ୴؇ڢ زوال؇ه ᆇᅹ٭ؕ .2

اܳޚިل ሒᇭ ل؇ن ݁ྥފ؇و ڢޚݠاه .3

݁ٺأ؇݁ڎان ڢޚݠاه .4

ඔ൹݁ٺگ؇ًܹٺ ඔ൹ਐಱزاو ਍ಱݱژ ڢޚݠ ႟၍ .5

ֆּۑिऻا ෕ຸوط :18�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳٺ؇ܳ٭۰: ا๤དྷܳوط أ༡ڎ ොູگݑ إذا وؔؠ܅ إذا ً ਵਦًأ؇ ሒᇼ؇ًීෂا لܝިن

ل۰ ݁ྥފ؇و ۬༟ఈఃأݪ ᆇᅹ٭ؕ ݁ފٺޚ٭ܭ .1

۰ஓ୴؇ڢ زوال؇ه ᆇᅹ٭ؕ ඔ൹݁أ .2

۰ஓ୴؇ڢ زوال؇ه وᆇᅹ٭ؕ ل۰ ݁ྥފ؇و ۬༟ఈఃأݪ ᆇᅹ٭ؕ .3
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ڲר׫܊گ ֆڲ۠ڪ :13�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ڲ׫܋ոּؠ١. اႥ႐اຑڪמ١ زواոֵه ֆמჸცو ڲ׫܋ոּؠ١ ٝຐ୹୴ۛأ ֆמჸც ݁ݯܹؕ ި۱ اৎ৊ٷٺޙܾ اৎ৊ݯܹؕ

اिऻר׫܊گ ֆ۠ڪिऻا ֲۘոۢػ :19�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ੅ݱ؇فݧ ݪܹأً؇ n ذي اৎ৊ٷٺޙܾ గጻዧݯܹؕ

رؤوݿ۬. ᆇ໶ໜ٭ؕ ஓ஄ݠ ً۬ ৭്מ܋١ داܺݦة ྾ངر ஓ୷ܝ݆ .1

.۬༟ఈఃأݪ ᆇᅹ٭ؕ ஓ஄ݴ ᄩᄥ༠دا ո്৭܈١ داܺݦة ྾ངر ஓ୷ܝ݆ .2

اৎ৊ݯܹؕ). ஼ணਵਦ) اܳٷگޚ۰ َڰݴ ި۱ وا௱௯௫؇ޗ۰) (ا௱௯௫٭ޚ۰ ඔ൹ّا߉ߵᄴᄟا ஼ணਵਦ .3

اܳޚިل. ل۰ ݁ྥފ؇و ۬༟ఈఃأݪ ᆇᅹ٭ؕ .4

اܳگ٭؇س. ل۰ ݁ྥފ؇و اᄴᄟا༠ܹ٭۰ زوال؇ه ᆇᅹ٭ؕ .5

اܳگ٭؇س. ل۰ ݁ྥފ؇و اࠍ੅؇رۏ٭۰ زوال؇ه ᆇᅹ٭ؕ .6

اिऻר׫܊گ ֆ۠ڪिऻا അ೪ֿؓܙا :20�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

:a ݪܹؕ وޗިل ݪܹأً؇ n ذي اৎ৊ٷٺޙܾ గጻዧݯܹؕ

θ =
(n− 2)× 180◦

n
اᄴᄟا༠ܹ٭۰: ل۰ اෑෂاو ڢ٭؇س •

φ =
360◦

n
اࠍ੅؇رۏ٭۰: ل۰ اෑෂاو ڢ٭؇س •

α =
360◦

n
ل۰: ஼ணݠৎ৊ا ل۰ اෑෂاو ڢ٭؇س •

P = n× a اৎ৊ݯܹؕ: ො੼٭ޔ •
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١ֲ֔ո۳ ڲר׫܊ڵ١ ڲ۠ڪո֔ت :2�.2 ڲ׭ոل

اႥ႐اຑڪמ١ ոֵൂواളا ჸ૏ૉܙع ١ֵ ଭଔۑिऻا ١ֵ اളൂاو اႥ႐اຑڪמ١ ١ֵ اളൂاو ا୹୴ۛॊूع ຐ׿د ༯ີेूا

180◦ 120◦ 60◦ 3 ا৙৑ݪఈఃع ݁ྥފ؇وي ݁ټܹت
360◦ 90◦ 90◦ 4 ًؕਵਦ
540◦ 72◦ 108◦ 5 ݁ٷٺޙܾ ๴ང؇ᆇᅴ
720◦ 60◦ 120◦ 6 ݁ٷٺޙܾ ๴ངݿڎا
900◦ 51.43◦ 128.57◦ 7 ݁ٷٺޙܾ ሒᇼ؇ݿٴ
1080◦ 45◦ 135◦ 8 ݁ٷٺޙܾ ሒᇃ؇ஓஇ

اႥ႐اຑڪמ١ ոֵൂواളا ჸ૏ૉܙع :21�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اᄴᄟا༠ܹ٭۰: اෑෂوال؇ ᆇ୞୘ިع لܝިن ݪܹأً؇، n ذي ො੼ڎب ݁ݯܹؕ أي ሒᇭ

S = (n− 2)× 180◦

૭૜؇وي: دا༠ܹ٭۰ ل۰ زاو ႟၍ اৎ৊ٷٺޙܾ، اৎ৊ݯܹؕ ሒᇭو

θ =
(n− 2)× 180◦

n

اݾոশرـמ١ ոֵൂواളا ჸ૏ૉܙع :22�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

؇ً࿌݁ފ؇و ؇ًஓ୴دا رأس) ႟၍ ؜ٷڎ وا༡ڎة ل۰ (زاو اࠍ੅؇رۏ٭۰ اෑෂوال؇ ᆇ୞୘ިع لܝިن ො੼ڎب، ݁ݯܹؕ أي ሒᇭ
ܳـ:

Sሒᇚر؇༠ = 360◦

૭૜؇وي: ༠؇رۏ٭۰ ل۰ زاو ႟၍ اৎ৊ٷٺޙܾ، اৎ৊ݯܹؕ ሒᇭو

φ =
360◦

n
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ڲר׫܊گ ෥ີ۰׿ا ١ֵ زاو ؼۻոب :3�.2 ڲ׭ոل

:(n = 6) اৎ৊ٷٺޙܾ ๴ངاܳފڎا ሒᇭ

اᄴᄟا༠ܹ٭۰ اෑෂوال؇ ᆇ୞୘ިع = (6− 2) × 180◦ = 720◦

دا༠ܹ٭۰ ل۰ زاو ႟၍ ڢ٭؇س =
720◦

6
= 120◦

ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ل۰ اෑෂاو =
360◦

6
= 60◦

اࠍ੅؇رۏ٭۰ ل۰ اෑෂاو =
360◦

6
= 60◦

اႥ႐اܺݦة ոᄊᄉس :14�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ا߫ࠉոࠗس. ֿؠ܋١ ް݄૭૜ ؔؠ܅ واຒ׿ة ֿؠ܋١ ሒᇭ اᄴᄟا߉ߵة لగఒݴ ݁ފٺگࡗࡲ ި۱ اᄴᄟا߉ߵة ᆙᆘ؇س

اႥ႐اܺݦة ؓ܋ۑ :15�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

اᄴᄟا߉ߵة. ሒᇭ و݊ݦ أ܈ܙل و۱ި اᄴᄟا߉ߵة، ஼ணݠஓ୾ ஓ୷ݠ وߙߵ ި۱ اᄴᄟا߉ߵة ڢޚݠ

اڤؠ܋ۑ ؉ֿۢ :16�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ො੼٭ޚ۳؇. আॻ༟ َگޚ۰ وأي اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ ඔ൹ً ّݱܭ ڢޚأ۰ ި۱ اܳگޚݠ َݱژ

اڤؠ܋ۑ ؉ֿۢ ֆڲ اिऻڵոس ոׂ֔ڲ׿ ۝ոຑמ١ :23�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اৎ৊݄؇س. আॻ༟ ً ոֵܙدჸთ لܝިن اࡺ࢘ࢦ؇س َگޚ۰ ሌᇿإ اৎ৊ݠݿިم اܳگޚݠ َݱژ .1

ᄴፁዧا߉ߵة. ً ո۰ոᄊᄉ لܝިن ڣ؆َ۬ اᄴᄟا߉ߵة، আॻ༟ ۬ਐಱ؇ዛኡ ؜ٷڎ اܳگޚݠ َݱژ আॻ༟ً ᆇᅦިدل؇ اৎ৊ފٺگࡗࡲ Ⴄ၍ن إذا .2
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اڤؠ܋ۑ ؉ֿۢ ֆڲ اिऻڵոس ոׂ֔ڲ׿ ۝ոຑמ١ ݄ݦո٢ن :1�.2 ݄ݦո٢ن

اৎ৊݄؇س. আॻ༟ ً ᆇᅦިدل؇ لܝިن اࡺ࢘ࢦ؇س َگޚ۰ ሌᇿإ اৎ৊ݠݿިم اܳگޚݠ َݱژ أن ݆۱ଫଊܳٷ اॊूول: اݾ঻ۏء

.OA اܳگޚݠ وَݱژ ،A اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ اᄴᄟا߉ߵة ஓ୷ݴ P T وᆙᆘ؇س ،O ؇۱஼ணਵਦ ᄴᄟا߉ߵة ܳٷڰݠض
∠OAP < 90◦ ل۰ زاو ل༥ިڎ ً إذا .PT আॻ༟ ᆇᅦިدي ଫଃ༚ OA أن ܳٷڰଫଐض :ۖؓոڤ׫רոּ اڤո٢જ੻ن

.∠OAP > 90◦ أو

،B اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ لگޚأ۬ PT আॻ༟ O ݆݁ ᆇᅦިد إ૰૙؇ء ஓ୷ܝٷٷ؇ ،∠OAP < 90◦ Ⴄ၍ن إذا •
.B 
= A ۋ٭ت

ᆇᅦިدي). OBو ݁؇فܭ OA (৙৑ن OB < OA ڣ؆ن ،OB ⊥ PT أن ؇ஓ୾ •

دا༠ܭ ّگؕ B اܳٷگޚ۰ أن มฃلأ ڣ۳ڍا ،OB < OA ೑಻Ⴄ၍ وᎂذا ،PT আॻ༟ ّگؕ B ܳـܝ݆ •
اᄴᄟا߉ߵة.

਍ಾ؇ڢݥ. و۱ڍا ڣگޔ، وا༡ڎة َگޚ۰ ؜ٷڎ اᄴᄟا߉ߵة لగఒݴ أن ෠ຬص PT وܳـܝ݆ •

ᆙᆘ؇ٔܭ. ਍ಾ؇ڢݥ ሌᇿإ ݿٷݱܭ ،∠OAP > 90◦ أن اڣଫଐݪٷ؇ إذا لگ۰، اܳޚݠ ਍ಸڰݴ
.OA ⊥ PT و ༠؇ޗ޴، ا৖৑ڣଫଐاض ً إذا

ڣ؆َ۬ اᄴᄟا߉ߵة، আॻ༟ ۬ਐಱ؇ዛኡ ؜ٷڎ اܳگޚݠ َݱژ আॻ༟ ً ᆇᅦިدل؇ اৎ৊ފٺگࡗࡲ Ⴄ၍ن إذا أَ۬ ݆۱ଫଊܳٷ :ᆃᄴոاڤ׭ اݾ঻ۏء

ᄴፁዧا߉ߵة. ً ᆙᆘ؇ݿ؇ لܝިن
اᄴᄟا߉ߵة. আॻ༟ ّگؕ มฆܳا A اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ OA اܳگޚݠ َݱژ আॻ༟ ᆇᅦިدي PT اৎ৊ފٺگࡗࡲ أن ܳٷڰݠض

اڤո٢જ੻ن:

.B 
= A ۋ٭ت ،P T اৎ৊ފٺگࡗࡲ আॻ༟ B أරඝى َگޚ۰ أي ܳٷ؊༠ڍ •

.(P T ⊥ OA (৙৑ن ∠OAB = 90◦ ل۰ اෑෂاو ،OAB اৎ৊ټܹت ሒᇭ •

OB2 = OA2 + AB2 ڣ٭ټ؇ؗިرس: ل۰ َޙݠ ً؇ݿٺ༱ڎام •

OB > OA ሒᇿ؇وً؇ܳٺ ،OB2 > OA2 ڣ؆ن ،AB > 0 أن ؇ஓ୾ •

اᄴᄟا߉ߵة. ༠؇رج ّگؕ (A ଫଃ༚) PT اৎ৊ފٺگࡗࡲ আॻ༟ B أරඝى َگޚ۰ أي أن มฃلأ ۱ڍا •

ᄴፁዧا߉ߵة. ᆙᆘ؇س ሒᇿ؇ܳٺ؇ً و۱ި ڣگޔ، A اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ اᄴᄟا߉ߵة لగఒݴ PT اৎ৊ފٺگࡗࡲ ،ዻዧᄳᄟ •
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١ֵ ଭଔদগ ١ֵ زاو :17�.2 ׂ֔ۑֵ؉

اᄴᄟا߉ߵة. ሒᇭ દઊڢޚݠ َݱڰ؇ وݪܹأ؇۱؇ اႥ႐اܺݦة ଭଔদগ ؜ٷڎ ؇ዝངرأ ل۰ زاو ሒሃ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ل۰ اෑෂاو

৭്מ܋מ١ ١ֵ زاو :18�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

اᄴᄟا߉ߵة. ሒᇭ وߙߵان وݪܹأ؇۱؇ اႥ႐اܺݦة ৭്׷܅ আॻ༟ ؇ዝངرأ ل۰ زاو ሒሃ ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ اෑෂاو

١ֵ ଭଔۑिऻا ١ֵ واളൂاو اୠଡ଼ୢמ܋מ١ ١ֵ اളൂاو അ೪ּ ١ؓ୹୴֔اڤ :24�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳگިس. ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇گৎ৊ا ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ل۰ اෑෂاو ڢ٭؇س ؉ֿۢ ૭૜؇وي ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ اෑෂاو

θ =
1

2
α

اܳگިس. ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇گৎ৊ا ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ل۰ اෑෂاو ሒሃ α و ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ اෑෂاو ሒሃ θ ۋ٭ت

اୠଡ଼ୢמ܋מ١ ١ֵ ቞ቘۏاو ١۝ոຑ ոຒूेت :25�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

(90◦) ١଄૥ոؓ ّܝިن ܳگޚݠ ᄭᄥً؇گৎ৊ا ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ اෑෂاو .1

ڲ׫܋ոּؠ١ ّܝިن اܳگިس ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇گৎ৊ا ا௱௯௫٭ޚ٭۰ اෑෂوال؇ .2

١ֵ ଭଔۑिऻوا اୠଡ଼ୢמ܋מ١ ١ֵ اളൂاو അ೪ּ ١ؓ୹୴֔اڤ ݄ݦո٢ن :2�.2 ݄ݦո٢ن

ڢޚݠ. ި۱ ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ اෑෂاو ௧ਤܹݪ أ༡ڎ :ᅽᅰوॊूا ႞႐ոষاݾ

.∠AOC ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ل۰ واෑෂاو ،∠ABC ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ واෑෂاو ڢޚݠ، AC أن ܳٷڰݠض

أڢޚ؇ر) (أَݱ؇ف OA = OB = OC •

∠OAB = ∠OBA ᄳᄟا ،ඔ൹اܳފ؇ڢ ݁ྥފ؇وي AOB اৎ৊ټܹت •

∠OBC = ∠OCB ᄳᄟا ،ඔ൹اܳފ؇ڢ ݁ྥފ؇وي BOC اৎ৊ټܹت •
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∠AOC = ∠OAB + ∠OBA + ∠OBC + ∠OCB •

∠ABC = ∠OBA + ∠OBC •

∠AOC = 2(∠OBA + ∠OBC) = 2∠ABC إذن •

∠ABC = 1
2
∠AOC ዻዧᄳᄟ •

.ሌᇿو৙৑ا ᄭᄟ؇੆اࠍ واݿٺ༱ڎام ඔ൹ਐಱ஼ணਵਦ ඔ൹ਐಱزاو ሌᇿإ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ل۰ اෑෂاو ਐಸگފࡗࡲ ؇ዛኤ؇ਊುإ ஓ୷ܝ݆ اڤո֔ڲ١: ႞႐ոষاݾ

ڤؠ܋ۑ ႞႖ּոڲؠ ৭്מ܋מ١ ١ֵ زاو :26�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

.۰ஓ୴؇ڢ ّܝިن دا߉ߵة َݱژ ሒᇭ ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ اෑෂاو ޗ؇ܳݴ: ل۰ َޙݠ

೑಻Ⴄ၍ ABإذا ڣ؆ن ڢޚݠاً، ∠ACB = 90◦

اႥ႐اܺݦي ᆃᅭոּൄളا

داܺݦي ᆃᅭոּر :19�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ո്৭ط ሒᇼ؇ً ීෂا أن َگިل .ո቎ເֿء اႥ႐اܺݦة ৭്מ܅ ࣷ࣬ຐ ֆׂؠ رؤو۰ٝ ֆמჸც ሒᇼ؇ًر ި۱ اᄴᄟا߉ߵي ሒᇼ؇ًීෂا
ࠬࡇاܺݦة.

اႥ႐اܺݦي ᆃᅭոּൄളا ػܙاص :27�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

݁ٺۜگگ۰: ّܝިن اܳٺ؇ܳ٭۰ اࠍ੅ިاص ڣ؆ن ل؇ً، دا߉ߵ ABCD ሒᇼ؇ً ීෂا Ⴄ၍ن إذا

∠B + ∠D = 180◦ و ∠A + ∠C = 180◦ :႞႖ּո׫ؠिऻا ոֵൂواളا ۝ոຑמ١ .1

∠ABD = ل۰، ݁ྥފ؇و ّܝިن اܳگިس ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇گৎ৊ا ا௱௯௫٭ޚ٭۰ اෑෂوال؇ اୠଡ଼ୢמ܋מ١: ոֵൂواളا ۝ոຑמ١ .2
(AD ይዧگިس (݁گ؇ًܹٺ؇ن ∠ACD

AB · CD + BC ·DA = AC ·BD ּ܋ڪמڵܙس: ۝ոຑמ١ .3

؜ٷڎ اᄴᄟا༠ܹ٭۰ ل۰ اෑෂاو ૭૜؇وي رأس أي ؜ٷڎ ۰༥ر؇੅اࠍ ل۰ اෑෂاو اݾոশرـמ١: ١ֵ اളൂاو ۝ոຑמ١ .4
اৎ৊گ؇ًܭ اෂීأس
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۰ዛኞ؇݁ྥލ ّܝިن દઊاܳگޚݠ ّگ؇ޗؕ ݆݁ ۰෠ູ؇اܳٷ اৎ৊ټܹټ؇ت :ּٝո۾༖اڤ ۝ոຑמ١ .5

ً ոֵ داܺݦ ᆃᅭոּ ൄളا ټܙن ෕ຸوط :28�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳٺ؇ܳ٭۰: ا๤དྷܳوط أ༡ڎ ොູگݑ إذا ً ل؇ دا߉ߵ لܝިن ABCD ሒᇼ؇ً ීෂا

∠A + ∠C = 180◦ .1
(180◦ = ඔ൹݁ٺگ؇ًܹٺ ඔ൹ਐಱزاو (ᆇ୞୘ިع ∠B + ∠D = 180◦ أو

∠ABD = ∠ACD .2
اܳگިس) ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇݁گ ො੼٭ޚ٭۰ (زوال؇ ∠ADB = ∠ACB أو

ًޚܹ٭݄ިس) ل۰ َޙݠ (ොູگ٭ݑ AB · CD + BC ·DA = AC ·BD .3

اৎ৊گ؇ًܭ اෂීأس ؜ٷڎ اᄴᄟا༠ܹ٭۰ ل۰ اෑෂاو ૭૜؇وي اෂීؤوس أ༡ڎ ؜ٷڎ ۰༥ر؇੅اࠍ ل۰ اෑෂاو .4

ּ܋ڪמڵܙس ١ֵ ֿ܊ۑ :29�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ሒᇿިޗ ๤ཚب ༡؇ݬܭ ௯௫௵݄ިع ً ل؇ ݁ފ؇و દઊاܳگޚݠ ሒᇿިޗ ๤ཚب ༡؇ݬܭ لܝިن اᄴᄟا߉ߵي، ሒᇼ؇ً ීෂا ሒᇭ
.ඔ൹ًܹ؇݁ٺگ ඔ൹ݪܹأ ႟၍

AC · BD = AB · CD + BC ·DA

ּ܋ڪמڵܙس ١ֵ ֿ܊ۑ ݄ݦո٢ن :3�.2 ݄ݦո٢ن

أن: إਊು؇ت ࢴࣖ وߖߵ ،ABCD ً ل؇ دا߉ߵ ً رً؇؜٭؇ ܳٷڰݠض

AC · BD = AB · CD + BC ·DA
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A

B

C

D

E
θ

θ

اݾশ܋ܙات:

ّگؕ E واܳٷگޚ۰ ∠CDE = ∠ADB ොຳ٭ت DE اৎ৊ފٺگࡗࡲ ྾ངߖߵ ቕ቉ ،AC اܳگޚݠ ྾ངߖߵ .1
.AC আॻ༟

৙৑ن: ݁ྥލ؇ዛኞ؇ن ECD و ABD اৎ৊ټܹټ؇ن اॊूول: ּٝո۾༖اڤ .2

(AD اܳگިس ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇݁گ ො੼٭ޚ٭۰ (زوال؇ ∠ABD = ∠ECD •
(ً؇૰૙৕৑؇ء) ∠ADB = ∠CDE •

(180◦ = اৎ৊ټܹت زوال؇ (ᆇ୞୘ިع ∠BAD = ∠CED ሒᇿ؇وً؇ܳٺ •

૭૙ྥٷٺھ: اܳྥލ؇ً۬ ݆݁ .3
AB

EC
=

BD

CD
=

AD

ED

وෛຳ؇ص:
AB · CD = BD · EC (1)

৙৑ن: ݁ྥލ؇ዛኞ؇ن BDC و ADE اৎ৊ټܹټ؇ن :ᆃᄴոاڤ׭ ּٝո۾༖اڤ .4

(DC اܳگިس ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇݁گ ො੼٭ޚ٭۰ (زوال؇ ∠DAE = ∠DBC •

و ∠ADE = ∠ADC − ∠CDE (৙৑ن ∠ADE = ∠BDC •
ً؇૰૙৕৑؇ء، ∠CDE = ∠ADB أن ؇ஓ୾و ،∠BDC = ∠ADC−∠ADB

(∠ADE = ∠BDC ڣ؆ن

૭૙ྥٷٺھ: اܳྥލ؇ً۬ ݆݁ .5
AD

BD
=

AE

BC
=

DE

DC
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وෛຳ؇ص:
AD · BC = BD · AE (2)

:(2) و (1) ඔ൹أ؇دܳٺৎ৊ا ؕᆇ໶ໜ .6

AB · CD + AD · BC = BD · EC + BD · AE

AB · CD + AD · BC = BD · (EC + AE)

(C و A ඔ൹ً AC اܳگޚأ۰ আॻ༟ ّگؕ E (৙৑ن EC + AE = AC ܳـܝ݆ .7

إذن: .8
AB · CD + AD ·BC = BD · AC

.ّ۬؇ਊುإ اৎ৊ޚߺࠊب و۱ި

(∠CDE = ∠ADB ل۰ ߓ߳او (اৎ৊ݠݿިم DE اৎ৊ފٺگࡗࡲ ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ ሒሃ E اܳٷگޚ۰ ڲ୹୴ؼ܊١:
ل۰. اܳٷޙݠ ۱ଫଊܳ؇ن اৎ৊ڰٺ؇ح ި۱ ا૰૙৕৑؇ء ۱ڍا .AC اܳگޚݠ ؕ݁

١ֲ֔ո۳ ١ֵ داܺݦ رոּ֍מոت :4�.2 ڲ׭ոل

(90◦ اෑෂوال؇ (ᆇᅹ٭ؕ دا߉ߵي ሒᇼ؇ًر :ֆּۑिऻا •

(90◦ اෑෂوال؇ (ᆇᅹ٭ؕ دا߉ߵي ሒᇼ؇ًر اिऻۻ׫܋מڞ: •

دا߉ߵي ሒᇼ؇ًر :അ೪ؓոاڤۻ ڲ༖ۻոوي اिऻרٍۑف ۳ץٝ •

ً ਵਦًأ؇ Ⴄ၍ن إذا ৖৑إ ً ل؇ دا߉ߵ ྘ܳݴ :അ೪֔िऻا •

ո٢ڲ١ ڲ୹୴ؼ܊ոت :1�.2 ڲ୹୴ؼ܊١

ً ل؇ دا߉ߵ لܝިن أن ஓ୷ܝ݆ ሒᇼ؇ًر ႟၍ ྘ܳݴ •

ً ఈః݁ފٺޚ٭ Ⴄ၍ن إذا ڣگޔ ً ل؇ دا߉ߵ لܝިن ا৙৑ݪఈఃع ݁ٺިازي •

ً ਵਦًأ؇ Ⴄ၍ن إذا ڣگޔ ً ل؇ دا߉ߵ لܝިن ඔ൹أৎ৊ا •
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ඔ൹اܳފ؇ڢ ݁ྥފ؇وي Ⴄ၍ن إذا ڣگޔ ً ل؇ دا߉ߵ لܝިن اৎ৊ٷۜݠف ނٴ۬ •

30�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ڣ؆ن: ،E اܳٷگޚ۰ ሒᇭ ڢޚݠاه ّگ؇ޗؕ إذا اᄴᄟا߉ߵي، ሒᇼ؇ًීෂا ሒᇭ

AE · EC = BE · ED

اႥ႐اܺݦي ᆃᅭոּൄളا ᆃᅞ اڤרؠ܋١ ؓܙة ١ֵ ֿ܊ۑ ݄ݦո٢ن :4�.2 ݄ݦո٢ن

ڣ؆ن: ،E اܳٷگޚ۰ ሒᇭ ڢޚݠاه ਐಱگ؇ޗؕ اᄳᄟي ABCD اᄴᄟا߉ߵي ሒᇼ؇ً ීෂا ሒᇭ أَ۬ ݆۱ଫଊܳٷ

AE · EC = BE · ED

A
B

C
D

E

AE

EC

BE

ED

اिऻ׭ڪ׭ոت: ּٝո੡੍ ۰ոּ׫ຢ׿ام اڤո٢જ੻ن

E ሒᇭ ਐಱگ؇ޗأ؇ن BD و AC وا৙৑ڢޚ؇ر دا߉ߵي، ABCD ሒᇼ؇ً ීෂا اڤءۑض: .1

݁ྥލ؇ዛኞ؇ن CDE و ABE اৎ৊ټܹټ؇ن اॊूول: ּٝո۾༖اڤ .2

ً؇ෂීأس) ݁ٺگ؇ًܹٺ؇ن (زاوਐಱ؇ن ∠AEB = ∠CED •
(AC اܳگިس ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇݁گ ො੼٭ޚ٭۰ (زوال؇ ∠ABE = ∠CDE •
(BC اܳگިس ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇݁گ ො੼٭ޚ٭۰ (زوال؇ ∠BAE = ∠DCE •

�ABE ∼ �CDE :١ວמ༖اڤר •
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اॊूول: ּٝո۾༖اڤ ڲڷ ا༖۰ेूר׫ոج .3
AE

CE
=

BE

DE

:ሒᇿ؇وً؇ܳٺ
AE ·DE = BE · CE (1)

݁ྥލ؇ዛኞ؇ن BCE و ADE اৎ৊ټܹټ؇ن :ᆃᄴոاڤ׭ ּٝո۾༖اڤ .4

ً؇ෂීأس) ݁ٺگ؇ًܹٺ؇ن (زاوਐಱ؇ن ∠AED = ∠BEC •
(AB اܳگިس ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇݁گ ො੼٭ޚ٭۰ (زوال؇ ∠ADE = ∠BCE •
(CD اܳگިس ܳٷڰݴ ᄭᄥً؇݁گ ො੼٭ޚ٭۰ (زوال؇ ∠DAE = ∠CBE •

�ADE ∼ �BCE :١ວמ༖اڤר •

:ᆃᄴոاڤ׭ ּٝո۾༖اڤ ڲڷ ا༖۰ेूר׫ոج .5
AE

BE
=

DE

CE

:ሒᇿ؇وً؇ܳٺ
AE · CE = BE ·DE (2)

:ሌᇿإ ّޝدي ؇ᆇᆅఈ႙၍و ݁ٺႤၽڣ٪ٺ؇ن، (2) و (1) اৎ৊أ؇دܳٺ؇ن ا୹୴िऻؼ܊١: .6

AE · EC = BE · ED

اᄴᄟا߉ߵي. ሒᇼ؇ً ීෂا أڢޚ؇ر ّگ؇ޗؕ ؜݆ ۰෠ູ؇اܳٷ اৎ৊ټܹټ؇ت ً۬؇૰૜ ً؇ݿٺ༱ڎام ل۰ اܳٷޙݠ إਊು؇ت ቕቆ :١۝୹୴শاݾ

݁ྥފ؇وٍ. ڢޚݠ ႟၍ มฆڢޚأ أޗިال ๤ཚب ༡؇ݬܭ أن ؜݆ ଫଊّأ AE ·EC = BE ·ED اܳأఈఃڢ۰
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اڤרؠ܋١ ؓܙة :20�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ً؇ܳྡྷފٴ۰ P اܳٷگޚ۰ ڢިة ڣ؆ن ،P وَگޚ۰ ،O اܳٷگޚ۰ ؇۱஼ணਵਦو ،r ڢޚݠ۱؇ َݱژ دا߉ߵة ؇਍ಱᄴᄟ Ⴄ၍ن إذا
ً؇ܳݱ٭؞۰: ّأُޚް ،pow(P )O ًـ ؇ୖ୒ ਲ਼َਦُߌߵ มฆܳوا ،O اᄴᄟا߉ߵة ሌᇿإ

pow(P )O = OP 2 − r2

اᄴᄟا߉ߵة O

O

r

P
OP

pow(P )O = OP 2 − r2

اڤרؠ܋١ ؓܙة إո۳رة :31�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ًـ ؇ୖ୒ ਲ਼َਦُߌߵ O اᄴᄟا߉ߵة ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰ P اܳٷگޚ۰ ڢިة .P واܳٷگޚ۰ O اᄴᄟا߉ߵة ؇਍ಱᄴᄟ أن َڰଫଐض
.pow(P )O

.O اᄴᄟا߉ߵة ༠؇رج ّگؕ P اܳٷگޚ۰ ڣ؆ن ،pow(P )O > 0 ೑಻Ⴄ၍ إذا •

.O اᄴᄟا߉ߵة আॻ༟ ّگؕ P اܳٷگޚ۰ ڣ؆ن ،pow(P )O = 0 ೑಻Ⴄ၍ إذا •

.O اᄴᄟا߉ߵة دا༠ܭ ّگؕ P اܳٷگޚ۰ ڣ؆ن ،pow(P )O < 0 ೑಻Ⴄ၍ إذا •

اिऻڵոس و܈ܙل اڤרؠ܋١ ؓܙة :32�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ᄴፁዧا߉ߵة ᆙᆘ؇س P T أن ألݯً؇ َڰଫଐض اᄴᄟا߉ߵة. ༠؇رج P واܳٷگޚ۰ ،O اᄴᄟا߉ߵة ؇਍ಱᄴᄟ أن َڰଫଐض
.T ؜ٷڎ

إذن:
pow(P )O = PT 2
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اৎ৊݄؇س وޗިل اܳٷگޚ۰ ڢިة :1�.2 ႟ၽނ

اݾ۝ոশמ١ ݄ݦո٢ن :5�.2 ݄ݦո٢ن

OT ⊥ PT ڣ؆ن ،T ؜ٷڎ ᄴፁዧا߉ߵة ᆙᆘ؇س PT أن ؇ஓ୾ •

(∠OTP = 90◦ ل۰ (اෑෂاو PTO ቕሶ؇اܳگ اৎ৊ټܹت ሒᇭ •

ڣ٭ټ؇ؗިرس: ل۰ َޙݠ ۋފص •

OP 2 = OT 2 + PT 2

اܳگޚݠ) (َݱژ OT = r وܳـܝ݆ •

إذن: •
PT 2 = OP 2 − r2

اܳٷگޚ۰: ڢިة لژ ّأݠ وۋފص •

pow(P )O = OP 2 − r2

:ዻዧᄳᄟ •
pow(P )O = PT 2
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ֆ܈ոؓ ڲڷ اिऻۻ׫ؠמڵ١ ֆاڤؠ܋ وأ܈ܙال اڤרؠ܋١ ؓܙة :33�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ᄴፁዧا߉ߵة ڢ؇ޗؕ PA أن ألݯً؇ َڰଫଐض اᄴᄟا߉ߵة. ༠؇رج P واܳٷگޚ۰ ،O اᄴᄟا߉ߵة ؇਍ಱᄴᄟ أن َڰଫଐض
إذن: .(P ሌᇿإ ا৙৑ڢݠب ሒሃ B (ۋ٭ت ا྘ོଫଐܳص আॻ༟ A ،B ඔ൹اܳٷگޚٺ ؜ٷڎ

pow(P )O = PB × PA

ڢ؇ޗؕ ݆݁ اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اܳگޚؕ وأޗިال اܳٷگޚ۰ ڢިة :2�.2 ႟ၽނ

اݾ۝ոশמ١ ݄ݦո٢ن :6�.2 ݄ݦո٢ن

T اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ اᄴᄟا߉ߵة ሌᇿإ P اܳٷگޚ۰ ݆݁ PT اৎ৊݄؇س ྾ངଫ଍ܳ •

pow(P )O = PT 2 اܳފ؇ًگ۰: اࠍ੅؇ݬ٭۰ ۋފص •

:PAT و PTB ඔ൹ټܹټৎ৊ا ଫଊَأٺ ا৚৑ن •

(ᄭᄥً؇گৎ৊ا ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ اෑෂاو ૭૜؇وي ووߙߵ ᆙᆘ؇س ඔ൹ً ل۰ (زاو ∠PTB = ∠PAT –

(ᄎცଫଐ݁ލ ل۰ (زاو ∠TPB = ∠APT –
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�PTB ∼ �P AT إذن –

اܳྥލ؇ً۬: ݆݁ •
PB

PT
=

PT

PA
⇒ PB × PA = PT 2

PT 2 = pow(P )O وܳـܝ݆ •

إذن: •
pow(P )O = PB × PA

ֆ܈ոؓو िऻڵոس اڤרؠ܋١ ؓܙة :34�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ᄴፁዧا߉ߵة ᆙᆘ؇س PT أن ألݯً؇ َڰଫଐض اᄴᄟا߉ߵة. ༠؇رج ّگؕ P واܳٷگޚ۰ ،O اᄴᄟا߉ߵة ؇਍ಱᄴᄟ أن َڰଫଐض
ا৙৑ڢݠب ሒሃ A (ۋ٭ت ا྘ོଫଐܳص আॻ༟ C ،A ඔ൹اܳٷگޚٺ ؜ٷڎ ᄴፁዧا߉ߵة ڢ؇ޗؕ PC وأن ،T اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ

إذن: .(P ሌᇿإ
PT 2 = PA× PC

١ֵ اڤר܊ۑ ݄ݦո٢ن :7�.2 ݄ݦո٢ن

৙৑ن: ݁ྥލ؇ዛኞ؇ن PCT و PTA ඔ൹ټܹټৎ৊ا أن ఈఃَۋޓ •

(ᄎცଫଐ݁ލ ل۰ (زاو ∠TPA = ∠CPT –
ᄭᄥً؇گৎ৊ا ا௱௯௫٭ޚ٭۰ ل۰ اෑෂاو ૭૜؇وي ووߙߵ ᆙᆘ؇س ඔ൹ً ل۰ (زاو ∠PTA = ∠P CT –

(TC اܳگިس ܳٷڰݴ

૭૙ྥٷٺھ: �PTA ∼ �PCT ඔ൹ټܹټৎ৊ا ً۬؇૰૜ ݆݁ •

PT

PC
=

PA

PT

:ሒᇿ؇وً؇ܳٺ •
PT 2 = P A× P C

أن: َأ޺޾ اܳٷگޚ۰، ڢިة لژ ّأݠ وۋފص •

pow(P )O = PT 2
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إذن: •
pow(P )O = PA× PC

١ֵ اڤר܊ۑ ࣷ࣬ຐ ׂ܋ץמۂ :5�.2 ڲ׭ոل

ڣ؆ن: ،྾ང PA = 4 وޗިل ،྾ང PT = 6 اৎ৊݄؇س ޗިل Ⴄ၍ن إذا

62 = 4× PC ⇒ 36 = 4× PC ⇒ PC = 9྾ང

ڣ؆ن: ،PC = PA + AC أن ؇ஓ୾و

AC = PC − P A = 9− 4 = 5྾ང

അ೪֔܈ոڤؠ اڤרؠ܋١ ؓܙة :35�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ᄴፁዧا߉ߵة ڢ؇ޗؕ PA أن ألݯً؇ َڰଫଐض اᄴᄟا߉ߵة. ༠؇رج P واܳٷگޚ۰ ،O اᄴᄟا߉ߵة ؇਍ಱᄴᄟ أن َڰଫଐض
ᄴፁዧا߉ߵة රඝآ ڢ؇ޗؕ PC و ،(P ሌᇿإ ا৙৑ڢݠب ሒሃ B (ۋ٭ت ا྘ོଫଐܳص আॻ༟ A ،B ඔ൹اܳٷگޚٺ ؜ٷڎ

إذن: .(P ሌᇿإ ا৙৑ڢݠب ሒሃ D (ۋ٭ت ا྘ོଫଐܳص আॻ༟ C ،D ඔ൹اܳٷگޚٺ ؜ٷڎ ؇ዝཏَڰ

PB × PA = PD × PC

١ֵ اڤר܊ۑ ݄ݦո٢ن :8�.2 ݄ݦո٢ن

T اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ اᄴᄟا߉ߵة ሌᇿإ P اܳٷگޚ۰ ݆݁ PT اৎ৊݄؇س ྾ངଫ଍ܳ •

أن: َأ޺޾ واܳگ؇ޗؕ، గጻዧ݄؇س اܳٷگޚ۰ ڢިة ل۰ َޙݠ ۋފص •

PT 2 = PB × PA

و
PT 2 = PD × PC
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ඔ൹ܳگ؇ޗأ اܳٷگޚ۰ ڢިة :3�.2 ႟ၽނ

إذن: •
PB × PA = PT 2 = PD × P C

:ሒᇿ؇وً؇ܳٺ •
PB × PA = PD × PC

أن: َأ޺޾ اܳٷگޚ۰، ڢިة لژ ّأݠ وۋފص •

pow(P )O = PB × PA = PD × PC

١ֵ اڤר܊ۑ ࣷ࣬ຐ ׂ܋ץמۂ :6�.2 ڲ׭ոل

ڣ؆ن: ،྾ང PD = 4 و ،྾ང PA = 12 ،྾ང PB = 3 Ⴄ၍ن إذا

3× 12 = 4× PC ⇒ 36 = 4× PC ⇒ PC = 9྾ང

ڣ؆ن: ،PC = PD + DC أن ؇ஓ୾و

DC = PC − P D = 9− 4 = 5྾ང
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ո٢ڲ١ ڲ୹୴ؼ܊١ :2�.2 ڲ୹୴ؼ܊١

اۊٺ٭؇ر ؜݆ اܳٷޙݠ ً؞ݥ ۰ਐಸ؇ٔ PB × PA ڢ٭۰݄ أن ۋ٭ت اܳٷگޚ۰، ڢިة ڣଲ୍ة ّأ݄ܾ ل۰ اܳٷޙݠ ۱ڍه
.O ᄴፁዧا߉ߵة ً؇ܳྡྷފٴ۰ P اܳٷگޚ۰ ڢިة ً؇ܳݯٴޔ ሒሃ ۰ਐಸ؇اܳټ اܳگ٭۰݄ ۱ڍه .P ً؇ܳٷگޚ۰ اৎ৊؇ر اܳگ؇ޗؕ

اिऻۑଭଔي اڤ׫רո܇ۑ 1�.8�.2

اिऻۑଭଔي اڤ׫רո܇ۑ :21�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ොຳ٭ت: A� َگޚ۰ ሌᇿإ اৎ৊ފٺިى ሒᇭ A َگޚ۰ ႟၍ ਍ಱگܭ ๴ང۱ٷڎ لܭ ިොູ ި۱ اৎ৊ݠ஼ணي اܳٺٷ؇ޖݠ

AA� اܳگޚأ۰ ݁ٷٺݱژ ሒሃ اܳٺٷ؇ޖݠ) ஼ணਵਦ) O اܳٷگޚ۰ •

OA = OA� اৎ৊ފ؇ڣ۰ •

وا༡ڎة اݿٺگ؇۰݁ আॻ༟ ّگؕ A� ،O ،A اܳٷگ؇ط •

O

A

A�

OA

OA�

OA = OA� و O ݁ٷٺݱژ AA�

اिऻۑଭଔي اڤ׫רո܇ۑ ֲۘոۢػ :36�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

݁أڎوم ۬༶ٺஓ୾ ١ຒإزا لܭ ިොູ ި۱ اৎ৊ݠ஼ணي اܳٺٷ؇ޖݠ .1

اڤרؠոط ا۰׫ؠոڲ١ আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ .2
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اिऻۻ׫ؠמڵոت ׂܙازي আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ .3

اिऻۻ׫ؠמڵ١ ֆاڤؠ܋ أ܈ܙال আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ .4

ոֵൂواളا ؓמոس আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ .5

اܳگޚݠ َݱژ َڰݴ ؇ୖ୒ أරඝى دا߉ߵة ሌᇿإ اႥ႐اܺݦة ොຬިل .6

ا৙৑ݬܹ٭۰ اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ ݁ٷ؇ޖݠ ި۱ اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ .7

ᆃᅭոּر တ࿮۳ ոॾయ܇ۑ :7�.2 ڲ׭ոل

O

A

B

C

D

A�

B�

C �

D�

داܺݦة ոॾయ܇ۑ :37�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

C اᄴᄟا߉ߵة ݁ٷ؇ޖݠ ڣ؆ن اܳٺٷ؇ޖݠ، ஼ணਵਦ O وႤ၍ن ،r ڢޚݠ۱؇ وَݱژ O1 ؇۱஼ணਵਦ دا߉ߵة C ೑಻Ⴄ၍ إذا
.r ڢޚݠ۱؇ وَݱژ (O1 (݁ٷ؇ޖݠ O�

1 ؇۱஼ணਵਦ C � دا߉ߵة ሒሃ O اৎ৊ݠ஼ணي ً؇ܳٺٷ؇ޖݠ
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O

O1

O�
1

r

r

တ࿮۳ ոॾయ܇ۑ ଭଔদগ :38�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

O اৎ৊ݠ஼ணي ً؇ܳٺٷ؇ޖݠ ႟ၽاܳލ ݬިرة أن ොຳ٭ت O َگޚ۰ و༥ڎت إذا ਍ಾ؇ޖݠ ஼ணਵਦ ᄩᄟ أَ۬ ႟ၽލይዧ لگ؇ل
َڰފ۬. ႟ၽاܳލ ሒሃ

ոॾయ܇ۑ ଭଔদগ ոેૃ أပ࿮۳ل :8�.2 ڲ׭ոل

਍ಾ؇ޖݠه ஼ணਵਦ ሒሃ ل۬ ڢޚݠ ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ ا୹୴ۛॊूع: اिऻ׫ܙازي •

਍ಾ؇ޖݠه ஼ணਵਦ ሒሃ ل۬ ڢޚݠ ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ :അ೪֔िऻا •

਍ಾ؇ޖݠه ஼ணਵਦ ሒሃ ل۬ ڢޚݠ ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ اिऻۻ׫܋מڞ: •

਍ಾ؇ޖݠه ஼ணਵਦ ሒሃ ل۬ ڢޚݠ ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ :ֆּۑिऻا •

਍ಾ؇ޖݠ۱؇ ஼ணਵਦ ި۱ ؇۱஼ணਵਦ اႥ႐اܺݦة: •

اୠଡ଼ୢܙري اڤ׫רո܇ۑ 2�.8�.2

اୠଡ଼ୢܙري اڤ׫רո܇ۑ :22�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ොຳ٭ت: A� َگޚ۰ ሌᇿإ اৎ৊ފٺިى ሒᇭ A َگޚ۰ ႟၍ ਍ಱگܭ ๴ང۱ٷڎ لܭ ިොູ ި۱ ا௱௯௫ިري اܳٺٷ؇ޖݠ

AA� ይዧگޚأ۰ اڤ֔ڵܙدي ؉ ِّۢ َ اिऻרُ ި۱ اܳٺٷ؇ޖݠ) (ො੼ިر ∆ اৎ৊ފٺگࡗࡲ •

∆ ሌᇿإ A� ݆݁ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ૭૜؇وي ∆ ሌᇿإ A ݆݁ اৎ৊ފ؇ڣ۰ •
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∆ గጻዧۜިر ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݁ٺگ؇ًܹٺ؇ن A� و A اܳٷگ؇ط •

∆

A

A�

H

d(A, ∆)

d(A�, ∆)

اୠଡ଼ୢܙري اڤ׫רո܇ۑ ֲۘոۢػ :39�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ႚ࿾྾ ஈኬቘۻ׫ܙى ਍ಾ؇ޖݠ ො੼ިر ި۱ ∆ ا௱௯௫ިر .1

اिऻۻ׫ؠמڵ١ ֆاڤؠ܋ أ܈ܙال আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ .2

ոֵൂواളا ؓמոس আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ .3

݁ފٺگࡗࡲ ሌᇿإ ً ոڲۻ׫ؠמڵ ොຬިل .4

اܳگޚݠ َݱژ َڰݴ ؇ୖ୒ أරඝى دا߉ߵة ሌᇿإ داܺݦة ොຬިل .5
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ᆃᅭոּر တ࿮۳ ոॾయ܇ۑ :9�.2 ڲ׭ոل

∆

A

B

C
D

A�
B�

C �

D�

اૃેר׿۰מ١ اပ࿮۳ॊूل ոॾయ܇ۑ ո്৭ور :40�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

༟ܹ٭۬) اܳأ݄ިدل۰ اৎ৊ފٺگ٭݄؇ت (ᆇᅹ٭ؕ اܳٺٷ؇ޖݠ ො੼؇ور ݆݁ ሒᆶ؇ዛኡ ৖৑ ༟ڎد ᄩᄟ اिऻۻ׫ؠ߈ߣ: •

(؇ୖ୒ اܳأ݄ިدي ژ (اৎ৊ٷُݱَِّ وا༡ڎ ਍ಾ؇ޖݠ ො੼ިر ؇ୖ୒ ڲۻ׫ؠמڵ١: ؓ܋١֔ •

(؇۱஼ணݠஓ୾ اৎ৊؇رة اৎ৊ފٺگ٭݄؇ت (ᆇᅹ٭ؕ اܳٺٷ؇ޖݠ ො੼؇ور ݆݁ ሒᆶ؇ዛኡ ৖৑ ༟ڎد ؇ୖ୒ اႥ႐اܺݦة: •

਍ಾ؇ޖݠ ො੼؇ور 4 ᄩᄟ :ֆּۑिऻا •

਍ಾ؇ޖݠ ො੼ިر 2 ᄩᄟ اिऻۻ׫܋מڞ: •

਍ಾ؇ޖݠ ො੼؇ور 3 ᄩᄟ ا୹୴ۛॊूع: ڲ༖ۻոوي اिऻ׭ڪ֛ •

਍ಾ؇ޖݠ ො੼ިر 1 ᄩᄟ :അ೪ؓոاڤۻ ڲ༖ۻոوي اिऻ׭ڪ֛ •
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ًؕਵਦ - 4 ො੼؇ور ݁ފٺޚ٭ܭ - 2 ݁ټܹتො੼ިر ݁ྥފ؇وي ا৙৑ݪఈఃع - 3 ො੼؇ور

داܺݦة ոॾయ܇ۑ :10�.2 ڲ׭ոل

O

∆1

∆2
∆3

اᄴᄟا߉ߵة ؇ୖ୒ ༟ڎد ৖৑ ሒᆶ؇ዛኡ ݆݁ ො੼؇ور اܳٺٷ؇ޖݠ

واिऻۻ׫ؠמڵոت اୠଡ଼ୢܙري اڤ׫רո܇ۑ :41�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

َڰފ۬ ި۱ ݁ٷ؇ޖݠه ڣ؆ن ،∆ اܳٺٷ؇ޖݠ ො੼ިر আॻ༟ ً ᆇᅦިدل؇ d اৎ৊ފٺگࡗࡲ Ⴄ၍ن إذا •

ᄩᄟ ݁ިازٍ ݁ފٺگࡗࡲ ި۱ ݁ٷ؇ޖݠه ڣ؆ن ،∆ اܳٺٷ؇ޖݠ ௱௯௫ިر ً ل؇ ݁ިاز d اৎ৊ފٺگࡗࡲ Ⴄ၍ن إذا •

اܳٷگޚ۰ َڰݴ ሒᇭ ∆ لگޚؕ ݁ٷ؇ޖݠه ڣ؆ن ،∆ اܳٺٷ؇ޖݠ ො੼ިر d اৎ৊ފٺگࡗࡲ ڢޚؕ إذا •

ׂ܋ץמؠמ١ ਗ৻رո଄૵ :1�.2 ਗ৻ۑ଄૵

اܳٷگޚ۰ إ༡ڎاਃು؇ت ؇ᆇᅫ ،(y = 0) اܳފ྘ٷ؇ت ො੼ިر ި۱ اܳٺٷ؇ޖݠ وො੼ިر ،A(3, 2) ೑಻Ⴄ၍ إذا .1
୒ୖ؇؟ اৎ৊ٷ؇ޖݠة A�

44



اܳٺٷ؇ޖݠ ௱௯௫ިر ً؇ܳྡྷފٴ۰ C(2, 3) ،B(3, 1) ،A(1, 1) ۋ٭ت ABC اৎ৊ټܹت ݁ٷ؇ޖݠ ྾ངأر .2
x = 0

اৎ৊ٷٺޙܾ؟ ሒᇃ؇اࡺ࢚ࢦ ႟ၽލይዧ ਍ಾ؇ޖݠ ො੼ިر ቕመ .3

O� ؇۱஼ணਵਦ دا߉ߵة ި۱ ا௱௯௫ިري ً؇ܳٺٷ؇ޖݠ r ڢޚݠ۱؇ وَݱژ O ؇۱஼ணਵਦ دا߉ߵة ݁ٷ؇ޖݠ أن أཿྟب .4
r ڢޚݠ۱؇ وَݱژ

ո٢ڲ١ ڲ୹୴ؼ܊ոت :3�.2 ڲ୹୴ؼ܊١

اܳگ٭؇س) ݁ྥފ؇وي لܭ ިොູ) اৎ৊ފ؇ڣ؇ت আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ا௱௯௫ިري اܳٺٷ؇ޖݠ •

๤๎ะى) ً ࢴࣖا ّݱٴں ปฃاࡺࢋࢦ (اܳ٭ڎ ਍ಱأܝݴ اո൑สेूه ا௱௯௫ިري، اܳٺٷ؇ޖݠ ሒᇭ •

ඔ൹݁ٺޚ؇ًگ ඔ൹݄ڢފ ሌᇿإ ႟ၽاܳލ ྾ཏلگ اܳٺٷ؇ޖݠ ො੼ިر •

اոຣਫ਼੊ेूب :23�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ොຳ٭ت: A� َگޚ۰ ሌᇿإ اৎ৊ފٺިى ሒᇭ A َگޚ۰ ႟၍ ਍ಱگܭ ๴ང۱ٷڎ لܭ ިොູ ި۱ ا༲૭૙৖৑؇ب

−−→
AA� = ,v

.႟ၽاܳލ َگ؇ط ৵৩ৠ٭ؕ ೑ಸ؇اܳټ ا༲૭૙৖৑؇ب ۬༶݁ٺ ި۱ ,v ۋ٭ت

,v

A

A�

,v

−−→
AA� = ,v
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اոຣਫ਼੊ेूب ֲۘոۢػ :42�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اिऻۻ׫ؠמڵ١ ֆاڤؠ܋ أ܈ܙال আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ا༲૭૙৖৑؇ب .1

ոֵൂواളا ؓמոس আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ا༲૭૙৖৑؇ب .2

اिऻۻ׫ؠמڵոت ׂܙازي আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ا༲૭૙৖৑؇ب .3

اिऻۻ׫ؠמڵոت ոׂ֔ڲ׿ আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ا༲૭૙৖৑؇ب .4

ᄩᄟ ݁ިازٍ ݁ފٺگࡗࡲ ሌᇿإ ً ոڲۻ׫ؠמڵ ොຬިل ا༲૭૙৖৑؇ب .5

اܳگޚݠ َݱژ َڰݴ ؇ୖ୒ أරඝى دا߉ߵة ሌᇿإ داܺݦة ොຬިل ا༲૭૙৖৑؇ب .6

ᆃᅭոּر တ࿮۳ اոຣਫ਼੊ب :11�.2 ڲ׭ոل

,v

A B

CD

A� B�

C �D�

اոּոຣਫ਼੊ेूت দগټ֦ :43�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ڣ؆ن: ،,v ۬༶ٺஓ୾ ً ؇ً؇༲૭૙ا t2 و ,u ۬༶ٺஓ୾ ً ؇ً؇༲૭૙ا t1 Ⴄ၍ن إذا

t2 ◦ t1 = t

.,u + ,v ۬༶ٺஓ୾ ا༲૭૙؇ب t ۋ٭ت
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A

A1

,u

A2

,v

,u + ,v

t2 ◦ t1 = t ۬༶ٺஓ୾ ,u + ,v

داܺݦة اոຣਫ਼੊ب :12�.2 ڲ׭ոل

,v

O1

r

O2

r

ᆃᄺ׿اຒॆूا اिऻۻ׫ܙى ᆃᅞ اոຣਫ਼੊ेूب :44�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

:ሒሃ ً؇༲૭૙৖৑؇ب A(x, y) اܳٷگޚ۰ ݬިرة ڣ؆ن ،,v = (a, b) ا༲૭૙৖৑؇ب ۬༶݁ٺ Ⴄ၍ن إذا

A�(x + a, y + b)

ᆃᄺ׿اຒॆूا اिऻۻ׫ܙى ᆃᅞ اոຣਫ਼੊ب :13�.2 ڲ׭ոل

ڣ؆ن: ،,v = (4,−1) ا༲૭૙৖৑؇ب ۬༶و݁ٺ A(2, 3) ೑಻Ⴄ၍ إذا

A� = (2 + 4, 3 + (−1)) = (6, 2)

واिऻ׫ո٤ّت اոຣਫ਼੊ेूب :45�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اܳٷگ؇ط) ଫଃل؞ ৖৑) اৎ৊ޚ؇ًݑ لܭ اܳٺۜި ި۱ ,0 ݁أڎوم ۬༶ٺஓ୾ ا༲૭૙৖৑؇ب •

−,v ۬༶ٺஓ୾ ا༲૭૙؇ب ި۱ ݁أܝިݿ۬ ,v ۬༶ٺஓ୾ ا༲૭૙৖৑؇ب •
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اଫଐܳ܋٭ص ᆇᅦܹ٭۰ ොູب ਊಾڎلܹ٭۰ زਵਦة ႟ၽ૰૜ ا༲૭૙৖৑؇ً؇ت ۰༟ިᆇ୞୘ •

ׂ܋ץמؠמ١ ਗ৻رո଄૵ :2�.2 ਗ৻ۑ଄૵

إ༡ڎاਃು؇ت ڣ؊و༥ڎ ،,v = (2,−1) ا༲૭૙৖৑؇ب ۬༶و݁ٺ ،B(3, 4) ،A(1, 2) ೑಻Ⴄ၍ إذا .1
B� و A�

ᄩᄟ ݁ިازٍ ݁ފٺگࡗࡲ ሌᇿإ ݁ފٺگ٭ً݄؇ ොຬިل ا༲૭૙৖৑؇ب أن أཿྟب .2

لޚ؇ًݑ ,v ۬༶ٺஓ୾ وا༲૭૙؇ب ،F � ႟ၽاܳލ ؕ݁ F ႟ၽاܳލ لޚ؇ًݑ ,u ۬༶ٺஓ୾ ا༲૭૙؇ب Ⴄ၍ن إذا .3
݁ٴ؇๤ཇة؟ F �� ؕ݁ F لޚ؇ًݑ اᄳᄟي ا༲૭૙৖৑؇ب ۬༶݁ٺ ؇ᆇᅫ ،F �� ؕ݁ F �

۬༶ٺஓ୾ ً؇༲૭૙৖৑؇ب C(1, 2) ،B(2, 0) ،A(0, 0) ۋ٭ت ABC اৎ৊ټܹت ݁ٷ؇ޖݠ ྾ངار .4
,v = (3, 1)

ᆃᄏոຣاڤ׫ 1�.9�.2

ᆃᄏոຣاڤ׫ :24�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ොຳ٭ت: A� َگޚ۰ ሌᇿإ اৎ৊ފٺިى ሒᇭ A َگޚ۰ ႟၍ ਍ಱگܭ ๴ང۱ٷڎ لܭ ިොູ ި۱ ሒᆞ؇༲اܳٺ

−−→
OA� = k · −→OA

ۋ٭ت:

ሒᆞ؇༲اܳٺ ஼ணਵਦ :O •

ݬڰݠي) ଫଃ༚ ۋگ٭ࠔࠫ (༟ڎد ሒᆞ؇༲اܳٺ ૭૙ٴ۰ :k •

஼ணݠৎ৊ا ݆݁ ۰۳੊اࠍ َڰݴ আॻ༟ اৎ৊ٷ؇ޖݠة اܳٷگ؇ط :k > 0 Ⴄ၍ن إذا •

஼ணݠৎ৊ا ݆݁ ඔ൹݁ٺگ؇ًܹٺ ඔ൹ۏ۳ٺ আॻ༟ اৎ৊ٷ؇ޖݠة اܳٷگ؇ط :k < 0 Ⴄ၍ن إذا •
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O

A

A�

−→
OA

−−→
OA�

k = 1.5

−−→
OA� = k · −→OA

ᆃᄏոຣاڤ׫ ֲۘոۢػ :46�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اڤרؠոط ا۰׫ؠոڲמ١ আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ሒᆞ؇༲اܳٺ .1

اिऻۻ׫ؠמڵոت ׂܙازي আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ሒᆞ؇༲اܳٺ .2

ոֵൂواളا ؓמոس আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ሒᆞ؇༲اܳٺ .3

|k| ሒᇭ اॊू܈ܙال ل๤ཟب ሒᆞ؇༲اܳٺ .4

k2 ሒᇭ اिऻۻոຒոت ل๤ཟب ሒᆞ؇༲اܳٺ .5

أරඝى دا߉ߵة ሌᇿإ داܺݦة ොຬިل ሒᆞ؇༲اܳٺ .6

وا༡ڎة اݿٺگ؇۰݁ আॻ༟ ሒᆞ؇༲اܳٺ ஼ணਵਦو ඔ൹ّا߉ߵᄴᄟا ஼ணਵਦا .7

ڲ׭ڪ֛ ᆃᄏո്ส :14�.2 ڲ׭ոل

O

A B

C

A� B�

C �
૭૙ٴ۰ ሒᆞ؇༲اܳٺ k = 1.8
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داܺݦة ᆃᄏո്ส :47�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ڣ؆ن: ،k و૭૙ٴ۰ O ஼ணݠஓ୾ ሒᆞ؇༲اܳٺ وႤ၍ن ،r ڢޚݠ۱؇ وَݱژ O1 ؇۱஼ணਵਦ دا߉ߵة C ೑಻Ⴄ၍ إذا

(O1 (ݬިرة O�
1 ؇۱஼ணਵਦ C � دا߉ߵة ሒሃ C اᄴᄟا߉ߵة ݬިرة •

|k| · r ި۱ C � اᄴᄟا߉ߵة ڢޚݠ َݱژ •

وا༡ڎة اݿٺگ؇۰݁ আॻ༟ O�
1 ،O1 ،O اܳٷگ؇ط •

O

O1

r O2

1.5r

૭૙ٴ۰ ሒᆞ؇༲اܳٺ k = 1.5

ո۰ڤץ١ ո۳շངرة ᆃᄏո്ส :15�.2 ڲ׭ոل

O

A B

C

A�B�
C �

૭૙ٴ۰ ሒᆞ؇༲اܳٺ k = −0.8

ᆃᄺ׿اຒॆूا اिऻۻ׫ܙى ᆃᅞ ᆃᄏոຣاڤ׫ :48�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

A(x, y) اܳٷگޚ۰ ݬިرة ڣ؆ن ،k ሒᆞ؇༲اܳٺ و૭૙ٴ۰ O(0, 0) ا৙৑ݬܭ ި۱ ሒᆞ؇༲اܳٺ ஼ணਵਦ Ⴄ၍ن إذا
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:ሒሃ ሒᆞ؇༲ܳٺ؇ً
A�(kx, ky)

ᆃᄺ׿اຒॆूا اिऻۻ׫ܙى ᆃᅞ ᆃᄏո്ส :16�.2 ڲ׭ոل

ڣ؆ن: ا৙৑ݬܭ، و஼ணਵਦه k = 2 ሒᆞ؇༲اܳٺ و૭૙ٴ۰ A(2, 3) ೑಻Ⴄ၍ إذا

A� = (2× 2, 2× 3) = (4, 6)

ڣ؆ن: ،k = −0.5 ೑಻Ⴄ၍ إذا

A� = (−0.5× 2,−0.5× 3) = (−1,−1.5)

ո٢ڲ١ ڲ୹୴ؼ܊ոت :4�.2 ڲ୹୴ؼ܊١

اዤዏຆگ ଫଃل؞ وܳـܝ݆ တ࿮اڤ۾ আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ ሒᆞ؇༲اܳٺ •

ଫଃّܝٴ :|k| > 1 لܝިن ؜ٷڎ݁؇ •

ଫଃّݱ؞ :|k| < 1 لܝިن ؜ٷڎ݁؇ •

݁ޚ؇ًݑ لܭ ިොູ :k = 1 لܝިن ؜ٷڎ݁؇ •

஼ணਵਦي ਍ಾ؇ޖݠ :k = −1 لܝިن ؜ٷڎ݁؇ •

اႥ႐وران 2�.9�.2

اႥ႐وران :25�.2 ؉ֵ ׂ֔ۑ

ොຳ٭ت: A� َگޚ۰ ሌᇿإ اৎ৊ފٺިى ሒᇭ A َگޚ۰ ႟၍ ਍ಱگܭ ๴ང۱ٷڎ لܭ ިොູ ި۱ اᄴᄟوران

OA = OA� :A� ሌᇿإ O ݆݁ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ૭૜؇وي A ሌᇿإ O اᄴᄟوران ஼ணਵਦ ݆݁ اৎ৊ފ؇ڣ۰ •

θ اᄴᄟوران ل۰ زاو ૭૏؇وي ∠AOA� ل۰ اෑෂاو ڢ٭؇س •
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١ຐոاڤۻ ֍ؠոرب ຐڎۥ أو ١ຐոاڤۻ ֍ؠոرب ֆڲ إ݁؇ لܝިن اᄴᄟوران ا෠ູ؇ه •

O A

A�

θ

OA

OA�

OA = OA� و ∠AOA� = θ

اႥ႐وران ֲۘոۢػ :49�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اिऻۻ׫ؠמڵ١ ֆاڤؠ܋ أ܈ܙال আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ اᄴᄟوران .1

ոֵൂواളا ؓמոس আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ اᄴᄟوران .2

اिऻۻ׫ؠמڵոت ׂܙازي আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ اᄴᄟوران .3

اिऻۻ׫ؠמڵոت ոׂ֔ڲ׿ আॻ༟ ොຬ؇ڣޓ اᄴᄟوران .4

اܳگޚݠ َݱژ َڰݴ ؇ୖ୒ أරඝى دا߉ߵة ሌᇿإ داܺݦة ොຬިل اᄴᄟوران .5

ل۰ اෑෂاو ਍ಸڰݴ اᄴᄟوران ஼ணਵਦ ۋިل ࢴࣖور اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ .6

ᆃᅭոּر တ࿮۳ دوران :17�.2 ڲ׭ոل

O

A B

CD

A�

B�C �

D�
90◦
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اႥ႐وراոֿت দগټ֦ :50�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

஼ணݠৎ৊ا َڰݴ ۋިل θ2 ل۰ ߓ߳او ً دوراَ؇ R2 و ،O ஼ணਵਦ ۋިل θ1 ل۰ ߓ߳او ً دوراَ؇ R1 Ⴄ၍ن إذا •
ڣ؆ن: ،O

R2 ◦ R1 = R Rۋ٭ت ل۰ ߓ߳او دوران θ1 + θ2 ۋިل O

஼ணਵਦ ۋިل θ1 + θ2 ل۰ ߓ߳او ً ոֿدورا لܝިن اৎ৊ݠ܋ص ڣ؆ن ،ඔ൹ٺܹڰෛ੼ اᄴᄟوران ஼ணਵਦا Ⴄ၍ن إذا •
ٔ؇ܳت

O A

A1

θ1

A2

θ2
θ1 + θ2

داܺݦة دوران :18�.2 ڲ׭ոل

O O1

r

O2
r

90◦

ᆃᄺ׿اຒॆूا اिऻۻ׫ܙى ᆃᅞ اႥ႐وران :51�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

ً؇ᄴᄟوران A(x, y) اܳٷگޚ۰ ݬިرة ڣ؆ن ،θ اᄴᄟوران ل۰ وزاو (0, 0) Oި۱ اᄴᄟوران ஼ணਵਦ Ⴄ၍ن إذا
:ሒሃ

A�(x θ − y θ, x θ + y θ)
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ᆃᄺ׿اຒॆूا اिऻۻ׫ܙى ᆃᅞ اႥ႐وران ݄ݦո٢ن :9�.2 ݄ݦո٢ن

اܳٷگޚ۰ ݬިرة ڣ؆ن ،θ اᄴᄟوران ل۰ وزاو O(0, 0) ا৙৑ݬܭ ި۱ اᄴᄟوران ஼ணਵਦ Ⴄ၍ن إذا أَ۬ ݆۱ଫଊܳٷ
:ሒሃ ً؇ᄴᄟوران A(x, y)

A�(x θ − y θ, x θ + y θ)

اݾশ܋ܙات:

ا༡৕৑ڎاਃು؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام ஓ஄ټ٭۳ܹ؇ ஓ୷ܝ݆ .ሒᇉڎا༡৕৑ا اৎ৊ފٺިى ሒᇭ A(x, y) اܳٷگޚ۰ ܳٷڰݠض .1
اܳگޚٴ٭۰:

x = r α و y = r α

ۋ٭ت:

ا৙৑ݬܭ) ؜݆ اܳٷگޚ۰ (ًأڎ r = x2 + y2 •

اৎ৊ިۏص x ا௱௯௫ިر ؕ݁ −→OA ۬༶ٺৎ৊ا لݱٷأ۳؇ มฆܳا ل۰ اෑෂاو ሒሃ α •

r اܳٴأڎ َڰݴ ؇ୖ୒ มฆܳا A� اܳٷگޚ۰ ሌᇿإ ོྡྷٺگܭ ا৙৑ݬܭ، ۋިل θ ل۰ ߓ߳او A اܳٷگޚ۰ ࣁࣖوߌߵ ؜ٷڎ .2
α + θ ّݱٴں ؇ዛውᚬزاو وܳـܝ݆ ا৙৑ݬܭ، ؜݆

:ሒሃ ม฀اܳگޚ اܳٷޙ؇م ሒᇭ A� اܳٷگޚ۰ إ༡ڎاਃು؇ت .3

x� = r (α + θ) و y� = r (α + θ)

اৎ৊ټܹټ؇ت: ሒᇭ اෑෂوال؇ ؕᆇᅹ ݁ٺޚ؇ًگ؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام .4

(α + θ) = α θ − α θ

(α + θ) = α θ + α θ

:y و x ؜݆ لݥ ً؇ܳٺأި .5

x� = r (α + θ)

= r( α θ − α θ)

= (r α) θ − (r α) θ

= x θ − y θ
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y� = r (α + θ)

= r( α θ + α θ)

= (r α) θ + (r α) θ

= y θ + x θ

= x θ + y θ

:ሒሃ اᄴᄟوران ًأڎ A� اܳٷگޚ۰ إ༡ڎاਃು؇ت إذن .6

A�(x θ − y θ, x θ + y θ)

ᆃᄺ׿اຒॆूا اिऻۻ׫ܙى ᆃᅞ دوران :19�.2 ڲ׭ոل

ڣ؆ن: ا৙৑ݬܭ، ۋިل 90◦ ل۰ ߓ߳او ودورَ؇۱؇ A(2, 0) ೑಻Ⴄ၍ إذا

A� = (2 90◦ − 0 90◦, 2 90◦ + 0 90◦) = (0, 2)

١۝ոশاݾ اႥ႐وران ոֵزوا :52�.2 ١ֵ ֿ܊ۑ

اৎ৊ޚ؇ًݑ لܭ اܳٺۜި ި۱ 360◦ ل۰ ߓ߳او اᄴᄟوران •

اৎ৊ݠ஼ணي اܳٺٷ؇ޖݠ ሐᇭႤၽل 180◦ ل۰ ߓ߳او اᄴᄟوران •
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3�.2 ਗ৻ۑ଄૵

ඔ൹݄ފٺگ٭ৎ৊ا َݱࠕࠫ ݆݁ أيٍّ ሌᇿإ ོྡྷٺ݄޶ ৖৑ ؇۳ܹ༠دا ً َگޚ۰ I اܳٷگޚ۰ وܳٺܝ݆ ل۰ً، �XOYزاو ܳٺܝ݆
݁ٷٺݱژ I ّܝިن ොຳ٭ت N ∈ [OY ) و M ∈ [OX) ඔ൹َگޚٺ إ෠ຬ؇د ࢴࣖ ߖߵ .[OY ) و [OX)

.[MN ] اৎ৊ފٺگࡗࡲ ڢޚأ۰

4�.2 ਗ৻ۑ଄૵

ৎ৊ٷٺݱژ N ًـ ਲ਼ਦߌߵ .(C) ݆݁ ݁ٺ؞ଫଃة َگޚ۰ M و ،(C) ݆݁ ۰ਐಸ؇ٔ َگޚ۰ O ،A ؇۱஼ணਵਦ دا߉ߵة (C)
.[AM ]

(C)؟ اᄴᄟا߉ߵة M اܳٷگޚ۰ ஓ஄ފں ؜ٷڎ݁؇ N اܳٷگޔ ۰༟ިᆇ୞୘ ሒሃ ؇݁

5�.2 ਗ৻ۑ଄૵

و݁ٺ݄؇ݿٺ؇ن ا྘ོଫଐܳص، আॻ༟ 2cm و 6cm ؇ᆇᆅڢޚݠ وَݱڰ؇ O� و O ؇ᆇᆅا஼ணਵਦ دا߉ߵّ؇ن (C �) و (C)

আॻ༟ N و M ඔ൹اܳٷگޚٺ ሒᇭ ඔ൹ّا߉ߵᄴᄟا ஓ୷ݴ ሒᇚر؇੅اࠍ ؇݄ୖ୒ اৎ৊ލଫଐك اৎ৊݄؇س .A اܳٷگޚ۰ ሒᇭ ً ༠؇رۏ٭؇
.B اܳٷگޚ۰ ሒᇭ (MN) لگޚؕ A اܳٷگޚ۰ ሒᇭ ؇݄ୖ୒ اৎ৊ލଫଐك اৎ৊݄؇س ا྘ོଫଐܳص.

.AMN اৎ৊ټܹت َިع واݿྥٷٺھ ،BA = BM = BN أن ඔ൹ً .1

ۏިا۹ً. ߓߵر �BOO؟ اৎ৊ټܹت َިع ؇݁ .2

.(0, 01 ሌᇿإ اܳگ٭۰݄ (ڢݠب MN أۋފص .3

.�BO�O ،�MNA ،�AMN ا৙৑ڢ٭؇س واݿྥٷٺھ ،�BOO� ل۰ اෑෂاو ڢ྘ݴ أۋފص .4

َިع ؇݁ .(AM) و (O�B) ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ F و ،(AN) و (OB) ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ E ܳٷܝ݆ .5
.(0, 01 ሌᇿإ اܳگ٭۰݄ (ڢݠب ݁ފ؇ۋٺ۬ أۋފص AFBE؟ ሒᇼ؇ً ීෂا

.(MO) � (NO�) أن ඔ൹ً .6
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