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Préambule

les systemes d’information géographique (SIG) intégrent progressivement I’héritage

de la production cartographique classique, ils sont souvent assimilés ou réduits a des outils de
cartographie assistée par ordinateur. ils reposent nécessairement sur la technologie
informatique, ils sont aussi parfois assimilés a des ordinateurs spécialisés, a leurs
périphériques et a leurs données.
la dimension technique, économique et sociale des SIG va bien au-dela de ces aspects
concrets et visibles de leurs activités, et il est important de recadrer celles-ci en rappelant les
concepts généraux qui sont a la base des SIG.
ce polycopié mis en évidence utile. 11 est consacré a 1’étude des différents concepts autour de
I’information géographique. Il prend en compte le fait que les étudiants seront confrontés lors
de leurs futures activités a des problématiques de gestion d’information géographique.
Le polycope présente les différentes clés qui leur permettront de remplir soit des fonctions
techniques autour du SIG soit de gérer des projets traitant de données géographiques sans
avoir a les manipuler (gestion de prestataires, maitrise d’ouvrage, management d’équipe SIG,
composante SIG d’un projet plus général, etc.).
a I’issue de ce cours, les étudiants seront capables de:

- Comprendre la notion de I’information géographique numérique

- Comprendre les concepts de bases des SIG

- Découvrir les fonctionnalités des SIG

- Utiliser efficacement les outils SIG de traitements de données urbaines mis a leur

disposition dans le cadre de leur vie professionnelle

- Découvrir la variété de domaines d’application



Chapitre 1.
Systéme d’Information Géographique (SIG)



I. CONCEPTS FONDAMENTAUX DES SYSTEMES D’INFORMATIONS
GEOGRAPHIQUES

Dans cette partie, il nous est apparu utile d’introduire quelques notions essentielles
sur les systemes d’information géographique. Le concept de systeme d’information
géographique (SIG) est apparu dans les années 1960-1970. Depuis ce temps, des définitions
plus ou moins similaires et cohérentes ont fait leur apparition. Afin de bien situer le role et
I’usage d’un SIG, nous allons également en préciser sa définition. Signalons qu’il n’existe
pas encore une definition claire et communément admise par 1I’ensemble de la communauté
scientifique. La plupart des définitions citées sont plutdt d’ordre général et couvrent un large
spectre de sujets et d’activités.

1.1 DEFINITIONS

Un systéme d’information géographique (SIG) est un systéme informatique
permettant & partir de diverses sources, de rassembler et organiser, de gérer, d’analyser et de
combiner, d’¢laborer et de présenter des informations localisées géographiquement
contribuant notamment a la gestion de 1’espace.

Un systeme d’information géographique est aussi un systéme de gestion de base de données
pour la saisie, le stockage, 1’extraction, I’interrogation, 1’analyse et 1’affichage de données
localisées.

C’est un ensemble de données repérées dans 1’espace, structuré de fagon a pouvoir en
extraire commodément des synthéses utiles a la décision.

Un systeme d’information géographique, comme le monte la figure 1.1, est un ensemble
d’équipements informatiques, de logiciels et de méthodologies pour la saisie, la validation,
le stockage et I’exploitation de données, dont la majorité est spatialement référencée,
destinée a la simulation de comportement d’un phénomeéne naturel, a la gestion et I’aide a la
décision.

Figure 1.1 : Composantes d’un SIG
http://www.afigeo.asso.fr/les-sig.html



http://www.afigeo.asso.fr/les-sig.html

Un systeme d’information géographique peut étre aussi défini par les questions
auxquelles il apporte des réponses: Ou ? Quoi ? Comment ? Quand ? Et
si? (http://seig.ensg.ign.fr/)

Ou se trouve I'échangeur ? Ou ? Ou cet objet, ce phénomene se trouve-t-il ?

‘ Plus généralement, ou se trouvent tous les objets
d'un méme type ?

Cette interrogation permet de mettre en évidence la
répartition spatiale d'un objet.

Quel est le nom de l'autoroute ? Quoi ? Que trouve-t-on a cet endroit ?
Il s'agit de mettre en évidence tous les objets ou
phénomeénes présents sur un territoire donné.

Soulypee Aol oute
Nom rarz obgel
Aocds bre

N d= Route A104

—

Comment est organisée la circulation Comment ? Quelles relations existent ou non
? entre les objets et les phénomeénes ?
. C'est la problématique de I'analyse spatiale.
A

S
X Quand ? A quel moment des changements sont

Depuis quand cette bretelle est-elle  jntervenus?

en service ? Quels sont I'age et I'évolution de tel objet ou
Soustype Autoroute phénoméne )

Mize en service 01./01/00
C'est la problématique de I'analyse temporelle.
==

(_ y‘%
St rautoroute selargl, quelles sont les Et si ? Que se passerait-il si tel scénario

populations qui risquent d'étre le plus d'évolution se produisait ?
touchées (population a moins de 300 Quelles conséquences affecteraient les objets ou
meétres de l'autoroute) ? phénomeénes concernés du fait de leur localisation

2 ?

Un SIG répond a 5 fonctionnalités (les 5 A) :

e Abstraction: modélisation de I'information,

¢ Acquisition: récupérer I'information existante, alimenter le systéme en données,

¢ Archivage: stocker les données de fagon a les retrouver et les interroger facilement,

¢ Analyse: réponses aux requétes, cceur méme du SIG,

¢ Affichage: restitution graphique.
En d’autres termes, un SIG est un environnement informatisé¢ d’analyse d’une information
spatiale numérisée.


http://seig.ensg.ign.fr/)

1.2 STRUCTURE D’UN SIG
La figure 1.2 met en évidence quatre groupes de fonctionnalités au-dessous d’une

couche d’applications: 1’acquisition des données géographiques d’origines diverses, la
gestion pour le stockage et la recherche des données, 1’analyse spatiale pour le traitement et
I’exploitation et enfin la présentation des résultats sous forme cartographique.

Couches applications

Sous systéme
d *analyse spatiale

Sous systémes Y
d *acquisition des Sous systémes de

| prézentation

données
géographiques Sous systémes de cartographiques
gestion et
d “inferrogation de la
base de données

&

¥

Base de données
géographiques

Figure 1.2 : Structure d’un SIG (Abdelbaki C., 2012)

1.3 FONCTIONNALITES D’UN SIG
Un SIG complet, permettra non seulement de dessiner puis tracer automatiquement le

plan, mais en outre :
- De disposer les objets dans un systeme de reférence geographique, de les convertir d’un

systéme a un autre.
- Derapprocher entre elles deux cartes (deux plans) de sources différentes, de faciliter leur

superposition comme c’est illustré dans la figure 1.3.



Carte 1 Carte 2

N/

Superposition sous SIG

Figure 1.3 : Superposition sous un SIG
http://www.prevention2000.org/cat nat/risques/mvtter/mvt prev.htm

De corriger certains contours de la moins fiable en reprenant les coordonnées

correspondantes de la plus fiable.
D’extraire tous les objets géographiques situés a une distance donnée, d’un carrefour,

d’une route ou des rives d’un lac.
D’extraire tous les objets situés dans un périmetre donné comme c’est présenté dans la

figure 1.4

Figure 1.4 : Exemple de sélection (Mihoubi et Abdelbaki, 2003)

De fusionner tous les objets ayant une caractéristique commune, par exemple les
parcelles adjacentes ayant la méme densité de surface batie.
De déterminer, sur un réseau, I’itinéraire le plus court pour aller d’un point a un autre.


http://www.prevention2000.org/cat_nat/risques/mvtter/mvt_prev.htm

Chapitre 1.
Représentation des données dans les SIG



I1. Lesdonnées dans les SIG
I1.1. Types de données dans les SIG

Toutes les géométries spatiales peuvent étre décrites par 4 types de propriétés :

e Leur position a la surface de la terre.

e Lesrelations spatiales (topologie).
e | eurs attributs.

e | eurs métadonnées.

A

=7 5 Base de données
spatiales

ID Valeur Base de

1 5648 données

% 7935 I atiributaires

3 9716

n Xn

I1.1.1. Données spatiales
Elles déterminent les caractéristiques spatiales d’une entité géographique ou sont figurés et

reconnus tous les objets graphiques (Figure 11.1) :

- La localisation : sont les coordonnées de 1’objet par rapport a un référentiel (méridien

de référence).

- La forme : peut-étre un point, une ligne, ou un polygone.

- Lataille : longueur, périmetre, surface.

Dans les SIG, il y a 2 modes de projection des données géographiques :

1) Mode vecteur : Les données vecteur sont un ensemble d’objets spatiaux

représentés chacun par les éléments suivants : point, ligne et polygone.

10
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Exemples de données vectorielles :

a) Les données surfaciques : comme un parcellaire ou tout autre zonage thématique,
sont représentés par des polygones (Figures 1.2).

b) Les données liniéres ou filaires : comme les réseaux techniques, les cours d’eau ou

les voies, sont représentés par des lignes (Figure 11.3).

C) Les données ponctuelles : comme les puits, les points de sondage, les siéges

d’exploitation, sont représentés par des points (Figure 11.4).

S Al 3 salt Ay 5
Echelle: 172 100 000 : alud)



http://www.asga.dz/)
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=
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Figure 11.3 : Exemple de données liniéres (carte de réseau hydrographique dans
la partie occidentale d’Alger ; Menad, 2012).

Figure 11.4 : Exemple de données ponctuelles (Carte de la sismicité mondiale.
Les épicentres sont issus du catalogue de 1’United States Geological Survey,
pour la période 1973-2008 et pour tous les séismes de magnitude supérieure a

5 ; https://www.irsn.fr).

2)  Moderaster:
La valeur numérique attribuée a chaque cellule correspond a la valeur d’attribut (Figure I1.5).

Les démarcations se produisent aux limites des ensembles de cellules de méme valeur ne
correspond pas nécessairement aux frontiéres des entités sur le terrain.

Il'y a deux types de données Raster :
4 Les images : qui sont utilisées essentiellement pour la représentation cartographique

[Figure 11.6 (a)]. C’est I’exemple d’une photo aérienne ou

10
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I’information incluse dans la matrice de pixel concerne la couleur de représentation de

I’information. Cette information n’est pas directement accessible.

1
| Carte originale |

|
|
|
| | Grille de recouvrement I
|
|

Carte quadrillée l

I Légende
b 1:zone agricole avec routes sans
accidents
2:zone en ville avec routes sans
accidents
- 3:zone agricole sans routes
12666663 4:zone en ville avec routes et peu
————————— 12226663 d’accidents
12224411 5: zone agricole avec routes et peu
35524441 d’accidents
35544441 6:zone en ville avec routes et
beaucoup d’accidents

Figure 1.5 : Représentation schématique d’une carte raster (https://fr.slideshare.net).

v Les grilles ou grids : sont utilisés pour le calcul et la modélisation (Figure
11.6 (b)). Exemple de Modéle numérique de terrain ot I’information contenue dans la matrice de

pixel concerne une valeur quantitative (ex. altitude). Cette

(b)

g .
Image satellitaire I'occupation du sol

Figure 11.6 : Exemples (a) d’une image satellitaire et (b) une grille raster
(https://fr.slideshare.net).



v information peut étre vue et modifiée dans la table attributaire.

I1.1.2. Données associées
Les données associées des objets spatiaux complétent la représentation géométrique de I’entité

spatiale. En fait, chaque élément de 1’espace (c.a.d. point, linge, ou polygone) recoit un code
d’identification (ID) qui peut étre numérique ou littéral. Ce dernier compose en une étiquette
déterminant 1’entité spatiale. Parmi les données associées on distingue :

a) Données de classification

Permettent de classer le point, la ligne, ou le polygone dans une classe déterminé tel que le
type de parcelle (irrigué, non irrigué), type de route (primaire, secondaire), etc.

b) Données d’identification

Donnent la possibilité de distinguer chaque objet figurant sur la carte, par exemple nom de la
commune, numéro de parcelle, numéro de vanne, etc.

C) Données attributaires

Porter une information complémentaire propre a chaque objet identifié, tel que le possesseur

de la parcelle, la superficie de la parcelle, etc.

I1.2. Mode d’acquisition des données géographiques
L’obtention des données spatiales consiste au rassemblement de différentes sources

permettant la saisie des données dans le but de leurs intégrations dans un SIG. Nous exposons

dans ce qui suit les différentes méthodes d’acquisition de données spatiales.

11.2.1. Import de fichiers
Il'y a généralement trois manieres pour importer les données spatiales :

= Importer une base de données arrangée dans un format interne a un SIG. Cette méthode est
valable entre les SIG d’un méme type mais elle est compliquée entre des SIG de types ou
de versions distinctes.

= Importer un fichier texte (txt) contenant tous les renseignements structurés de maniere

primitive. Il faut note que cette méthode nécessite un arrangement

10



des données importés pour qu’elles concordent avec la structure interne du SIG.

= Passer par une des normes d’échange disponible sur le marché. Ce troisieme moyen est le

plus économique a long terme.

11.2.2. Levés topographiques (par P’utilisation d’un Théodolite)
Un théodolite (Figure 11.7) est un appareil de géodésie parachevé d’un dispositif d’optique,
calculant des angles dans les deux plans horizontal et vertical pour identifier une direction. Il

est employé pour effectuer les mesures d’une triangulation. Cet instrument permet d’obtenir le

tracé de voisin en voisin a partir d’un point d’origine.

Figure 11.7 : Exemple d'un théodolite.

11.2.3. Photos aériennes
L’ensemble de clichés fusionnés permet d’obtenir une photo compléte d’une zone (Figures 11.8,

11.9). Les clichés photographiques obtenus nous permettent de déterminer les coordonnées et

I’altimétrie des points.



Base #3km
ol B
e | Ll

Couple stéréoscopigue

Cliché
=23"23 cm?
o Ligne de vol _ ¥
h!
Ligne de vol - -
‘k‘_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._. _____________________
Altitude de val
=6 km

- B B R e R R 2

Sol Couverture au sol

=77 km?

. Surface de recouvrement entre deux images successives

Figure I1. 8 : Plan de vol d'un avion d'acquisition de photos aériennes
(https://perso-sdt.univ-brest.fr).

Figure 1.9 : Couple stéréoscopique de Tongerlo, Belgique, 17-05-1999. Le recouvrement
est indiqué par les rectangles rouges (http://www.seos-project.eu).


http://www.seos-project.eu/

11.2.4. Images satellites
Les satellites d’observation de la terre, fournissent des données transmises sous forme

d’images numériques en mode raster (Figure 11.10). Les données doivent subir certains

traitements rectificatifs avant de les intégrer dans un SIG.

Figure 11.10 : Image satellite prise par le satellite
ALSAT-2A (http://lwww.asal.dz).

11.2.5. Global Positioning System (GPS)
Le systeme GPS (Figure 11.12 (a)) permet le calcul a I’aide des stellites (Figure

11.11 (b, ¢)) la position (coordonnées avec une précision de quelques centimetres voire méme

quelques millimetres).

L4883 e - %

....

Figure 11.11 : (a) Systeme de localisation par satellite (GPS) et satellites (b et c).


http://www.asal.dz/

11.2.6. Digitalisation
La digitalisation (Figure 11.12) est adaptée a la représentation vectorielle. Cette technique

assure la préservation des informations présentées dans le document de base. Un traitement

préalable sur les documents de base peut s’avérer nécessaire si ceux-Ci sont trop chargés.

Figure 11.12 : Une table de digitalisation.

11.2.7. Scannage de plans
Convient parfaitement a la représentation raster (Figure I1. 14). Ce mode de saisie est rapide et

peu codteux. Si la donnée est scannée et géoréférencée c’est de la

10



donnée «raster ». Le seul probléme de cette méthode est la réécriture des erreurs dues au
support d’origine.

11.3. Notion de base de données géographique

Les SIG stockent les données spatiales et les données attributaires sous forme d’une base de
données géographique (Figure I1.15), cette derniére est composée d’une série de couches
d’information géographique ordonnées de manicre efficace pour étre utilisées par une ou
plusieurs applications. Il faut note que les données doivent étre rendues « superposables »,
c’est-a-dire dans le méme systéme de coordonnées ou dans des systémes compatibles (une «

transformation géographique » permettant de passer d’un systéme a I’autre).

Données spatiales + Données alphanumériques
structurées en base de données



http://www.cartographie.ird.fr/

I1.4. Notions spatiales fondamentales
I1.4. 1. Systémes de référence géographique

I11.4.1. Coordonnées géographiques
Les coordonnees

P —| Paralléle du lieu
[ L J

géographiques d'un point de la
surface terrestre sont sa longitude et
sa latitude.

Longitude (lambda) : La longitude
A (Figure III.1 (a)) d'un point est
I'angle formé par le plan méridien

contenant ce point avec un plan

\__| Méridien du lieu

méridien pris comme origine.

La longitude se compte de 0 a P

180 degrés (ou de 0 a 200 grades) a (b .

’est et a I’ouest de la méridienne A

origine. B
0

Latitude (phi) : La latitude ¢
(Figure III.1 (a)) d’un point est
I’angle formé par la normale a
I’ellipsoide passant par ce point et le P!

plan de I’équateur. Elle se compte ) ) )
Figure 11.15 : représentation de longitude, latitude et

de 02 90 degrés (ou de azimut (http://cours-fad-public.ensg.eu).
0 a 100 grades) au nord et au sud de 1’équateur.

Azimut (Az) : L’azimut (noté Az) [Figure I11.1 (b)] d’une direction AB est I’angle que forme
cette direction avec le méridien du lieu, ¢’est-a-dire le nord géographique qui est caractérisee

dans I’hémisphére nord par 1’étoile polaire, qui est presque alignée sur I’axe des poles.
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11.4.2. Géoide, Ellipsoide et Datum

11.4.2.1. Un géoide
Est une représentation quasi exacte de la surface terrestre, il coller au plus prés a la surface

réelle de la terre. (Figure I11.2). 1l sert de zéro de référence pour les mesures exactes
d’altimétrie. Mais cette surface irréguliere est difficile a utiliser dans les calculs, et on préfére

alors utiliser un ellipsoide.

11.4.2.2. Unellipsoide
Est une représentation réguliére du globe terrestre, qui s'éloigne au maximum de quelques

dizaines de métres du géoide (Figure I11.2). L’ellipsoide est un ovoide formé d'un grand axe et
d'un petit axe. Quant a I’ellipsoide global, le demi-grand axe est le rayon entre le centre de la

terre et I'équateur, tandis que le demi-petit axe est le rayon entre le centre de la terre et le p6le.

11.4.2.3. Undatum (ellipsoide local)
Le datum (Figure 111.2) est créé sur un ellipsoide local et peut enjoindre des modifications

locales d'altitude. Le changement du datum implique un changement dans les valeurs des

coordonnées d’une carte.

Ellipsoide globale Ellipsoide locale Géoide

__ Géoide

Zone projetée (carte)

Ellipsoidé local
(centre)
’/
+ +\

Centre de la Terre

et
de 'ellispoide global

Ellipsoide global (p.e. WGS 84)



11.4.3. Exemples de systemes de référence géographique
a) Exemple d'ellipsoide

-WGSB84 : utilisé par le systeme GPS

-IAG-GRS80 : utilisé en France

-NADS83 : utilisé en Amérique du Nord.

b) Exemple de systéme de référence (datum)

-Nouvelle triangulation de la France (NTF) : officiel jusqu'en décembre 2000 ; basé sur

I'ellipsoide Clarke 1880 IGN. Le point fondamental est au Panthéon a Paris.

-Réseau géodésique francais (RGF) 1993 : basé sur I'ellipsoide IAG-GRS80. Officiel depuis

2000.

- European Datum (ED) 50 : systeme européen, basé sur I'ellipsoide Hayford 1909.

Anciennement utilisé en Europe.

-ETRS89 : basé sur IAG-GRS80. Officiel en Europe.

-World Geodetic System (WGS84) : systeme mondial (pas de point fondamental), mis au point

par le Département de la Défense des Etats-Unis et utilisé par le GPS, basé sur I'ellipsoide

WGS84. Peu Précis. Une version précise existe : ITRS

RGF 1993, ETRS89 et WGS84 sont compatibles pour I'essentiel des applications.

I1.5. Systémes Projections cartographiques

Projections géographiques : Permet de représenter I'ellipsoide sur une surface plate ou

déroulable en un plan (ex. cylindre, cone, etc.). Mathématiquement : transformation (lon. lat.)

a (X, y). X ety sont exprimés en metre par rapport a lI'origine (Figure 111.3).

Il existe un grand nombre de types de projection présentent toutes des défauts et des

avantages (Bugayevskiy et Snyder, 1995). Il faut donc choisir la meilleure :

a) en fonction de 1’espace représenté par la carte (carte mondiale, carte continental, carte
d’un pays ou d’une région, etc.). Plus 1'étendue de la carte est grande, plus les altérations
sont considérables. Généralement, les cartes de petits étendues sont largement précises

(ex. cadastre, parcellaire).
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b) par rapport au type de traitement/d’affichage : par exemple en statistique on préfére les
projections qui conservent les aires, mai en navigation les projections qui conservent les

angles sont préférées.

C) Cadépend de la région (ex. polaire ou non).

d) pour des raisons légales, historiques, et/ou de ’accessibilité des informations (ex. cadre

européen).

fe

Northing

_M«k.o.ln

A

- '
o x Easting

Figure 11.17 : La transformation de (lon. lat.) a (X, y), X et y sont exprimés en meétre par
rapport a l'origine (https://docplayer.fr).

Les projections cartographiques peuvent étre classées basant sur la surface de projection

(Figure 111.4).

e Les projections cylindriques : la surface de référence a la forme d’un cylindre, tangent ou
sécant a I’ellipsoide.

e |es projections coniques : la surface projetée est un cone tangent ou sécant a la spheére.

e Les projections azimutales (sur un plan) : consiste a projeter une portion de 1’ellipsoide
sur un plan tangent a la sphére (ce type de projection est aussi appelé projection

perspective ou projection zénithale).

e |Lesprojections uniques (toutes les autres) : il n'y a pas nécessaire de “surface” d'ailleurs.
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Directe Transverse Oblique

e

Azimutale

Cylindrique g 6 | Q

Figure 11.18: Les types de projections cartographiques (http://www.in-terre-active.net).

Chacune des projections peut étre en plus direct, transverse ou oblique (Figure 111.4).
> Propriétés importantes des projections :
v" Projection équivalente : conserve localement les aires [ex. Figure 111.5 (c)].

v' Projection conforme : conserve localement les angles, donc les formes (ex. Figures I11.5
(b) et (d)).

v" Projection aphylactique : ne conserve ni les angles (n’est pas conforme) ni les surfaces
(n’est pas équivalente). Les projections équidistantes (ne déforme pas les distances) (ex.
Figure 111.5 (a)) sont classées dans cette catégorie.

Parfaitement conforme et équivalent est impossible. Les projections ont divers degrés de

conformité ou d'équivalence, et ceci dépend du lieu (Tableau I11.1).


http://www.in-terre-active.net/

Tableau I1.1 : Les principaux systemes de projections utilisés dans le monde ainsi que leurs

descriptions.

Projection azimutale équidistante

Projection cylindrique équiyalente de

Behrmann
Projection de Bonne

Projection de Cassini-Soldner

Projection cylindrique équivalente

Projection conigue équidistante

Projection cylindrique équidigante

Projection gnomonigue

La pnncipale camctéristique de cette projectionréside dans
le fait que la distance etla direction, m esuréesa partir du
point central, sont toutes dewn exactes.

11 g'amt dune projection cvhindnque equivalente, appropriee
pourréaliser des cartes du monde.

Cette proj ection équivalente respecte 'échelle vraiele long
dum éridien central et de touslesparalléles.

Cette projection cylindrique transverse respecte I'échelle le
long dumendien central et de toutes leslignes quihu sont
paralléles. Cette projectionn'est ni équivalente ni confonme.
Lambert estle premiera avoir décriten 1772 cette
projection équivalents, peuutilisée.

Cette projection conique peut s'appuyer sur un ou deix
pamalléles de référence. Coneme son nom lmdique, tous les
paralléles concentriques sont régulierament espacés le long
desmendiens.

I1 sagt de l'une des projectionslesplusfaciles a constnire
carelle form e une grille de rectangles égawm.

Cette projection azinmtale perspective utilise le centre dela
Temre comme point de perspective.

Projection azimutale équiv alente de Lambert  Cette projection respecte la surface des polygones

Projection conigue conforme de Lambert

Projection de Mercator

Projection cylindrigue de Miller

Projection de Molbxeide

Projection stéréographique polaire

Projection de Robinson
Projection conique simple

Projection de Mercator obligue spatiale

Projection de Mercator transverse

Projection de Mercator transverse
universelle

individuelstout en conservarnt les vraies directions a partir
du centre.

Cette projection est pami les mieux adaptées aux latitudes
moyemmes. Elle est similaire 3 1a projection équivalents
conique d'Albers mais permetune melleure conservation
des fonmes.

Crééeinitialem entpowr afficher desrelévem ents au compas
précispourla navigation mantim e, cette projection définit
en outre clairem ent et précisément lesform eslocales.

Cette projection est sirnilaire a 1a projection de Mercator
maisla distorsion desrégions polaires est moindre.

CarlB. Mollweide a créé cette proj ection pseudo-
cylndrique en 1303511 s'a gt dune proj ection équivalente

congue powrlescartes a petite échelle.

Cette projection est quivalente 3la projection stéréographig
d'aspectpolaire surun ellipsoide. Le point central estle péle
Nord oule pale Sud.

Il s'a git dune projection noncaractérisée utilisée pour
réalizer des cartes dum onde.

Cette projection conique peut s'appuyer surun ou deux

paralléles de référence.
Cette projection est quasi conform e et présente une faible

distorsion d'échelle dansla plage de détection dun satellite
de cartographie en orbite tel que L andst. Prise en charge
uniquem ettt dans Arclnfo Work station

Cette projection est similaire 3 1a projection de Mercator
maisle cylindre est tangent le long dun mérndien et non de
l'équateiwr. Le résultat est une projection confonme sans
conservation des directions réelles.

Le systime de coordommeées Universal Transverse Mermator
est une application spécialisée de la projection de Mercator
transverse. Le globe est divisé en 60 zones, dhaoame delles
g'étendantsur § degrés delongitude.
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@) (b)

L . Projection Lambert 93 (conique
Projection azimutale conforme)

équidistante polaire

© ©

Projection Universal Transverse
Mercator UTM -Fuseau 31
(conforme)

Projection de Mollweide (pseudo-
cylindrique équivalente)

Figure 11.19 : Quelques systemes de projections utilisés dans le monde
(http:/Avww.ign.fr).

4 Cas particuliers et importants de projection (Universal Transverse Mercator UTM)

Cette projection est surtout utilisée pour les cartes de grande échelle (fine résolution). Le
centre de projection est variable, sur la sphere terrestre, pour chaque zone prédéfinie. Il y a 20
bandes de latitude (entre 84°N-80°S) et 60 bandes en longitude (1200 zones) (Figure 111.6).
Les coordonneées (X, y) reflétent la position dans une zone ; “y” est en metre par rapport a
I'équateur tandis que “x” est en métre par rapport au méridien central de la zone (il faut
rappeler qu’il y a 1200 zones). Mais, pour éviter les nombres négatifs, on ajoute un “false
easting” de 500000 m a x, et si le point est dans I'némisphére sud un false northing de

10000000 m. Une coordonnée UTM s'exprime par : Numéro de la zone (Nord ou


http://www.ign.fr/

Sud) ou la lettre de la zone et les coordonnées x et y. C'est une projection qui est conforme (c.a.d
conserve les formes).

L

60, 6 degree zones

v

North

Figure 11.20: Projection Universal Transverse Mercator (UTM) (http://gsp.humboldt.edu).
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Chapitre I11. L'analyse en SIG et logiciels
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I11. Quelques logiciels SIG

11.1.1. Logiciels libres
GRASS GIS : Il rassemble des propriétés de traitement d'images satellitaires et des fonctionnalités a

base topologique.

Map Server : Logiciel libre d’édition des cartes sur le web.

QGIS : 1l permet de visualisé les cartes ainsi que leurs transformation. 1l présente une qualité qui le
rend tres simple a utiliser.

PostGIS : C’est une extension pour la base de données PostgreSQL, qui permet de faire des requétes
SQL et spatiales.

uDig, gvSIG : Logiciels libres développés en Java pour Linux et Windows.

11.1.2. Logiciels Gratuits
DIVA-GIS : Offre des outils d’analyse statistique et géostatistique de 1I’information géographique.

AutoDEM : Il propose des dispositifs pour générer des modeles numériques de terrains (MNT) a
partir de courbes de niveaux. Il supporte plusieurs formats tel que les images raster et les courbes de

niveaux de type vectoriel.

111.1.3. Logiciels Commerciaux
ArcGIS : (Arcinfo, ArcView, etc.) de chez ESRI.

GeoMapGIS : Métiers s'appuyant sur I'environnement Autodesk (AutoCAD, AutodeskMap,
AutodeskMapGuide, etc.).
Manifold : Logiciel novateur (serveur, géocodage, 3D, script .net, sgbhd).
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Chapitre IV.

Telédétection
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IV. Introduction a la Télédétection

IV.1. Principe de base de la télédétection :

1V.1.1 Définition de la Télédétection :

La télédétection est la technique d’observation a_distance de la réponse des objets a une
excitation extérieure naturelle (soleil) ou artificielle (radar).

Autrement dit, La télédétection et une technique d’observation permettant de détecter et
d’interpréter a distances les caracteres morphologiques, physiques, et /ou spectraux des
matériaux. Elle étudie leur propriété de réflexion, absorption ou émission des radiations
¢lectromagnétique ; dans le but d’en tirer des informations concernant leurs natures, leurs
propriétés, et leurs états.

Systéme de la télédétection :

La télédetection est un systeme qui peut regrouper un ensemble de paramétres et phénomenes
qui interagissent, dont nous pouvons dégager quatre (04) éléments principaux : le
rayonnement electromagnétique, la cible, [’environnent de [’objet et le systeme d’observation

(Cf. Fig. 1).
£ Source &
‘d'énergie
Vecteur . ,&? ‘

1V.1.2 Le rayonnement électromagnétique :

Selon la théorie corpusculaire de la lumiere, le rayonnement électromagnétique peut étre
considéré comme étant un flux de particules elémentaires appelés photons. Selon la théorie



ondulatoire, le rayonnement électromagnétique est composé de deux vecteurs champ
électrique et magnétique perpendiculaires et se déplagant a la vitesse de la lumiére (dans le
vide ¢ = 3 108 ms-1) (figure 2). Deux propriétés principales caractérisent une onde
électromagnétique : sa longueur et sa fréquence.

La longueur d’onde est la distance entre deux points homologues (deux crétes ou deux creux)
qu’on note A (m).

La fréquence est le nombre d’oscillations par unité de temps qu’on note v (nombre
oscillations/s ou Hertz Hz).

Champ & =lmmgueur donde
électrique - >
A
h & X & - x . -I - . - . - - r
mstance |
* A
Champ
magnétique

f = fréquence
Figure 2 : onde électromagnétique monochromatique
Le spectre € électromagnétigue s'€ tend des courtes longueurs d'onde (dont font partie les

rayons gamma et les rayons X) aux grandes longueurs d'onde (microondes et ondes radio). La
téledétection utilise plusieurs régions du spectre electromagnétique (Figure 3) qui sont :

¢ [’ultraviolet ;

¢ levisible de 0.4 a0.7 pm;

¢ le proche infrarouge de 0.7 a 1.5 pm;
¢ l’infrarouge moyen de 1.5a 3 um;

¢ linfrarouge thermique de 3 a 15 pm;

¢ les micro-ondes (ou hyperfréquences) de Imm alm.
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Figure 3: les principaux domaines du spectre
IV.1.3 Lacible:

La cible : elle réfléchit, émet, transmet ou absorbe le rayonnement électromagnétique
(Fig. 4).
= Laréflexion et I’émission sont des porteurs d’information concernant 1’objet.
= La transmission et I’absorption du rayonnement par I’objet se traduisent par
| ‘enregistrement d’une faible quantité d’énergie au niveau du capteur. Cette faible
énergie joue un rdle trés important en photo-interprétation, elle traduit un bon
contraste entre 1’objet et son environnement (K. TADJEROUNI 2001).

FEM
mncident (1) REM
réfléchi (p)
>

3
\

| REM absorbé (o)

. .
l=p+o+7 & i
* a4
REM v o\ |/ "
transmis (1) 7777777777777777 T777777777777777
Réflexion spéculaire Réflexion diffuse

Fig 4 : Reflexion, absorption et transmission d'énergie

1V.1.4 L’environnement

L’atmosphére est un milieu trés hétérogene (gaz divers) : ces gaz et les particules ont
des températures supérieures a 0°k ; ils émettent de 1’énergie (processus d’absorption, de
réémission, de diffraction, de réfraction, de réflexion) et introduisent ainsi des parasites
(Fig.5). Le voisinage introduit une diminution ou une augmentation d’énergie liée a 1’¢tat de
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la surface et la résolution alors que 1’atmosphére introduit deux types de perturbations : les
perturbations géométriques et les perturbations radiométriques (ROBERT 1978).

Remarque : L’atmosphére altere le signal dans son double trajet :
» source —cible
« cible —capteur

Pour les applications courantes, nous supposerons que cette perturbation est

quasiment la méme pour tous les objets ; nous pouvons donc ’occulter.

the sun

Y,
platform S
= =

IR AN ////” ¢

71

sensor
atmosphere

reflection

emission% \ 3

EMISSIDN
3 —

F e ~
- P

H FPERTURBATELR
§ EFFFTS ATMOSPHERIQUES

Figure 5 : éléments perturbateurs des rayons électromagnétiques



IV.1.5. Systémes d’observation

lls représentent a la fois les instruments de mesures du rayonnement électromagnétique
(capteurs), et les systemes de télédétection (plates formes).

IV.2 Les capteurs

Les capteurs sont des appareils capables de recevoir le rayonnement qui vient de la terre et de
le transformer en un signal permettant la mémorisation de ’information. Ils se distinguent
par leurs types d’acquisitions (passif ou actif), leurs modes d’acquisitions et leurs résolutions.
1v.2.1 Type d'acquisition
= Les capteurs passifs : le soleil est la source d'énergie ou de rayonnement utilisé en
télédétection. Cette énergie est soit réfléchit (la portion visible) ou absorbée et
transmise (fluorescence, infra -rouge thermique) par la cible. Les capteurs passifs
sont des dispositifs de télédétection qui mesure I'énergie disponible naturellement.

= les capteurs actifs: produisent leur propre énergie pour illuminer la cible, et
mesurer le signal rétro-diffusé dans sa direction. Ce sont des radiometres opérant
dans le domaine des hyperfréquences, ils ont l'avantage de pouvoir prendre des
mesures a n'importe quel moment de la journée ou de la saison.

Fig. 6 : Principe de la télédétection passive et active

1vV.2.2 Mode d'acquisition

Il est soit a balayage électronique (cas de SPOT qui a une barrette de détecteurs qui balaye un
champ de 60 Km de largeur - balayage ligne), soit a balayage mécanique (cas de LANDSAT
qui balaye un champ de 185 Km de largeur en utilisant un miroir rotatif).
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RADIOMETRE MULTlSPEC‘I’RA!; A BALAYAGE

-

6 détecteurs
Mss par bande

Miroir oscillant
(% 2.88°)

Sens de déplacement
du satellite (nord-sud)

SYSTEME « HAUTE RESOLUTICHM VISIBLE »

g )

Barrette
, de détecteurs
(3 000 3 6 000)

Systéme optique

1
Ay

’ Sens de
déplacement

du satellite {nord-sud)

7

Fig. 07: Mode d'acquisition par balayage mécanique (MSS) ou électronique (SPOT).

1V.2.3 Résolution

La résolution est une mesure de la capacité d'un systeme optique de séparer des signaux
proches spatialement et/ou spectralement. La capacité de mesurer une information par
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télédétection exige la consideration prudente de quatre types de résolution : radiométrique,
spatiale, spectrale, et temporelle.

= Larésolution radiométrique :

Elle est definie comme le seuil de sensibilité du radiomeétre, c’est a dire la plus faible intensité
réfléchie ou émise par la scene que le capteur est capable de détecter dans chaque bande
spectrale (CALOZ. 1992).

= Larésolution spectrale :

C’est la plus petite largeur de bande spectrale d[] dans laquelle le radiometre est capable de
mesurer une intensité suffisante. Elle est de 0.1 [Jm pour les radiometres destinés aux satellites
d’observation des ressources terrestres et de ’ordre de 10 nm pour les radiometres a haute
résolution spectrale (CALOZ. 92).

= Résolution temporelle :

La résolution temporelle du systéme de télédétection est égale a la période de passage au nadir
d'un satellite, qui est le temps mis par un satellite pour effectuer un cycle orbital complet.
Cette période est généralement de quelques jours. 1l faut donc quelques jours a un tel satellite
pour qu'il puisse observer de nouveau exactement la méme scene a partir du méme point dans
I'espace.

La résolution temporelle d’un radiométre est le changement que peut rapporter ce radiometre
entre deux dates pour une surface particuliere. Cette résolution est trés intéressante pour le
suivi d’un phénomene a évolution dans le temps (¢tudes multidates).

= Résolution spatiale

C’est la plus petite unité au sol décelable par un capteur. Elle correspond a 30 métres pour le
capteur ETM+ de Landsat.
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TABLE 4.2 Spectral Band, Wavelength, and Spatial Resolution of Landsat 7 (ETM+)

and Landsat 8
Landsat 7 (ETM+) Landsat 8
Wavelength Resolution Wavelength Resolution
Band (pm) (m) Band (pm) (m)
1 0.45-0.52 30 1 0.43-0.45 30
2 0.52-0.60 30 2 0.45-0.51 30
3 0.63-0.69 30 3 0.53-0.59 30
4 0.77-0.90 30 -+ 0.64-0.67 30
5 1.55-1.75 30 5 0.85-0.88 30
6 2.09-2.35 30 6 1.57-1.65 30
7 (panchromatic) 0.52-0.90 15 7 2.11-2.29 30
8 0.50-0.68 15
{ panchromatic)
9 1.36-1.38 30
TABLE 4.3 | Examples of Very High Resolution Satellite Images
Digital Globe
IKONOS* GeoEye-1
Panchromatic Multispectral Panchromatic Multispectral
82 cm 4m 41 ¢cm 1.65 m
QuickBird* World View-4
Panchromatic Multispectral Panchromatic Multispectral
6l cm 24m 3lem .24 m
Pleiades
Panchromatic Multispectral
50 cm 2m

*Both lkonos and QuickBird were inactivated in 2015.



CAPTEURS

NOAA_AVHRR

LANDSAT_MSS

LANDSAT_TM

SPOT_XS

SPOT-P

IKONOS_XS

IKONOS_P

Quick-Bird_XS

Quick-Bird P

Caractéristiques de quelques capteurs

SPATIALE

1,1km/4km
1500 miles

80 m
185 km

30m/120m
185 km

20m
60 km

10 m
60 km

4m
11 km

11 km

2.8m

0.7m
3 km

SPECTRALE

4 ou 5 bandes
(.58 -.68um
72-11
3.55-3.93
10.3-11.3
11.5-12.5)

4 bandes
(.5-.6pm
6-.7

7-8
8-11)

7 bandes
(.45 - .52um
.52 -.60

.63 -.69
79-9
1.55-1.75
2.08 - 2.35
10.4 - 12.5)

3 bandes
(.5-.59um
.61 - .68
.79 - .89)

1 bande

(.51 - .73um)
4 bandes
(.45 - .52um
.52 -.60

.63 -.69

.76 - .90)

1 bande
(.45 - .90pum
4 bandes
(.45 - .52um
.52 -.60

.63 -.69

.76 - .90)

1 bande
(.45 - .90pm

RADIO-METRIQUE

10 bit
(0 21023)

6 bit
(0 2 63)

8 bit
(022 55)

8 bit
(0 & 255)
8 bit
(0 & 255)

8 bit
(0 & 255)

8 bit
(0 & 255)

11 bit
(0 & 2047)

11 bit
(0 & 2047)

TEMPORELL
E

12 heures
(1 jour et 1 nuit)

16 jours

14 jours

26 jours

26 jours

3 jours

3 jours

3 jours?

3 jours ?
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1VV.3 Les vecteurs :

Tous les satellites ne sont pas des satellites d *’Observation de la Terre.
L ’Observation de la Terre comprend la détection des aspects :
- de I’atmosphére,
- des mers,
- des paysages
- et des ressources terrestres.
Selon les applications attendues, les satellites d'observation de la Terre occupent différentes
orbites.

o Orbite circulaire quelconque

Orbite circulaire : ellipse a excentricité nulle.
Les satellites TIROS, NOAA et ERS-1 ont des orbites circulaires.

o Orbite géostationnaire

Un satellite géostationnaire se situe toujours au zénith du méme point sur I'équateur terrestre,
le plan orbital est confondu avec le plan équatorial, et I'orbite est circulaire.

Le satellite tourne a la méme vitesse angulaire que la Terre. Le rayon R de l'orbite est donné
par la 3eme loi de Kepler :

42 164 km (35 786 km au-dessus de I'équateur).

Les satellites METEOSAT (France), GOES (Geostationary Operational Environmental
Satellites, USA), GMS (Japon) et INSAT (Inde) sont géostationnaires.

o Orbite heliosynchrone

Un satellite héliosynchrone passe toujours a la méme heure solaire locale au-dessus d'un
méme point de la Terre. Le plan orbital du satellite reste fixe par rapport au plan orbital de la
Terre autour du Soleil, donc la ligne des nceuds fait un angle constant avec la droite des
centres de la Terre et du Soleil. Le plan orbital du satellite doit se déplacer de 360 ° en
365,2425 j soit de 0,985 6° par jour.

Le point wemal est un point fixe dans 'espace

Déplacement du plan orbital d'un satellite héliosynchrone (adapté de JM. Gilliot,1994)
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Pour une orbite circulaire a 832 km d'altitude (SPOT), l'inclinaison doit étre de 98,7 °, les
pbles sud et nord ne sont jamais survolés. Les satellites NIMBUS, LANDSAT et SPOT
circulent sur ce type d'orbite.

On distingue les satellites a défilement : orbites circulaires quelconques ou héliosynchrones,
des satellites géostationnaires.

Satellite
\hélinsynchrone

-
g oo
e Satellite géostationnmaire

Positions relatives des satellites héliosynchrone a défilement et géostationnaire.

IV.4. Nature et Caractéristique de I’image
Définition de I’image :

Selon le mode de stockage, on distingue les images analogiques et les images numérigues.
L'image numérique est une fonction F(X, Y) a deux variables X et Y qui sont respectivement
la ligne et la colonne, fournissant une ou plusieurs valeurs entiéres représentant les niveaux de
gris du pixel dans les différents canaux.

Chaque valeur radiométrique est codée sur N bits (N bits = 8 pour la plupart des systémes de
télédétection) et il lui correspond 2 "™ niveaux de gris. Chaque image peut occuper un
espace mémoire égal a X [1'Y [ N bits pour une seule bande spectrale.

L'image numeérique est une matrice dont chaque élément nous renseigne sur la luminance

d’une portion élémentaire de I’objet au sol.
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Fig. 8: Représentation d'une surface sol en images multispectrales

A titre d'exemple Les Données Numériques Landsat-TM:

/ /
Terrar,

Formats D’images :
Les formats standard de bandes magnétiques que 1’on peut trouver en télédétection sont:

*BSQ: Band Sequential,
*BIL: Band Interleaved by Line,
*BIP: Band Interleaved by Pixel,

*Exemples de formats : BSQ, BIL et BIP
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Code
capteur

™1

T™M2
XS1
MSS4

TM3
XS82
MSS5

TM4
XS3
MSS6
MSS7

TMS

T™M7

TM6

L J
123456...
1
Enreg Ligne Colonne 1
12345 i
1 1| AAAAA 2
2 2| AAAAA 2
3 L ARAAAA
B U;A- 5 5
»»»»»»» C L,CLJ L
e N [ e
E 1 1 /_\ /%/‘_\.i_\ /_\
2Joooon | |5 3| BRI
B T D e I . B ) ..
Représentation du contenu| | | |- | ...
d’une image a 4 canaux Format BSQ Format BIP
6. spécificité de quelque capteur :
Longueur d'onde Couleur Domaine Domaines d'utilisation
(micrometre) spectral
0,45-0,52 Bleu Visible Cartographie des eaux littorales
Différentiation sol/végétation
Différentiation feuillus/coniféres
0,56-0,60 Vert-jaune | Visible Détection de la santé des végétaux
0,49-0,59 " Pic de réflectance du vert
0,50-0,60 " Chlorophylle
0,63-0,69 Rouge Visible Absorption de la chlorophylle
0,61-0,69 " (1 différentiation des especes végétales
0,60-0,70 "
0,76-0,90 TPIR Cartographie de la biomasse
0,80-0,91 Délimitation des plans d'eau
0,70-0,80
0,80-1,10
1,55-1,75 IRM Mesure de I'humidité des plantes
Différentiation nuage/neige
2,08-2,35 IRM Mesure des altérations végétales dues a la
sécheresse.
10,4-12,5 IRT Cartographie hydrothermale

Recherches géologiques

7. Principe de visualisation de I'image numérique :
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On appelle fonction image toute représentation d'un objet ou d'une scéne dans un plan. Il existe
deux formes physiques d'existence d'une image :

+En niveau de gris
«En couleur

Le principe de la visualisation d'un canal d'une image numérique est d'associer en niveau de
gris, c'un affichage monochrome.

Mais il est également possible de visualiser plusieurs canaux simultanément en systéme
additive des couleurs. C'est ce que I'on appelle une composition colorée, ceci constitue une
généralisation de la visualisation d'un canal a deux ou trois dimensions.

Cet affichage en trichromie est sous deux formes :
-une composition colorie vrais :
Bande Rouge (B3 du TM) dans le rouge
Bande ver (B2 du TM) dans le ver
Bande Bleu (B1 du TM) dans le Bleu
Ou en fausse couleur, dont on affecte n'import qu'elle bande spectrale a n'import couleur. le
plus important ici d'arriver a faire la distinction entre les objets ou les classe thématiques.

REPRESENTATION DES COULEURS :

La couleur blanche correspond a I'ensemble des couleurs, donc a lI'ensemble
des ondes du spectre du visible, par contre une autre couleur correspond a l'absence d'une
onde ou d'une partie des radiations composant la lumiere blanche ( GDTA, 1991).

a ) Couleurs primaires:

Elles sont indépendantes et avec lesquels on produit toutes les couleurs par
combinaison. Elles sont représentées par les trois couleurs : Bleue; Verte et Rouge.

b ) Couleurs secondaires:

Elles sont obtenues par le mélange deux a deux des couleurs primaires. Ce sont
les couleurs :

Jaune : obtenue avec le vert et le rouge.

Cyan : obtenue avec le vert et le bleu.

Magenta : obtenue avec le rouge et bleu.

¢ ) Couleurs complémentaires:
Lorsqu'elles sont mélangées elles donnent la couleur blanche:
Le rouge avec le cyan.
Le vert avec le magenta.
Le bleu avec le jaune.

il existe également d'autre type de couleur qui utilise l'intensité, la teinte et la saturation. (ITS)



Traitement des données images
8. Prétraitements :

Cet élément englobe les procédures suivantes :

> Correction géométrique

» Correction Radiométrique

» Correction Atmosphérique
Ces correction sont sauvant nécessaire pour passer aux traitements des images satellite. Mais
dans notre cas on ne présent ici que la correction géométrique.
Toutes les images brutes obtenues par télédétection affichent, au départ, une ou plusieurs
formes de distorsion géométrique. Les corrections géométriques sont appliquées sur les
images pour réduire ces déformations géométriques intervenues lors de I'enregistrement de la
scene. Elles comprennent trois étapes principales :

-Correction des déformations dues au systéeme de prise de vue

Ces déformations sont dues essentiellement a la rotation de la terre, ’angle de vue et aux

mouvements (lacet, roulis, tangage) de la plate - forme (satellite) (Fig. 9).

t.

Fig. 9 : Les déformations géométriques dues a I’instabilité du satellite (CASSANET. 1984).

= roulis du satellite : Variation de I’inclinaison (rotation autour de 1’axe de vol).

= tangage du satellite : Variation de la pente (rotation autour de 1’axe de balayage).

= orbite d’altitude supérieure aux prévisions,

= vitesse supérieure aux prévisions,

= variation d’altitude en cours (augmentation),
ENVI permet de recaler une image soit :
(1) par rapport a une autre image (correction géométrique),
(2) par rapport a une carte de référence (géoréférencement).
Le processus de rectification passe par 3 étapes : (i) la saisie de points d’amers, (ii) le choix
d’un modele de rectification et (iii) le recalage par I’application du modéle sur ’image a
corriger. Enfin, le processus de rectification est suivi d’un processus de mesure de la qualité
du recalage.
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Chapitre V.

Exemple d’application des SIG et de la Télédétection
dans
Le domaine de ’eau
Initiation a Putisation
du logiciel
Map info.
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V. CHOIX ET FONCTIONS DU SIG MAPINFO

Confrontés aux nombreux systémes d’information géographique adaptés au monde
de la micro-informatique, notre choix s’est porté sur le systeme d’information géographique
MAPINFO (figure V.1) pour béneéficier d’un produit performant, évolutif, largement
diffusé aupres des utilisateurs.

Professional

le leader mondial
des S.1.G. sur PC

www.MapInfo.com

Figure V.1: Présentation du logiciel MaplInfo

Maplinfo est un SIG, parmi les plus répandus en France (plus de 40 000 licences) et dans le
monde (60 pays et 21 langues). Son succes tient essentiellement de :

- sa simplicité d'utilisation

- son langage de programmation (Map Basic qui permet d’ajouter de nouvelles applications
répondant aux exigences de tous projets).

- sa puissance de gestion et de traitement de données.

- ses capacités d'échange avec les formats standards bureautiques et les bases de données.
Puissant outil cartographique, il permet d’afficher, de manipuler et d'analyser tout type de
données, géographiques ou alphanumériques. Soit qu’il permet la traduction d’une
information géographique en informatique. Pour ce faire, il travaille a 1’aide de tables
(ensemble de fichiers stockant les informations géographiques sous forme d’une couche
graphique spatialisée et localisée).

Maplnfo Professional est un Systeme d'information géographique (SIG) a l'origine
Bureautique créé dans les années 1980 aux Etats-Unis. C'est un logiciel qui permet de
réaliser des cartes en format numerique. MaplInfo est congu autour d'un moteur d'édition de
cartes qui permet la superposition de couches numeriques. Il permet de représenter a l'aide
d'un systeme de couches des informations géo-localisées : points, polygones et image raster.
Ce logiciel permet de créer, d’afficher, de modifier toutes formes d’informations
géographiquement référencées. Il est utilisé pour :

e Créer des cartes détaillées afin d’améliorer les présentations et faciliter la prise de
décision ;

e Mettre en évidence des tendances de vos données qui autrement ne sont pas
perceptibles ;

e Réaliser des analyses spatiales dans un environnement bureautique ;

45



Opérations de superposition : superposition de couches thématiques (Fig. 02) ;
Traitements statistiques ;

Echange de données avec les autres SIG (ArcGis, Arclnfo, etc.) et les logiciels de
(CAO/DAO), tel que « AUTO CAD » ;

Type de sotie : représentation cartographiques, valeurs numériques ou textuelles,
histogrammes, graphiques etc ;

Disponibilité d’une bibliothéque de symboles cartographiques, de trames et Iégendes
modifiables de facon interactive ;

Geéocodage par adresse ;

Acces aux bases de données externes (Access, Excel, Oracle, SQL server, ..) ;

Son langage de requéte qui permet de mixer les entrées graphiques et non
graphiques ;

Personnalisation avec MapBasic.
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V.1. DECOUVRIR MAPINFO

Le but de ce premier TP est de se familiariser avec l'interface de ce logiciel et d'apprendre
les principales fonctions de base. La premiere partie consiste simplement en un survol des
menus et des commandes du logiciel, cette partie ne comporte aucun travail a accomplir (elle
vous sera plus utile par la suite comme "guide rapide™ a Maplnfo), donc parcourez librement
les menus et, apres avoir suivi les instructions de cette premiére page, passez rapidement a
la deuxieéme partie ou des manipulations sont demandées.
Une table Maplnfo est constituée de plusieurs fichiers liés entre eux. On distingue :
* TAB : fichier de description de la table MapInfo Professional.
* DAT, .XLS, .DBT, .MDB : fichier contenant la base de données associées a la table
(données tabulaires).
*.MAP : fichier des objets cartographiques, contenant I’information géométrique.
*.ID : fichier faisant la liaison entre les enregistrements de la base de données et les
objets de la carte.
*IND : fichier d’index de la base de données (optionnel).
*.MIF et .MID : concernent I’exportation et I’importation de données (vers d’autres
logiciels). Le fichier .MIF contient la structure de la table et la géométrie associée. Le
fichier .MID contient les données tabulaires.
*WOR : Document Maplnfo Professional. Il ne contient pas les données (qui sont dans
les tables), mais répertorie I’ensemble des tables nécessaires et gére leur utilisation.

A T’ouverture du logiciel apparait un écran (figure V.2) qui permet de recharger la derniere
session ouverte sur Maplnfo. Pour I’instant, cliquez sur le bouton « Annuler ». MapInfo est
désormais ouvert : aucune donnée n’étant chargée, 1’écran reste évidemment vide comme
c’est illustré dans la figure V.3. Seuls apparaissent la barre de menu et deux menus
flottants nommeés « Général » et « Dessin ».

onal
utils Objets Sélection Table Options Vertical Mapper Fenétre ~ Aide

D AEEEIR R EEEEEE

@ Restaurer la Session Précédente

" Duwiir le Dermier Document Utiisé
La région de tenes WOR
€ Duwric un Document

" Duviic une Table

Pour obtenir une aide sur ce dialogue, tapez F1

Figure V.2 : Menu de démarrage de Mapinfo
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Figure V.3 : L’interface de Maplinfo

a. LABARRE DES TITRES
La barre des titres de Maplinfo contient le titre du logiciel (Mapinfo professionnel) et le nom
de la table activée.

b. LES MENUS DEROULANTS
Les menus déroulants sont composés chacun par un ensemble de sous menus.
Ces menus sont : Fichier, Edition, Outils, Objet, Sélection, Table, Option, Fenétre et
Aide.

Fichier Edition Outils Objets 5Sélection Table Options Fenétre Aide

Par ailleurs et lorsqu’une fenétre est activée, son menu est alors automatiquement affiché
dans la barre des menus déroulants. C’est le cas pour la fenétre Carte, la fenétre Données, la
fenétre graphique, la fenétre Légende et la fenétre Mise en page.

De gauche a droite dans la barre de menus du logiciel :

- Le menu Fichier : Ce menu permet de gérer les fichiers que vous créez avec Maplinfo, ses
fonctionnalités ressemblent beaucoup aux autres applications courantes de Windows (Word,
Excel,...). Vous pouvez ouvrir vos fichiers, les enregistrer (la vous devez préciser si vous
enregistrez seulement une table ".tab" - ou tout le document ".wor"), les importer et exporter,
les imprimer et quitter le logiciel. En plus la commande Exécuter vous permet de lancer des
petits logiciels créées avec MapBasic, qui est un langage de programmation adapté aux
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problémes cartographiques et qui permet ainsi de personnaliser le logiciel (avec une certaine
connaissance des langages de programmation: ce n'est pas pour tout le monde

-Le menu Edition : Tout comme d'autres logiciels, ce menu vous donne la possibilité
d'annuler votre derniére action et de copier, couper, coller ou effacer le ou les objets
sélectionnés (il faut les sélectionner a I'avance !). Plus spécifique a Maplnfo est la troisieme
partie de ce menu, ou on trouve les commandes Modifier objets et Nouvelle ligne qui
servent a modifier des objets (communes, routes, etc.) représentés a I'écran (actif seulement
si la couche est modifiable). La commande Informations sert a afficher les caractéristiques
(position, taille et forme) d'un objet sélectionné.

-Le menu Outils :Ce menu permet d'accéder a différents outils MaplInfo, notamment les
traducteurs de format pour les fichiers provenant d'autres logiciels (ArcView, Arcinfo, etc.).
-Le menu Obijets : Il contient notamment les outils pour manipuler les objets: par exemple
les assembler, les transformer, modifier leur forme, etc.

-Le menu Sélection :Dans ce menu on trouve les outils permettant de faire une requéte au
SIG, suivant plusieurs méthodes: Sélection gere la table dans lequel vous vous trouvez a un
moment donné et vous permet de sortir des caractéristiques a travers une expression
mathématique des variables de la table. Sélection SQL gére toutes les tables d'un document
avec des opérateurs logiques du langage SQL. Rechercher donne la possibilité de préciser
certaines variables afin de trouver les entités géographiques correspondantes et enfin
Statistiques produit un résumé des indicateurs statistiques principaux par rapport a une
variable donnée du tableau chiffré concerné.

-Le menu Table : Les commandes de ce menu servent a gérer une table tant du point de vue
graphique que statistique: vous y trouvez Mettre a jour colonne qui permet de modifier les
valeurs d'un attribut en fonction d'un calcul. Ajouter donne la possibilité de prendre des
attributs d'autres tables et de les intégrer a la table en cours d'utilisation. La deuxieme partie
comprend les commandes Géocodage, Créer Points et Fusionner: la premiére vous permet
de localiser géographiquement un ensemble d'entités a partir d'une de leurs variables (hom
d'une rue, coordonnées,...), tandis que la deuxiéme commande est utilisée lors de la création
de points supplémentaires dans la table en question, en fonction de leur position X,Y. La
possibilité de fusionner des objets suivant une de leurs caractéristiques est un autre point
important de ce menu.

*Les deux commandes Importer et Exporter permettent de gérer des données (numériques
ou graphiques) qui proviennent d'autres sources ou qui doivent étre converties vers d'autres
logiciels, tels que des plans Auto CAD ou des bases de données dBASE.

* Gestion Tables vous donne la possibilité de supprimer ou renommer une table et, plus
important, de gérer la structure des attributs (leur format, leur titre et leur indexation) de la
table. Quant a la commande Image Raster, elle sert a caler une image de fond (raster) sur
un vecteur de maniere a ce que les coordonnées géographiques des deux couches
correspondent précisément.

-Le menu Options : Ce menu se compose d'un premier bloc *'Style..."" qui vous permet de
contrbler et modifier la forme des différents objets graphiques (lignes, polygones, symboles,
texte) dans vos cartes: vous pouvez préciser la forme, la couleur, I'épaisseur (taille) et le
remplissage de ces objets. La deuxieme partie est consacrée a l'affichage a I'écran des
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différents outils de travail (barres d'outils, l1égendes,...): vous pouvez choisir ici si vous
voulez les cacher ou les afficher. La commande Palette de couleurs vous affiche les
couleurs disponibles pour vos analyses et vos affichages, tandis que Préférences vous
permet de personnaliser certains paramétres, mais en principe vous n'aurez pas a toucher a
ces rubriques.

-Le menu Carte/Données : Ce menu varie en fonction de la tdche en cours: Si vous travaillez
sur une carte il s'appellera Carte, tandis que si vous avez un tableau sous les yeux, il se
nommera Données.

- Menu Données :Trés réduit, ce menu vous permet seulement de choisir quelles variables
afficher (Choisir champs) et si vous voulez afficher la grille du tableau (Grille).

- Menu Carte : Plus complexe que le précédent, il présente des éléments trés importants,
dont le premier est le Contrdle des couches, celui-ci vous propose une boite de dialogue
représentante toutes les couches actives et vous permet d'en décider les caractéristiques
fondamentales :

e visible: vous pouvez choisir quelles couches vont apparaitre a I'écran;

e modifiable: on ne peut modifier qu'une couche a la fois, celle que vous sélectionnez
dans cette colonne; sélectable: cette option indique sur quelles couches vous pouvez
agir pour faire des sélections a I'écran d'entités que vous allez analyser ensuite;

e seuil de zoom: vous pouvez choisir si une couche doit étre visible seulement quand
vous étes dans un certain seuil de zoom, ceci se modifie a I'aide du bouton Affichage
juste plus bas.

- Le bouton Affichage vous permet aussi de gérer le style d'affichage des éléments de
la couche; tandis que le voisin Etiquettes décide de la maniére d'attacher des étiquettes a
vos objets géographiques et le bouton Analyse sert a modifier I'affichage des éléments d'une
analyse de cartographie thématique. Les deux boutons Couches offrent la possibilité
d'ajouter ou supprimer des tables au document et les deux boutons voisins (Monter et
Descendre) servent a changer la position relative des tables dans la pile du document, de
maniére a afficher certaines couches avant d'autres.

- La commande Analyse thématique vous ameéne a travers quelques étapes qui vous
donnent la possibilité de cartographier vos données de diverses manieres; tandis que
Modifier Analyse thématique, comme bien le dit son nom, sert a modifier une analyse déja
en place.

- La troisieme partie concerne le zoom et vous permet de choisir a quelle "distance” vous
voulez afficher votre carte. La quatrieme partie permet d'inscrire a I'écran les étiquettes
d'une couche et d'enregistrer cette couche comme étant une nouvelle table de votre travail.
Enfin Options vous permet de modifier les unités de mesure et d'autres parametres de
visualisation.

-Le menu Fenétre : Ce menu est lui aussi assez répandu dans les logiciels sous Windows; il
permet de parcourir les différentes tables ouvertes et d'en afficher respectivement la carte
ou le tableau correspondant, ainsi que de créer des nouveaux graphiques en partant des
données du tableau et de gérer la mise en page de votre travail en vue d'une impression. La
commande Sectorisation permet de regrouper des objets suivant certaines caractéristiques
et d'obtenir ainsi une nouvelle couche avec des nouveaux objets géographiques.
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- Le menu Aide : Celui-ci est un autre menu "standard™ des logiciels Windows dans lequel
vous pourrez trouver des conseils concernant le logiciel et ses commandes.

c. LESBARRES D’OUTILS
A Touverture de Mapinfo des fenétres outils qui rassemblent les outils spécifiques
apparaissent, parmi elles les deux plus importantes qui sont celles Général et Dessins. Elles
rassemblent les fonctionnalités les plus utilisées et les outils de Dessin.

BARRE « GENERAL »
Cette barre est illustrée dans la figure V. 4.
Gene.. &
Sélection manuelle ,T 1Y Sélection rectangulaire
Sélection par distance ix'| sk | Sélection par forme libre
Sélection par polygone 3 ® Tout désélectionner
Inversion de sélection Sélection dans un graphique

Zoom avant Zoom arriére

R
Zoom... @ é\"? Déplacement de la carte
i
7| ¥

Informations Hotlink

Etiquettes manuelles Dui)liquer fenétre — Drag and drop

2 .
Controle des couches [z Régle (distance)
2

Affichage de la légende Affichage des statistiques

Sectorisation — Définition de secteur cible | Sectorisation — Affecter objets
Désactivation de pochoir | Y| Définition de pochoir

Figure V.4 : Présentation de la barre d’outils « Général »

Les différentes fonctions de la barre « Général » sont données dans ce qui suit :

Controéle des couches : Définir la position et I'affichage des tables dans une fenétre Carte.
Inverser la sélection : Inverse la sélection

Légende : Afficher la Iégende associée aux cartes ou aux graphiques.

Sélection par rectangle, Sélection par Distance : Rechercher et sélectionner des objets a
I'intérieur d'une forme donnée.

Distance : Déterminer la distance entre deux points.

Sélection : Sélectionner un ou plusieurs objets ou enregistrements en vue de les
analyser. 1l peut également servir a modifier une carte, une mise en page ou un tableau.
Pochoir : Rendre apparent qu’une partie de la carte en vue d'une impression ou d'une
présentation. La délimitation se fait selon un objet sélectionné.

Définir Secteur Cible : Définir le secteur de I'objet sélectionné comme nouveau secteur

cible.
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Statistiques : Afficher la fenétre Statistiques ou sont calculées la somme et la moyenne
des champs numériques des objets/enregistrements sélectionnés. Le nombre
d'enregistrements sélectionnés est également affiché. Les données sont recalculées et la
fenétre Statistiques est automatiquement mise a jour chaque fois que d'autres
objets/enregistrements sont sélectionnés.

Zoom avant, Zoom arriére : Agrandir ou réduire une carte ou une mise en page.

BARRE DE DESSIN
Cette barre d’outils est treés utile lors de la création d’une nouvelle couche (table) pour
dessiner ou paramétrer les entités.elle est présentée dans la figure V.5.

Dessi. ==
Positionner un Symbole % | >~ | Dessin d'une ligne
Dessin d’une polyligne LY [ TN | Dessin d'un arc de cercle
Dessin d'un polygone i | @® | Dessin d'une ellipse
Dessin d'un rectangle AL Dessin d'un rectangle a angle arrondi
Positionner du texte A Insertion de cadre dans la mise en page
Activer le mode noeuds Ajout d'un noeud
Affichage-Style symboles S{? ~.2| Affichage-Style lignes
Affichage-Style polygones ‘ A’ Affichage-Style textes

Figure V.5 : La barre d’outils « Dessin » La barre d’outils « Dessin

» contient :
Ajouter Neeud : Ajouter un nceud a des polygones, des polylignes et des arcs de cercle.
Arc de cercle : Tracer un arc ayant la taille et la forme d'un quart d'ellipse. Aprés avoir créé
un arc de cercle, vous pouvez modifier sa taille.
Ellipse : Permet de créer des cercles ou des ellipses.
Cadre : Créer des cadres dans les fenétres affichées dans la mise en page pour afficher vos
fenétres cartes, données... Vous pouvez ainsi encadrer une carte, un graphique, un tableau,
une légende de carte ou de graphique, la fenétre Informations, la fenétre Statistiques, la
fenétre de messages ou du texte. Le cadre peut également étre vide.
Ligne : Dessiner des segments.
Style Ligne : Définir le type de ligne, I'épaisseur et la couleur des objets ligne (lignes, arcs
et polylignes). Vous pouvez également changer le type, I'épaisseur et la couleur des objets
que vous modifiez.
Polygone : Dessiner des polygones en ne tragant qu'un cote a la fois.
Polyligne : Dessiner des polylignes (séquence de lignes mises bout a bout, formant une
figure non fermee).



Rectangle : Dessiner des rectangles et des carrés dans une couche de carte modifiable ou
une mise en page.

Style Polygone : Définir la couleur, le motif et le style de trait des contours des objets
fermés. Vous pouvez également changer la couleur et le motif des objets que vous modifiez.
Modifier Objets : Activer/désactiver le mode Modification Forme. Dans ce mode, vous
pouvez modifier des polygones, des polylignes, des lignes et des points en déplacant,
ajoutant et supprimant les nceuds qui définissent les segments de droite. Vous pouvez
¢galement créer des polylignes en copiant et en collant des noeuds sélectionnés.

Rectangle Arrondi : Dessiner des rectangles et des carrés a coins arrondis.

Symbole : Disposer des symboles points (“épingles™) sur une carte.

Style Symbole : Afficher des symboles et définir leurs attributs, c'est-a-dire la taille, la
couleur et le type de symbole. Vous pouvez modifier les attributs de symboles existants
et définir ceux des nouveaux objets point avant de les créer. Ceux-ci doivent se trouver ou
étre créés dans une couche modifiable.

Texte : Annoter des cartes et des mises en page.

Style Texte : Choisir la police et la taille des caractéeres du texte.
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V.2 CALAGE ET AFFICHAGE D’UNE CARTE

Le calage est une étape nécessaire avant tout travail sous SIG, il sert a établir une relation
entre les entités affichées sous le systeme d’information géographique et leur position dans
le monde réel, Cette opération s'effectue a partir de la boite de dialogue Calage Image. Cette
boite permet de définir les coordonnées des points de calage et de préciser le type de
projection de I'image raster.

Pour effectuer cette opération, on suit les étapes suivantes :

Avec la commande « Fichier / Ouvrir Table », on peut ouvrir des images raster caractérisées
par divers extensions (*.bil ; *.tif ; *.bmp ; *.gif ; *.tga ; *.jpg) comme c’est illustrée dans la
figure V.6.

#~Maplnfo Professional

afay="8 Edition ©utils  Objets  Sélection  Table Options  Fenétre  Aide
Mouvelle Table, .. ZErl+H - |||E|E| *?l
I, . ZErH-C
Ouwrir WMS, .,
Ouwrir une connexion DBEMS. ..

Fermer Table, .,
Touk Fermer
Fermer une Connexion DEMS, ..

Enreqistrer Tahble, .. Ckrl+E
Enreqistrer Table Sous. ..

Erreqistrer Requéte. ..

Enreqistrer Document Sous... Chrl+D
Exporter Fengtre. .,

annuler Changements. ..

Configuration de Tmpression. ..

Imprimet. .. Chrl+P
Derniers fichiers Utilisés »
Cuitker alk+F4

Figure V.6 : Calage d’une image raster : 1°° étape

Sélectionnez le fichier contenant I’image ciblée, n’oubliez pas de choisir le format de
fichier image raster (figure V.7).
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Regarder dansz : IE} Occupation du zol Ténés j & EF -

M1 3111 51
[EnI_31_11 52
[Ema_31_11_54 _bis

Nom du fichier a5 -

Fichiers de type : Raster Image [".bil;".sid;".gen;".ntf;“.ecw;“.url;“.lll Annuler |

Maplrfo [*.tab]
Document [*.wor)
Microzoft Access Databaze [* mdb)

Yigualization ;

' Emplacements Maplnfo Microzoft Excel [, xlz]
dB&SE DEF [*.dbi]
" Emplacements Standard ESRI [R] Shanafile [

Raster Image [~.b

fnd . M
ASCI D élimité [~ tat]
Lotug 1-2-3 [Fwk 1" whks" whk3" whkd]

Figure V.7 : Calage d’une image raster ; 2°™étape

Lors de I’ouverture, MaplInfo demande si vous souhaitez afficher une image non calée
(figure V.8), cliquez sur calage.

=

P Afficher une image non calée kJ_31_|1_527
-

Affichage | (Calage > |

Figure V.8 : Calage d’une image raster :

3*Mtape

La boite de dialogue du calage de I’image apparait.

Dans ce menu, définissez le type de projection de I’image & I’aide du bouton
« Projection », dans laquelle on va saisir les points de calage et 1’unité de mesure (métre,
degré..).

L’ Algérie est couverte par deux projections :
= LAMBERT Algérie (Algérie du Nord et Algérie du Sud) ;
» L’Universal Transverse Mercator (UTM), 4 fuseaux UTM couvrent 1’ Algérie (29, 30,

31,32) comme c’est illustré sur la figure V.9.
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B MAPINFOW.PRI - Bloc-notes
Fichier Edition  Format  Affichage

"

--- Lambert Algérie ---"
"Lambert Al ger‘ie nord", 3, 55, 7, 2.7, 36, 31.866928,34.733072 , 500000, 300000
"Lambert Algérie_sud", 3 55, 7, 2.7, 36, 34.433817, 37.566183 , 500000, 300000

--- Universal Transverse Mercator (WGS 84) ---

"UTM zone 29, Northern Hemisphere (wGs 84)\p32629",8,104,7,-9,0,0.9996,500000,0
"UTM Zone 29, southern Hemisphere (wGs 84)\p32729",8,104,7,-9,0,0.9996,500000,10000000
"UTM Zone 30, Northern Hemisphere EWGS 84)\p32630“ 8,104.7,-3,0,0.9996, 5000000
"UTM Zone 30, Southern Hemisphere (wGs 84)\p32730",8,104,7,-3,0,0.9996,500000,10000000
"UTM zone 31, Northern Hemisphere (wGs 84)\p32631",8,104,7,3,0,0.9996, 500000 0
"UTM Zone 31, southern Hemisphere (WGs 84)\p32731“ 8,104,7,3,0,0.9996,500000,10000000
"UTM Zone 32, Northern Hemisphere EWGS 84)\p32632",8,104,7,9,0,0.9996,500000,0
"UTM Zone 32, southern Hemisphere (wGs 84)\p32732",8,104,7,9,0,0.9996,500000,10000000

Figure V.9 : Systéemes de projection couvrant I’ Algérie et leurs parameétres de
transformation dans Mapinfo

Prenez soin de définir le type de projection correct afin de minimiser les distorsions de

I’image lors de la superposition des couches de la carte comme c’est illustré dans la
figure V.10.
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Coord &

Coord ™ Erreur [pixelz)

-

Catéagarie;

!|L| niverzal Transverse Mercator (WG5S 54]]

Projections:

=]

UTh Zone 29, Southern Hemizphere fwES 84)
Tk Zone 30, Martherm Hemizphere fwGS 84)
Southern Hemigphere [(WES 84
orthern Her ElE 4]
Tk Zone 31, Southern Hemizphere fwES 84)
Tk Zone 32, Marthem Hemizphere fwGS 84)
UTh Zone 32, Southern Hemizphere fWES 84)
UTH Zone 33, Maorthern Hemizphere WG5S 84]
Tk Zone 33, Southern Hemizphere fwES 84)
UTH Zone 24, Morthern Hemizphere [wWGES 84)

Choisir Projection 1

I la carte pour ajouter un point de

todifier. .

Enlewer |
Afteindre |
Mouveau |

LITM Zane 34. Southemn Hemisphere [WGS 84] el
ok ] Annder | aide |
T EORH . F 2 Tk
2l
k. | Annuler |

aia

Cliquer zur la carte |

tide |

Figure V.10 : Calage d’une image raster :

4éme

étape (choix de la projection)

Insérer au moins 4 points de calage bien répartis avec leurs coordonnées, les points
choisis sont alors matérialisés dans la fenétre de prévisualisation.

Pour chaque point, on clique sur « Nouveau » pour créer un nouvel emplacement a un

nouveau point.

L’opération d’introduction des coordonnées géographiques, se fait pour I’ensemble des

points, un par un, de la méme fagon.
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Infarmations sur le Point de Calage:

Mom: IF‘H
Carte = |32'| aon m

BT CR |4 040 000 m
Imange = |48
Image " |885

Annuler |

Cliquer sur la carte |

LI

QK | Annuler | Unités... | F'roiecti-:-n...l Ajde |

Figure V.11 : Calage d’une image raster : Sémeétape - Introduction des points de calage

Le déplacement sur I’image se réalise avec les ascenseurs et les 2 boutons «+» et «-» qui
permettent de zoomer avant et arriere.

Une fois les 4 points de calage chargés, assurez-vous que 1’erreur soit inférieure a 1 pixel
comme le montre la figure V.12, puis cliquez sur OK pour afficher 1’image calée
donnée dans figure V.13.



Nom Coord X CoodY Ereur {pee:)

P11 321 000,00 404000000 O
Pt2 343 000,00 404700000 O
3 343 000,00 402700000 0
P14 321 000,00 402300000 O

Chquez sur limage ou sur la carte pour ajouter un poirt de

L

Aol Cemwboe |
G | _hin | _uots. | pomion. | _ a0 |

Figure V.12 : Calage d’une image raster : 6™étape : Calcul de I’erreur de calage

Dans cas étudié, apres validation, le fichier « NJ 31 Il 51.tab » est créé dans le
répertoire de ’image source. C’est ce fichier « *.tab » qui conserve les parametres de
calage de I’image.

7 MapInfo Professional - [MJ_31_I1_51 Carte]

EFichier Edition  Outils  Objets  Sélection Table Options Carte  Fenétre  Aide -8 X

NEEEEENE B EEEE

Zoom: 62,66 km - |M0diFiabIe: Aucun - |Sé|ecti0n: Aucun

Figure V.13 : Affichage de I’image calée sous SIG
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V.3. CREATION DE NOUVELLE COUCHE

La maniere de créer une table (couche) est de procéder a partir de la commande « Fichier /
Nouvelle Table » comme c’est illustrée dans la figure V.14.

#*'Maplnfo Professional

EWyi-T8 Edition  Outils  Objets  Sélection Table Options Fené
T'-JI:IIJ'-.-'E-||E‘_-T-E||:I|E..- Chrl+n nl ||
O Chrl+0

Qi WS,

Ouwrgrir une connexion DEMS.

Fermer Table, ..
Touk Fermer
Fermetr une Connexion DEMS...

Enreqistrer Table... Chr+E
Enregistrer Table Sous...

Enreqistrer Requéte, .

Enreqgistrer Document Saus. .. Chrl+D
Exporter Fenétre, ..

Annuler Changements. ..

Configuration de Tmpression, .

Imprimer. .. Chrl+P
Derniers fichiers utilisés »
Quikber Alk-+F4

Figure V.14 : Création d’une nouvelle couche (table): 1¢étape

Apparait alors le menu de création de la structure de la nouvelle table donné dans la
figure V.15 qui suit :

Créer une nouvelle table : -
) | E Ereer...z I
[ Ouwrir une nouvelle fenétie Données

v Ounrir une nouvelle fenétre Carte Ainnuler |

[T tjouter & la fenétre Carte Active I

Aide

Structure
i+ Créer...

" Utilizer comme modéle de structure la table

=

Figure V.15 : Création d’une nouvelle couche

Avant de créer la structure de table, il faut choisir son systeme de projection par le bouton
«Projection» comme c’est présenté dans la figure V.16.
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Champs

Index

M onter

I Choisir Projection W

Catégarie:

Dezcendre |

Ajouter Champ |

|Uriversal Transverse Mercator [WGES 24] |

Projections:

Supprimer Champ |

UTH Zone 29, Morthern Hemizphere [WiES 84)
UTH Zone 29, Southern Hemizsphere [WiGES 84)
UTM Zone 30, Morthem Hemizphere [WES 4]
UTh Zone 30, Southern Hemizphere PGS 2
UTH Zane 31, Marthern Hemisphere PG5 54]
UTH Zone 31, Southern Hemizsphere [/G5 84)
UTHM Zone 32, Morthermn Hemizphere [WES 84)
UTH Zone 32, Southern Hemizsphere [WGES 84)
UTH Zone 33, Morthern Hemisphere [wWiES 84)
UThM Zone 33, Southern Hemizphere M/G5 84)
UTh Zone 34, Morthern Hemizphere MwG5 84)

oo ]

Annuler | Aide

=
= -

[¥ Table Graphigue

Projection. . | |

Aide |

Figure V.16 : Création d’une nouvelle couche (table): 2°™ étape : Choix de la
projection

La nouvelle couche a créer est nommée « Réseau_hydrographique ». On définit ainsi,
les donneées associées a cette couche (le nombre de champs et leurs caractéristiques).

La figure V.17 illustre la démarche adoptée.

Struclure de’la nouvelletable 1
Champs Tupe Index
ID Entier [
- tatter | Descendrel
Supprimer Charp |
 Informations
Narm: IT.'r'IJES [¥ Table Graphigue
Tupe: IEaractére LI Prajection,..
Largeur: Iﬁ
| Créer... I Annuler | Aide |
Figure V.17 : Création d’une nouvelle couche: 3°™ étape : Définition de la structure de
la table

Dés que la table est créée, elle est également ouverte (vide).

61



Pour commencer la digitalisation, on utilise la carte calée ultérieurement (NJ_31_Il_51)
comme fond, pour cela, on doit I’ouvrir et la superposer avec la couche
« Réseau_hydrographique » (figure V.18).

Regarder dans : | () Occupation du sol Téngs - - EckE-
@Agglomerations @Phare_Ténés
@agriculture_Ténés @Port_Ténés

Carrigre_Ténés
@Construction_Ténés
@Decharge_sauvage

@Réseau_hydraugraphique
@Réseau_routier
@Station_dessalement

* Emplacements Mapinfo
" Emplacements Standard

Foréts_Ténés
DTabbs =Ligne_electrique
BBt = Limites
i & Maqws Ténés
Fichiers
dimportation
Documents
Nom du fichier : I NJ_31_II_51.TAB" "NJ_31_I1_52.TAB" "NJ_ ll
Fichiers de type : | Mapinfa (“tab) ~| Annuler
Visualisation : |Bjouter 3 la fenétre carte courante vl

LLE

\Zoom: 0,7378 km

* Modifisble: Aucun

* Sélection: Aucun

Figure V.18 : Superposition de la couche crée et de la carte calée

On accede au gestionnaire de couches (1’outil de gestion et de 1’affichage des différentes

tables ouvertes) grace au bouton « Z» du menu général. Les principales fonctions de
« Contrdle des couches » sont illustrées dans la figure V.19.



Controle des couches
Couche dessin

Tres utile pour dessiner des éléments graphiques
totalement superposés aux couches

Voir la couche
Modifier la couche

® & » Etiqueter la couche
N Coawhe e BT e " .
P PEC ’ » Rendre la couche sélectionnable
Sxcek b3 g F g F o
RS TRNE RS | B . » . “y
I Ko PEEE e dModifier Ia représentation des en.tlte's
e - de la couche surlignée
..... J 2
oot Ricabies : Feplre, | A% e
. | e | v 2z |
Modifier les étiquettes
Maodifier 'emplacement et la
superposition des étiguettes,
2 2 la police, la couleur. ..
Réorganiser
Madifier I'ordre de superposition
des couches affichées
Couche
Permet d'ajouter ou d'enlever des couches.

N'a aucun effet sur I'ouvernture ou fermeture des tables.
Une table enlevée reste ouverte dans le logiciel!

Figure V.19 : Description du sous menu : Contréle des couches

Maplnfo empile les couches (tables) par défaut dans 1’ordre d’ouverture des tables.
Le changement de cet ordre initial est possible par I’intermédiaire des boutons « Monter
» et «Descendre» du bloc «Réorganiser» comme c’es illustrée dans la figure V.20.
L’opération s’applique a la couche sélectionnée en bleu.

E plnfo Protessional - [REseau_hyiraugraphique.... H_41_JL54_bia Caste) ‘c trole des Couches
FEEEEE] |
Couche: = & %
Couche Dessin EOORE 0K
WINJ_31_II_54_bis MEEE |_
vz |- r‘ B Annuler
wdraugraphique VVEFEITD
M Affichage...
Etiquettes...
S HaotLink...
Aiouter...l Enlever I Monter | DescendreJ Side

Figure V.20 : Gestion des couches
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On peut également cliquer sur une couche et la déplacer en la tirant avec la souris
dans la pile des couches.

Le Gestionnaire de couches permet également de :

e Controler la visualisation des tables ouverte par des cases a cocher situées sous le
symbole en forme d’ceil « = » ;

e Controler la caractéristique «sélectionnable » de chaque couche gréce aux cases a
cocher situées en troisiéme colonne « ¥ » :

e Ajouter ou enlever du gestionnaire de couche une table ouverte, par les boutons
«Ajouter » et « Enlever » du bloc « Couches » ;

Couches

Ajouter... | Enlewer |

A noter qu’une table ouverte peut figurer plusieurs fois dans le gestionnaire de couches ;
Contrdler la sémiologie d’affichage de tous les objets d’une couche. En cliquant 2 fois
sur le nom d’une couche, on peut accéder au menu d’option d’affichage. A ce niveau il
est possible de préciser un niveau de zoom qui permettra de controler 1’affichage d’une
couche en fonction du niveau de zoom (figure V.21).

Affichage
[ Madifier Style

0 X

Seulz de Zoom

utilizer les zeuils de Zoom :

—
—

| Afficher le zens des Lignes
[ Afficher les Nosuds
| Afficher les Centroides

Annuler | Aide ‘

Figure V.21 : Caractéristiques de gestion d’une couche

Pour pouvoir modifier, supprimer ou créer un objet dans une couche, il faut la déclarer
modifiable dans le gestionnaire de couche, pour cela il faut cocher la case de la couche

qui est en colonne 2 (sous le crayon) « & » dans le gestionnaire de couche. La notion
« modifiable » sera affichée en bas de la fenétre Maplnfo.
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V.4. CREATION D’OBJETS DANS UNE TABLE

Un objet ne peut étre créé que dans une table modifiable. MaplInfo n’oblige pas a garder
une homogénéité de type d’objets géométriques par couche (ou table). Néanmoins il est
déconseillé de créer des objets de types géométriques hétérogenes dans une méme
couche.

Par exemple si vous avez a créer un dessin de type linéaire (cours d’eau formant le réseau
hydrographique) et un autre de type surfacique (couvert végétal), il est préférable de
créer alors 2 tables différentes pour recevoir chacun des 2 types géométriques.

Pour créer un objet on utilise le menu dessin. Le bouton avec la punaise bleu sert a
numériser des objets ponctuels. Le bouton avec une ligne brisée en dessous sert a
numériser les polylignes. Le bouton rempli en vert sert & numeriser les polygones. Les
méme boutons, mais ornés d’un point d’interrogation servent a modifier la sémiologie
par défaut de chacun de ces types d’objets (figure V.22). Le bouton avec la lettre « A »
permet I’insertion du style texte (écriture).

= Mapinfo Professional - [Reseat”hydraugraphique,. > ;NI_31_11"54"bis Carte]
EF\:hier Edition Outils  Objets Sélection Table Options Carte  Fenétre Aide

D|&|=W[@] 8] [fl= o ol )]
fﬁ"- ; . x\" z Ir{{‘ ¥ 5

..E N

) Y B
=N NE
B
o @] h®
‘ gef 1L

i

[EE
1B

LB
B[/

m
14

L g

g \\ N
s .:""L\J:'.I
.

- : A P .
Zoom: 2,078 km * Modifisble: Réseau_hydraugrar Sélection: Aucun

e

Figure V.22 : Insertion des différentes formes d’objets
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V.5. MODIFICATION DE LA GEOMETRIE D’UN OBJET

Un objet ne peut étre modifié, en geométrie, que dans une table modifiable. Pour réaliser
cette opération nous allons utiliser le mode Fusion.

On bascule en mode Fusion / Fusion désactivée en appuyant alternativement sur la
touche «F» du clavier. L’information est indiquée par I’acronyme « FUS » qui apparait
en bas de la fenétre Maplnfo (figure V.23).

VR VS / e -
‘\.{'w'yl"'ﬁﬁ ,/ "la{f\

%

N St \ .>

~

* Maodifiable: Réseau_hydraugrar |Sélection: Réseau_hydraugraph E=\v‘_

Figure V.23 : Déclaration du mode de fusion

Dans ce mode, dés que le curseur passe a proximité d’un point intermédiaire existant
dans quelgue couche que ce soit, le curseur change de forme.

Si un point est créé dans ces conditions, le point sera créé avec les coordonnées exactes
du point qui a «capturé» le curseur.

On peut modifier la position d’un point descripteur de polygone ou de polyligne en

utilisant le bouton E Ce dernier fait apparaitre les points intermédiaires. Ils sont alors
modifiable par action de «glisser déplacer».

Si nécessaire, des points intermédiaires peuvent étre rajoutés a 1’objet géométrique de
maniére a améliorer sa forme par le bouton indiqué sur la figure V.24.
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Figure V.24 : Procédure d’ajout d’un neeud

On peut capturer également tous les points intermédiaires qui constituent une polyligne
ou un polygone en mode Fusion et en maintenant les touches « Shift » ou « Ctrl »

enfoncée. Cette méthode permet d’assurer qu’aucun point intermédiaire n’est oublié
(figure V.25).

. Mapinfo Professional’™ [Réseal” hydraupraphique,...;NI"317 11751 Carte]
2 Fichier Edition Outis Objets Selection Table Options Carte Fenétre Aide

-

. o
- Modifiable: Réseau_hydraugraf Sél

[Zoom: 1,476 km lection: Réseau_hydraugrapt [— FUS

Figure V.25 : Correction des erreurs de digitalisation
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V.6. CHARGEMENT DE LA BASE DE DONNEES

Un SIG établit un lien entre des entités géographiques (on parle également d’entités
localisées) représentées sur une carte et les informations, ou attributs, qui les décrivent. Ce
lien est le principe fondamental du fonctionnement d’un SIG et fait toute la puissance de cet
outil analytique et d’interrogation.

Il permet en effet, d’accéder aux attributs de n’importe quelle entité représentée ou de
localiser une entité sur une carte a partir de ses attributs.

Une base de données géographique est le cceur d’un SIG. C’est une série de thémes
d’information géographique organisée de facon la plus efficace pour étre utilisée par une ou
plusieurs applications.

Pour introduire des données qui concernent la table, cliquer sur « Fenétre — données »,
un tableau s’affiche (figure V.26), contenant les champs introduit lors de la création de la
table. On peut recharger ainsi la base de données en introduisant les informations souhaitées
dans le tableau. L’affichage doublé de la carte et des données facilite la tache (fenétre —
mosaique).

7 Maplnfo Professional
Fichier Ediion Outls Objsts Sélection Table Options Carte (Fengfré: Aide

¥

cours_deau

1 362 | Chadha
1 363 | Chadha
1 364 | Chadha

I B Résean_hydraugraphique Carte

1 365 | oued

1 366 | Chadha

1 367 | Chadba

1 368 | oued Bou Fessousa
1 389 | Chadha

1370 | oued Taflles

1371 [ Chadha

1 372 | oued Brahim

1 373 | oued Mouil El Begar
1374 [ Chadha

1 375 | Chadba

1 376 | oued Bou yakoub
1 377 | Chadba
1 375 | oued Hadjla

1| NAREDOYA -

1378 | oued Allala
1380 | Chadha
1 351 | oued Tam

~Hddddddodomeoooogn

| I
|Zoom: 9,12 km * |Modifiable: Réseau_hydraugrar |Sé|ecti0n: Réseau_hydraugraph

Figure V.26 : Chargement de la base de données

Apreés avoir fini la numérisation et le chargement de la base de données, on enregistre.
On peut verifier la base de données en utilisant le bouton « i » de la barre d’outils général
figure (V.27).
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‘ *“Mapinfo Professional - [Reseau, hydraugraphique,... ,NJ_ 31 11"51"Carte]
@Flchier Edition Outils Objets Sélection Table Options Carte Fentre Aide

D] | S| lm| ) - | oo/ vl

=S P e Y
GO 588
’l 't %“ ﬂ {; m\ =N

NSS N \ B N
|

. (P s I
W i’” l‘
- m—— ,Géﬁéralg '.
o N BT
R ~ W~
N \ Al G

ID: 1379
|| cours_deau: oued Allsla
‘

{Zoom: 2,951 km * [Modifiable; Réseau_hydraugrar [Sélection; Peseau_hydraugrapt FUS

Figure V.27 : Affichage des données

Si vous voulez modifier la structure d’une table, ajouter ou supprimer un champ :

Cliquer sur « Table — Gestion table — modifier structure ». Choisir la table & modifier
(figure V.28).

Meodifier la Structure de la Table ‘m u;
Champs Type Index
Q_EXPLOITA Virgule fixe(15, ] k<
O_THéoRIQU Virgule fize(15, [ Monter | [3"3~'=='I?r"d!'3|
Q_EXPLOI_1 Virgule fixe(15, [ -
HMT Virgule fixe(15, [ 1_ Ajouter Champ | |8
DATE_MISE Caractére(50) O E] -
Virgule fixel6.0 [ IEER Slonmer Chang |
~ Informations

Nom: |ESEI=E! ¥ Table Graphique
Type: |Virgule fixe _'_I

Largeur: [8_ Décimales: ftl—
| 0K I Annuler I

Projection...

Figure V.28 : Modification de la structure d’une table
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Méme chose pour la suppression d’une table :
Table — Gestion table — supprimer table et on sélectionne la table a supprimer. Un
message d’avertissement d’affiche ( figure V.29), cliquer OK.

T e @

@ La table Source sera effacée du disque. Cette

opération ne pourra pas étre annulée.

0K | Annuler I

Figure V.29 : Message de confirmation de suppression de table

Si dans le tableau de données de la table il ya des lignes en gris (vides), il suffit de

cliquer :

Table — Gestion table — Compacter table (pour éliminer les vides) (figure V.30).
Sélectionner la table a compacter, puis choisir « compacter les deux », et valider Ok.

(@ Fitwe Edmon  Outss Oty Seweticn  Table  Options  Donndes  F4ndis  Aide Brits

o P = e e e = = = [

[REE I il IAI I \'[‘ﬂIA'I

o o= R S T ) e e e 1 Y
Mo Code x Y z Protondews_m
Tiemcen| 101 65300639 J862TMAD 050 150
Themeand w 5282730 300107558 »e S
Tarsorani o] EEn] Enes = =
Tiencend s 65335261 3881 11800 L o
Thrcand 105 €54 142 42| 3000 144 07 LS 128
| ememran] SemuHE = ) T
Narsonh) w7 08193423 desyteans 0 242 | 2 5000 2000 12,00 | GL0VI200
Mansorahd e E50266 60| 306028405 p) 200|230 0 S000 40 20 | 81120001
Nansarans el 651 10051 | 385356447 T2 TR |80 0 000 3530 | 24221588
Wansarant 11 €5000054| dasaga s " Af3 | & 900 0 45 00 40 50
Nansarsh? " S4B IT184] 3 15T Q T 50 | 4 MO0 0 4800 3500
Mansonahd 12 capsaz 3 057 T1ES pal) 129 | £000.0 3300 1200
Setret 13 €2000027| JpssoN0s T W0 |eom0 4800 3090
Sasrad s EDO0THES| 305427952 o8 4R [1 250 7000 4030
Sieras e eown] e = ) O T
@n-! " Q18208 Jes1 5100 450 a78|12%00 1290 $30
Nagon! 19 E1520831 | IES1 1R TY S8 295|120 5200 4800
Nagtnal 129 E1D0TEID| 384720011 &0 40 | 26010 2600 2080
Wagtnmnd \il 11283 19| e80T e 000 50012090 0500 550
Nagtawd 2 61424993 38557585 &0 125 |4 5080 7800 6890
NagtaasS 2] 61354022 IESS6EE28 848 458 |2 5530 2500 2030
Wagrnaf 24 ALY Taa 1| 3054 007 48 . A28 25050 1200 10 90
Nagtna? ”s E13E227| 385485209 £ 200 |3 4880 7500 6320
Nagenal 126 EI21224| I8%4 &TRO7 L 3463 |8501.0 800 030
Wagtnas 7 Il‘l'tm 3053 3312 o 4319050 1500 1080
Magtniaid 3 E10957 18| 385336878 L A2 | 15880 1000 520
Nagtoall 5 BU91504| 3A521213) &5 110 | 23080 T8.00 6520
Maghou1d % €08 01808 | 3 A80 S48 51 s 0|2 580 0850 %0 80
Nagroaid 122 €03 801 45| IES4EIT 00 28 143|340 58.00 5 20
m coesmassl ysaszz e s 657 | 70980 Taco T020

100000000000000000000000000000

Figure V.30 : Compactage d’une table
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V.7. MISE EN FORME D’UNE CARTE

ETIQUETAGE D’UNE CARTE

Quand on introduit toutes les données qui concernent les tables, on passe a 1’étape de
I’étiquetage comme illustrée sur la figure V.31.

Carte — contrdle des couches, cocher la case « étiquette », cliquer sur Etiquettes.

Contrdle des Couches - l&
/| Couche: = & %
Couche Dessin E L LIE oK I
Les_Agglom VI Vv
Réseau_routier V I ¥ Annuler I
SRAT_CENTRE MNE B B
Sutoroute VI VI
Transports VI VI
|| |La_région Vi VI Affichage...l
\oie_Ferée VI VI — -
| Milieus_physiques VIO VI ' |
Mil_phys VI VI —
. = Naiyse.
| =
- Couches |  Réorganiser——— ﬁnk_‘ ’
N Ajouter... Enlever I Monter | Descendrel Aide I

Figure V.31 : Etiquetage d’une couche : 1*étape : Choix de la couche & étiqueter
Choisir la classe a étiqueter, on peut permettre la duplication ou le chevauchement.
Pour choisir la position de 1I’écriture (figure V.32), on clique sur un élément de position (point

d’ancrage).
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" Contrble des Couches . ‘} - w = Ogﬁons d'éﬂquetg p‘g&uFLes_Ag‘glorrl w‘
| couche YA Fiieta v -
Couche Dessin W I— '— r 0K ~ Visibilité
Les_Aaglom VIOV WV '
Réseau_routier VIOV Annuler ] @ Oui " Non [V Pemettre Duplication
SRAT_CENTRE Cl (" Afficher dans lntervalle:
iAutoroute MOMDO Stle [ [ Pemmettre Chevauchement
Transports V O™ O : Zoom Miri. 5,000 ST Dbiets partiellement visibles
| La_région VI VI Affichage... 2 L —
oie_Ferée VI VI - =2t M I‘UU 000 " Nb Etiquettes
Milieus_physiques VIOV Ellqueltes.“l
Mil_phys MOM DO naluse ~Styles- ~ Position
Point d'4ncrage '
' rCouches——— —Réorganiset——— M Aa| j ;] _-I
+ * o
Aiouter...l Enlever I { Manter | Descendrel Aide ]
| . B
Lignes
+* * °
\L\ T Aucun -_I L] _-I
;og; ’ " Simple | ¥ Suivre les objets Ligne
S s
b Décalage  [10  Paints
de= sqqlomérations 0K | Anver | Aide |

e omrirs

zéme

Figure V.32 : Etiquetage d’une couche : étape : Choix de la position d’étiquetage

Pour le style d’écriture on clique sur A, et on choisit les parametres voulus figure (V.33).

~ Exemple

=B =
Couleur Texte: |_ :I

- Fond

Palice: |Arial

Portez ce vieux whisky au juge blon
d qui fume.

~ Effets
[~ Gras

@ Aucun (" Halo [ Souligné [ Ombré

lil 7 ltalique [ Majuscules [~ Espacé

" Fond

Couleur: I

Annuler I Aide

Figure V.33 : Etiquetage d’une couche : 3*™étape : Choix du style d’étiquetage

Le résultat de I’étiquetage est donné dans la figure V.34
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Flgure V.34 : Carte avec ethuetage

La sauvegarde des étiquettes doit se faire dans un document.

ANALYSE THEMATIQUE

L'un des principaux atouts d'un SIG est la conception de carte thématique. L’analyse
thématique se fait sur un champ de type numérique.

Dans Mapinfo, il faut Cliquer sur le menu Carte et sélectionner Analyse thématique.

Une boite de dialogue s'ouvre, elle se répartit en 3 étapes.

Dans la premiére étape, Mapinfo vous demande de sélectionner quel type de carte
thématique vous voulez concevoir (figure V.35). Vous avez le choix entre plusieurs
types de cartes thématiques fournies par Maplinfo.
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- > - " - s 2 ~
Créer Carte Thematuque___ —Efpg 1/} ‘ - - . . . M

x Type: Maodéle: (" Trierparnom % Trierpardate  Apercu:
|
_Nom de modéle 4 & Titre
& Modzle Vitesse Sous-fitre
ﬂMod‘ele Pression * nnn-nnn (0}
& Modele débit = S 0an-nan (0)
| |(sa m Classes de lignes par Défaut ¥
| . @ Classes de points par Défaut * nan—nnn. (0) (
e & Région Classes, déqradé Vert-Bleu = * nnn -nnn . (0)

m Région Classes, dégradé Bleu-Jaune clair B
Région Classes, dégradé Bleu-Mauve clair !

Symboles E Région Classes, dégradé Yert-Jaune clair |
T ﬂ Région Classes, dégradé Rouge-Mauve clai
m Région Classes, dégradé Marron-Jaune clair
DensitdRoints m Région Classes, Divers Jaune-Gris |
Région Classes, Divers Marronert
Région Classes, Divers Rouge-Bleu |
I M3l Tndisid.§ n Région Classes, Divers Rouge-Yert

m Région Classes, dégradé Marron-Bleu
” BEI D sninn Macoas ddnrads Blarelarme ~lair k7 1 LEgende personnalisée
- ™ < | (1] | » leurs des caléaone
Col. C sleurs des caléaone
individuelle

|
f Suivant > I Annuler ] Aide I |
= — — S — S S Sy

Figure V.35 : Analyse thématique : 1% étape : Choix du type d’analyse

Dans la seconde étape, vous devez choisir la table et les variables a utiliser (figure V.36).

Créer Carte Thématique - Etape 2/3 | (CoX

Sélectionnez la table et la variable:
Table: IForage Ll

VL PROFONDELR v

™ lgnorer les zéros et les blancs

< Ptécédentl Suivant>l Annuler I Aide I |

— ————— s d

Figure V.36 : Analyse thématique : 2°™ étape : Choix de la table et de la variable
Enfin, dans la derniere étape, vous avez la possibilité de modifier I'apparence
de la thématique, par le choix des couleurs, ou des noms a afficher dans la 1égende

(figure V.37).
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.
Créer Carte Thématique - Etape 3/3

| = i

Apergu:

i Affichage

Forage par PROFONDEUR
@ 300-500 (10)
@ 200-300 (3)
@ 100-200 (5)
O o-100 @

Classes... I
Styles... |
Légende... I

i~ Taille des pavés

¢ Proportionnelle 3 la
taille de la police

Définir Classes ﬂ

LGN ER | ntervalles manuels e
Nb de Classes: {4 | Amond: |1 -

~Intervalles Manuels

€ Pelite >= Min: < Max:
" Grande o 100
~Modéle
Nombre de colonnes de la légende : 1 ii Enregistrer sous ]
- Ordre Légende 0K I Annuler Aide
" Croissant & Décroissant € Personnalisé Ordre | ‘ Charger I |
< Précédent | ok | hener | side |

Figure V.37 : Analyse thématique : 3°™ étape : Choix du style de I’analyse thématique

La figure V.38 donne le résultat de ’analyse thématique : la carte thématique.

@]

Dessins |
Légende JE

Forage par PROFONDEUR i
) Général |

@ 300-900 (10)
@ 200-300 (3) @)
© 100-200 (5) @ X
| £
L]O 0-100 (2) v| ® L E
* @le
Q)
- Als
k]
s @ | #le
G
O ==
e} ®e
O
@) O
) @]

Figure V.38 : Résultat de I’analyse thématique : la carte thématique

On peut modifier une analyse thématique, allez a :
Modifier Analyse thématique.

Carte ———»



De la méme maniére, on peut réaliser une analyse thématique pour les entités de type ligne
(figure V.39).

Etape 1 : choix des types et modéles.
Carte — analyse thématique —-classe des lignes par défaut — suivant.

) =

Créer Carte Thématique - Etape ]

Type: Modele: " Trierparnom  Trierpardate  Apercu:
: Nom de modéle = o Titre
Clazses EPDLYGDNES, HACHURES ROTATION Sous-titre
EF’ULYGUNES, HACHURES ECART e nrn-nnn (0)
BI m Classes de réqgions par défaut e 0 -nnn (0)
deal | lignes, Yariation d'épaisseur w— 00 - 000 (0)
s e [I0N - 0NN (0)
Q ﬂ Polygones, Jaune-Bleu, Clair
: Y nnn-nnn (0)
P & Points, Rotations =
ﬂ Palygones, Rouge, Foncé vers Clair ‘
* ﬂ Polygones, Vert, Foncé vers Clair
Symboles n Palygones, Rouge-JauneVert, Foncé |
ﬂ Palygones, Points Fond Transparent
P Polygones, Rouge-Bleu, Foncé
DensitéRoints ﬂ Polygones, Vidlet, Foncé vers Clair

m Polygones, Gris, Foncé vers Clair
ﬂ Polygones, Bleu, Foncé vers Clair
ﬂ Points, Variation de taille

n Polygones, Rouge-Jaune-Vert, Clair
m Paliimmanas PanmaRlan Claie x r— L 20EN0E PESONNAalZEs
< | ! | ’ Utiliser les valeurs des calegones

mdividusiie

Suivant > I Annuler Aide I i

Figure V.39 : Exemple d’analyse thématique pour les lignes

Etape 2 : choisir la table et les variables.

Exemple : On choisit Table des cours d’eau.
Variable : longueur — suivant

Etape 3 : choisir la classe et le style.

Pour le cas des polygones, la démarche est la suivante (figure V.40) :
Etape 1 : choix du modele.
Carte — analyse thématique —classe des polygones par défaut — suivant.
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Créer Carte Thématique - Etape 1/3 | &% |

Type: Modele: " Trierparnom (% Trier pardate  Apercu:
_Nom de modéle , Titre
\ & Points Classes, Séquence de bleu HSY | Sous-titre
ﬂ Région Classes, dégradé Vert-Bleu B nnn-nnn (0) ’
& Modsle Vitesse = B nnn-nnn (0)
& Modsle Pression nnn -nnn (0) |
[ nnn-nnn (0)

P & Modsle débit
m Classes de lignes par Défaut
m Classes de points par Défaut
* ﬂ Réaqion Classes, dégradé Bleu-Mauve clair
Symboles ﬂ Région Classes, dégradé Bleu-Jaune clair B
. |&JRégion Classes, déaradé Vert-Jaune clair
A & Fégion Classes, dégradé Rouge-Mauve clai
DensitéRoints ﬂ Fégion Classes, dégradé Marnon-Jaune clair
Région Classes, Divers Jaune-Gris "
ﬂ Réagion Classes, Divers Rouge-Bleu
‘ Wal. Individ. n Région Classes, Divers Rouge-Vert

m Rédgion Classes, dégradé Marron-Bleu ‘

< | {1} | 3 i
Col. Continue sl

Secteurs

Suivant > Annuler Aide

!

Figure V.40 : Analyse thématique pour des entités polygones

Etape 2 : choisir la table et les variables.
Exemple : On choisit :

Table des communes.

Variable : populations — suivant.
Etape 3 : choisir la classe et le style.

Pour sauvegarder un modele d’analyse thématique, soit pour les points, les lignes ou
polygones, on clique sur Enregistrer sous (figure V.41).



= 5
Créer Carte Thématique - Etape 3/3 [
Yisualisation: :
— Affichage———
ggétation par Pondération_densits
Classes... I
-4 @
H 3-4 @ Styles...
2-3 (3) 2 |
a 1-2 @ Légende... l
- Modéle
— Ordre Légende
" Croissant % Décroissant Charger I
< Précédent oK I Annuler I Aide I
A e 3 a

Figure V.41: Exemple de sauvegarde d’un mod¢le d’analyse thématique

Pour sauvegarder le travail réalisé, on clique sur « Fichier — enregistrer document sous ».



V.8. REQUETES ET LANGAGE SQL

La particularité des SIG réside dans leur capacité d’exploiter les données tant sur leur
aspect descriptif (tableau) que géométrique (carte). La maitrise de I'exploitation et de
I’interrogation des données est la clé pour tout usager désirant fonder ses décisions sur de
I’information valide et « parlante ».

Quelles sont les options offertes par MaplInfo pour exploiter et interroger les données?
Maplnfo base ses requétes sur le SQL (Structured Query Language). Ce langage est répandu
dans les logiciels de bases de données et n’est donc pas exclusif & MaplInfo. Par contre, un
aspect propre aux SIG rend ce langage encore plus puissant car il peut également tenir
compte des caractéristiques de 1’objet, directement sur le territoire.

Ce TP approfondit donc cet aspect de Maplnfo qu’est I’interrogation des données, de
maniére a en extraire tout le potentiel. Il permet aussi de prendre en main rapidement ce
puissant langage et sa manipulation au sein du méme logiciel.

Une requéte est une opération d’interrogation réalisée sur une partie d’une base de données.
Mapinfo simplifie le recours aux requétes SQL (Structured Query Language) en proposant
des interfaces graphiques assez commodes pour interroger la base de données
géographiques. Une requéte SQL produit une table qui va contenir la, ou les réponses, a la
question posée. Il est donc possible de chainer les requétes SQL entre elles.

Les questions posées aux bases de données SIG peuvent porter aussi bien sur le niveau
attributaire que géographique des objets. Il est aussi possible d’interroger une base sous
I’angle sémiologique.

Dans Maplnfo, les connections SQL sont définies a partir d’une instruction SQL de type
SELECT ..... FROM ... WHERE...... dont le résultat (les enregistrements sélectionnés)
devient une table MaplInfo temporaire.

La procédure générale d'utilisation de la sélection SQL est donnée dans la figure V.42 :

1. Ouvrez la table sur laquelle vous voulez effectuer une sélection (table source) ;

2. Sélectionnez Sélection — Sélection SQL. Renseignez les zones de la boite de
dialogue « Sélection SQL » correspondant a vos besoins ;
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Sélection SQL —_ ; (X
Colonnes:  |* I Tablss |i]
Colonnes E
- | Opérateurs : i
Tables: rEservoir
Aaréger E
N Citeress  [TYPE_="CSE" [Forctions |2

-_—

Grouper par Colonnes: |

| - \
| Trier par Colonnes: I Sauver Modéle | ‘

Résultat dans Table: ISeIection Charger Modéle '

[V Afficher les données résultat

0K | Annuer | Eftacer | veier | aide |

[ ]
o - - - - = - - = -

Figure V.42 : Exemple d’une requéte SQL

Lorsque vous cliquez sur OK, Maplinfo exécute la sélection et affiche le résultat (figure
V.43).

E::Qur-_ryi Dennees s &a =

[0 [#[capacme  Jrvee_ [x [¥ [z [oate_m_ser [~
W[ 1[e 1500 cSE =
H: G 2000 | cSE
H: 3l 2000 | CSE
| |B &l 2000 | CSE
M= 5 2000 | CSE
| |E B 2000 | CSE
| I 7|k 2000 [ CSE
H: 8¢ 3000 | CSE
| |8 9lc 3000 | CSE
[ |K 1| 700 | CSE
H: 12k 500 | CSE
| |B 14 200 | CSE
M= 15(F 2000 | CSE
1 B 15l 1enlrsr
4

Figure V.43 : Résultat d’une requéte SQL

Maplinfo extrait alors les données de la table source, stocke les résultats de la sélection dans
une table temporaire particuliere, appelée « table de résultats ».

La table de résultats contient uniqguement les lignes et colonnes correspondant a vos criteres.
Le nom par défaut de la table de résultats est Sélection, mais vous pouvez indiquer un autre
nom au niveau de la zone Résultat dans table, dans la boite de dialogue Sélection SQL.
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- Ouvrez une fenétre Carte et/ou Donneées si vous souhaitez visualiser les resultats. Par
défaut, MapInfo affiche automatiquement la table de résultats dans une fenétre Données
(figure V.43), & moins que vous n'enleviez la croix marquée dans la case Afficher les
données résultat de la boite de dialogue Sélection SQL.

Si votre table de résultats s'appelle Sélection (le nom par défaut), la fenétre Données
indiguera un autre nom de table, tel que Queryl ou Query2. Ceci est dil au fait que Maplnfo,
au moment de mettre sous forme de tableau la table de résultat, "photographie” la table et
nomme cette "copie” Query n (n étant un chiffre). Maplnfo exécute ce "cliché" car Sélection
est un nom particulier de table. Sélection change & chaque fois que vous sélectionnez ou
désélectionnez des lignes.

Dans la boite de dialogue Sélection SQL, vous pouvez donner un autre nom a la table de
résultats (par exemple : végétation). Cela évitera que MaplInfo ne le renomme Query n.

- Maplnfo sélectionne automatiquement toutes les lignes de la table de résultats. Aussi, apres
avoir réalisé votre sélection SQL, il vous est possible d'effectuer des opeérations sur
I'ensemble des lignes sélectionnées. Vous pouvez ainsi appliquer une couleur différente a
toutes les lignes sélectionnées (en choisissant « Affichage — Style polygones »), ou encore
les Couper et les Copier dans leur ensemble.

Pour le cas des Requétes sur une table unique (sur un attribut), la question porte sur
I’existence d’un enregistrement (ou plus) dans la base de données qui contient un attribut
particulier.

La commande « Sélection/Sélection...» permet d’accéder a cette fonctionnalité. Cette
commande se développe en plusieurs fenétres de la maniére suivante :

= Choix de latable cible de la requéte. Dans la fenétre « Sélectionner », choisir la table
dans la liste déroulante (figure V.44).

Le choix propose toutes les tables ouvertes.

g v : B
i Sélectionner &J
| T able: |Végétation _'_J
« Critéres:

Pondération_densité > 2 .
Expression...

Mettre résultat dans Table:  |Selection

Trier résultat par Colonne: IAucun s I

IV &fficher les Données Résultat

‘ ITI Annuler | Sauver modéle] Charger modéle] Aide I f

Figure V.44 : Exemple de sélection
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= Choix du champ qui porte la requéte dans la fenétre « Expression » pour remplir la
boite de saisie « Critéres ». L’utilisateur n’est pas censé connaitre les noms des
champs de la table. Le bouton « Expression ...» va I’aider dans son choix en le
guidant. Cliquer sur « Expression... » Fait apparaitre le menu donné dans la figure
V.45 suivante :

tiopna‘ I\ XS
| Expression lﬁ

ab
ritg

Tapez une expression :

Pondération_densité > 2 IE]

| Opérateurs .
etl p E
- | Fonctions .

All 0K | Annuer | Véifier | Aide |

Figure V.45 : Choix des critéres de sélection

= Choix des critéres d’interrogation dans la fenétre « Expression ». La liste déroulante
« Colonne » permet d’accéder aux noms des champs de la table. La liste déroulante «
Opérateurs » permet de choisir les opérateurs qui peuvent étre appliqués a la colonne choisie
(«=», «>», «>=x», «and »...) et la liste déroulante « Fonctions » permet de choisir des
fonctions qui peuvent étre appliquées aux champs choisis. La touche «Vérifier » permet de
contrdler la cohérence syntaxique de I’expression saisie. Le bouton «OK » transmet la
formule choisie dans la rubrique « Critéres » de la fenétre « Sélection ».

Dans cette fenétre « Sélection », il est possible, en option, de trier les résultats affichés dans
la nouvelle fenétre qui correspondra a la Table Sélection.

Une requéte souvent utilisée peut étre enregistrée grace au bouton « Sauver modéle » comme
c’est illustré dans la figure V.46.
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Secionsa _ ac e L L e
3 3 i
Colonnes: [+ ITab'e‘ Iil Regarder dans : [ | GUT 061211 =~ e@erEr \
Colonnes :I Nom Datedem... Type Taille
= Opérateurs : I E Conduites _Finales_80
Tables: Conduites
Agréger :I
Critéres: DIAMETRE >= 80 | Fonctions Iil |

Grouper par Colannes: |

Trier par Colonnes: l Sauver Modéle |
Résultat dans Table: IConduiles_Finales_BlJ J
I Afficher les données résultat e Il LI [ ot l
0K | Amuer | Eflacer | veifier | aide | | el |
Aide
& Emplacements Maplnfo
" Emplacements Standard él
Figure V.46 : Enregistrement et chargement d’une requéte SQL
Un fichier d’extension « . qry » est alors créé dans le Document.
Toute requéte sauvegardée peut étre rappelée par le bouton « Charger modele ».
. Affichage du résultat dans une fenétre « Query.. ». Les fenétres query sont des tables

temporaires qui doivent étre sauvegardees par « Enregistrer table sous » si 1’on souhaite en
conserver la trace.
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V.9. EXTRACTION DES COORDONNEES

MapInfo nous donne la possibilité d’extraire les coordonnées X et Y des objets de type point.
Cela se fait comme illustré dans la figure V.47.

Outils — gestionnaire d’outils — Coordinate Extractor —-Ok

Gestionnaire dOutils (S5

Outils Chargé  Cha. Auto
Assistant Documents s Ajouter Dutil... I
Carte HTML [

> | N |
Retirer Qutil |

Chercher - Remplacer
Convertisseur DMS/DD
Création d'une Grille
“ Création d'une ligne
Création et lecture de Geoset MapX
DBMS comptage des lignes d'une Table

OO00080K00
OO0000®

Description:
Cet outil ajoute deux colonne & une table ouverte, et la met & jour avec

lles coordonnées X et Y dans le systéme de projection natif de la table.
Annuler |
Aide |

Figure V.47 : Lancement de I’extracteur de coordonnées

Cette étape permet d’ajouter une rubrique. Outils — Extracteur de Coordonnées — Extraire
les coordonnées.
Choisissez la table et les deux colonnes de chargement (figure V.48) et validez OK

( Extracteur de coordonnées (Version 2.4) E
Nom de la table: v
oguees) IR =l
g_c:g{:xzi,\lijord...] IY L]

Créer de nouvelles colonnes...

Les coordonées seront extraites dans la projection suivante:
UTM Zone 31, Northern Hemisphere (WGES 84)

& Utiliser la projection native

" Utiliser une autre Projection Proje

v Afficher le résultat

oK I Annulerl

Figure V.48 : Choix de la table et des colonnes d’extraction de coordonnées
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On peut également le faire directement : Outils — Extracteur de Coordonnées — Extraire
les Coordonnées — Créer une nouvelle colonne comme le montre la figure V.49 et on valide.

[ Extracteur de coordonnées (Version 2.4) ﬁ
Nom de la table: v
Loghodses ) [Fonotude =l
[Cl_ﬂtoi&réill: ord.) |Latitude v

Créer de nouvelles colonnes...

Les coordonées seront extraites dans la projection suivante:
UTM Zone 31, Northern Hemisphere [(WGS 84)

" Utiliser la projection native

" Utiliser une autre Projection

Projection

v Afficher le résultat

[@] Annuler I

Figure V.49 : Extraction des coordonnées en créant des nouvelles colonnes d’extraction



V.10. MISE EN PAGE ET IMPRESSION D’UNE CARTE

Quand on travaille dans la fenétre Mise en page, on change de référentiel. On passe du
systtme de projection a la feuille de papier. Dans ce cas I'unité de travail devient le
centimetre.

On accede a cette fonctionnalité en utilisant la commande : « Fenétre / Mise en Page». La
carte résultante doit contenir le titre, 1’échelle, la fleche du nord et la légende.

Pour préparer la mise en page, on doit déclarer la couche de dessin modifiable comme
représenté sur la figure V.50.

.
Contréle des Couches
Couche: = é _"
F T
vidange VT VI
ventouse VI VI
vannhe VI VI
Source VI VI
réservoir VI VvV
Forage VI VvV
Conduites VI VI
Zone_d_alimentation VI VI
i~ Couches - ‘ ~ Réorganiser
Ajouter... Enlever ‘ Monter Descendre Aide
\ o

Figure V.50 : Déclaration de la couche de dessin « modifiable »

- Titre de la carte

Pour insérer le titre de la carte, On doit sélectionner le Style texte dans la barre de dessin
(figure V.51) et on écrit le titre de la carte.

/ Place de Ténés_et Sidi Abderrahmane dans le cadre régional

Ténes EHEREHELT

= GOURAYA. SIDLGHILE,
W SDAMOUS
i

o
n
7

[

- |x[@e ]/ |

2|4 | >|m|p|C|# |

LA

\‘u

SEn—asua

¥ SIDI AKACHA

Figure V.51 : Insertion du titre de la carte
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- Fléche du Nord

Pour insérer la fleche du Nord, sur le menu dessin choisir symbole * | de la barre de
« dessin »

Une fois le symbole inséré, un double clic est indispensable pour afficher le style
« Symbole » comme le montre la figure VV.52. Dans la bibliothéque des symboles ; choisir
la catégorie Maplinfo Arrows pour choisir un modéle de fleche du Nord, puis valider.

N
[ Style Symbole X
v
wemple
Police: _vJ IEIB ZI '
Symbole; I 4 [i] S
Lo l [_g.J w @ E Dessins |§|
r |~
DY
Angle de Rotation: IU deq. S N
~ Fond Effets Ol
* Aucun [ Ombré A
" Halo ™ Gras '
" Bordure ;:I?l
WA
ok | aeuer | e |

Figure V.52 : Insertion de la fleche du nord

- Notion d’échelle
Afin de représenter une portion de la surface de la terre sur une carte, la surface doit étre réduite.
La mesure de cette réduction est exprimée par un ratio appelé « échelle de la carte ». Elle est
définie comme le ratio de la distance sur carte et sur terrain.
L’échelle de la carte peut étre exprimée avec plusieurs maniéres différentes :

» Fraction (1 : 50000 ou 1/ 50000) ;

» Expression écrite (1 centimetre équivaut a 500 metres) ;

» Graphique.

I [ | I
0 1 2 3 4 3 Kilomeétres

Pour afficher 1’échelle d’une carte, cliquez sur :
Outils — Executer — ScaleBar (figure V.53)
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:IL—,Tools _vJ Q-ﬁf("
Nom Modifié le Type * |
A= OVERVIEW,MBX 16/07/2002 14:38 MapBas
= PACKAGER.MBX 05/09/2003 14:02 MapBas
ﬁ_ pns_fr.MBX 16/07/2003 18:29 MapBas
é_ Register_Vector.MBX 15/09/2003 14:49 MapBas ||
&_ RingBuffer. MBX 16/07/2002 14:30 MapBas
= RotateL abels. MBX 19/07/2002 09:52 MapBas
{3 RotateMapWindow.MBX 16/07/200214:32  MapBas _
é RotateSymbols.MBX 16/07/2002 14:32 MapBas 1
| é SCALEBAR.MBX 16/07/2002 14:38 MapBas
&_ Scan_PNS_fr.MBX 10/10/2003 14:30 MapBas
{3 SEAMMGR.MBX 17/07/2002 15:16 MapBas
#A Send2MXM.mbx 16/07/2002 14:35 MaoBas ™
< 0 ] »
Nom du fichier : |SCALEBAR MBX | Ouviir
Types defichiers :  [Application (~mbx) = Anruier

e |

& Emplacements Maplnfo
" Emplacements Standard

Figure V.53 : Exécution de 1’outil de dessin de la barre d’échelle

Encore une fois allez a:
Outils — Echelle —Dessiner une échelle (figure V.54)

: ités:
Laae Ur.m o5 Couleur de fond : .
30 Pieds US survey -
: Pouces
Ratio Hauteur/Largeur; Kilométres 1 Catlbtts cantoue % II
™ Courber la barre avec les lignes de Latitude Police : Aa
[T Austerentie les extiémités pour IV Ajuster la taille de la police a I'échelle
cormpenser la courbure due & la projection

oK l Annuler Aide...

Figure V.54 : Dessiner une barre d’Echelle

Choisir les unités, exemple kilométre et valider Ok.
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- Lalégende

On peut créer la 1égende d’une carte en suivant les deux méthodes suivantes:

= Pour la lIégende automatique (Figure V.55) : Carte — Créer légende — suivant.
On choisit la couche qu’on veut ajouter a la légende et toutes les autres caractéristiques
— Suivant — Terminer.

Créer une Légende - Etape 1 sur 3 : ‘\ L

-

Carte: vidange,..., TLEMCEN_Polygon Carte

Couches disponibles: Fenétre Légende:

ventouse T
vanne |
|

Source i i
| éservoir
<< Supp. | Forage

Conduites g (|

{onter I Descendre ‘

Aide | Annuler | Suivant > l Terminer I

Figure V.55 : Création de la Iégende (1°" étape)

Le résultat est donné dans la figure V.56
4l Légende:2 ===

Légende B

) Vidange )

“m Ventouse _¢_ Forage
o

Résenvoir —

Vanne Source

| [
Figure V.56 : Exemple de légende

= Pour la Iégende manuelle : 11 est possible d’écrire sur la mise en page, pour aboutir a la
carte finale, on limite une zone pour afficher la 1égende, présenter 1’échelle, et le titre de
la carte comme illustrée sur les figure V.57 et V.58.



7'Maplnfo Professional - [Mise en Page] o E
E%Fich\er Edition Cutils  Objets  Sélection Table Options  Mise en Page Fenétre  Aide - |8 X

oY P o e Y S T O s o T = ]
|||ﬁ||||||||ﬁ’|\||||||f?|||||||||?H|J\|||nHm||||1|1|\|n|l|nﬁ|||||||1ﬁ|||||\nﬁm|||"ﬁnuJ:\nﬁ_|_|1|||"ﬁnuHnﬁmmnﬁnu|‘|HIH|I|||||F[My||Hﬁ|l||||_|Fﬁ||||||FﬁwHﬁﬁnm|ﬁﬁ|\1UL|?ﬁ||||||Hﬁ||||||

-
|

o
L N !
] - B o
! 3
]

Dessins X/

3
1l

E Zone encadrée
= pour la legende
15 \
195
=L e ciarie 1550
20 —
= -
‘. i
Zoorn; 100%:

Figure V.57 : Exemple de légende personnalisée

Style Texte 1

— Exemple

2 10 Tirnies Mew Baoman i

Portez ce vieux wlisky au

Coueur Teve: MMM *] | juge blond qui fume.

Fond 1 Effets
f* pAucun ¢ Hale 7 Fond [T Grazs | Soulgnd [ Ombré
Cauleur I |i| [7 Italique [ Majuscules [ Espacé

|<:E I Annler | Aide |

Figure V.58 : Choix du style pour la 1égende personnalisée
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- Mise en page

Pour préparer la mise en page, on clique sur Fenétre — Mise en page comme
c’est représenté sur la figure V.59, la boite de dialogue de la figure V.60 apparait, On
doit valider OK.

# MaplInfo Professional - [Réseau_hydraugraphique,... Mer_medt Carte]

Graphique...

Mise en Page...

Sechorisation. ..

Rafraichir
Mosaigue
Casrade

F4

Chrl+F
Shift+F4
Shift+F5

EF\chier Edition Outils Objets Sélection Table Options  Carte Aide - |
D ||| S| ¢ |ss| | of E|E[E[@]| e -

Réarganiser les Icones

v 1. Réseau_hydraugraphique,...,Mer_medt Carte
2. Mise en Page

W S | DB
2 £] ) =1 0]

B
e [
El
™

b

Affiche une nouvelle Fenétre Mise en Page,

Figure V.59 : Création d’une mise en page

Nnuvelle Fenetre de mise en Page 1

Créer une nouvelle Fenétre de Mize en Page avec:

i) Un Cadre pour la Fenétre: |E.e&aau_hy.dmuumnhm..&1.adj

(" |Un Cadre pour chaque Fenétre Ouverte

" Aucun Cadre

E oK j Anuler | Aide |

Figure V.60 : Exemple de création de fenétre « Mise en page »

On obtient dans I’environnement MapInfo une nouvelle fenétre qui est composee d’un objet
fond de carte et d’un objet 1égende. Les régles graduées qui apparaissent correspondent a
I’unité courante de la fenétre « Mise en Page » et le rectangle blanc qui contient le graphique
est lié¢ aux parametres de I’imprimante par défaut connectée a votre ordinateur.



- Format d’impression de la carte

Dans I’exemple, il s’agit du format « A4 paysage », mais il pourrait tout aussi bien s’agir du
format AOQ.

De toute maniere cette configuration par defaut est modifiable grace a lacommande Maplnfo
«Fichier/Configuration de I’impressiony illustrée dans la figure V.61.

wditinn Qutils  Objets  Sélection T

Mouvelle Table, .. Chrl+M
CILrrir, Chrl+0
Ouvrir WM.,

Fermer Table. .,
Touk Fermer

Enreqistrer Table Sous, ..

Enteqgistrer Document Sous. .. Chrl+D
Exporter Fengtre. ..

Zonfiquration de ['Tmpression.. .

Imprimet. .. Chrl+P
Derniers fichiers Utilisés »
Cuitker Alk+F4

Figure V.61 : Configuration d’une table pour impression

A ce niveau les objets qui apparaissent dans la fenétre Mise en Page ne sont plus
modifiables (figure V.62) sauf pour les paramétres globaux (Changement d’échelle,
forme du rectangle du dessin..).

La fenétre Mise en Page est liée a la fenétre Carte de maniére dynamique.

Ainsi, si I’on revient dans la fenétre carte et qu’on ajoute de nouveaux éléments (de
nouvelles couches par exemple) au dessin, alors la fenétre Mise en page prend les
modifications en compte.
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( " Maplnfo Professional - [Mise en Page: 2]
[r‘-=-'Fichier Edition Outils Objets Sélection Table Options Mise enPage Fenétre Aide

DlgSlulal @] «[o]e] o] Dlelmes s
Lrrr i M 11 B

=]
1 M

=

5
Illllll[llll[l[llll|

2

Zoom; 36.7%

Figure V.62 : Affichage de la fenétre « Mise en page »

On peut aussi ajouter du texte dans la fenétre Mise en Page (titre, sources des données,
date de réalisation, auteur..) et d’autres ¢léments graphiques, images non calées (logo),
graphiques...et bien sur d’autres fenétres grace au bouton « Cadre » donné dans la figure
V.63.

FPermet I'apparition
de nouvelles fenetes
sur Ia mise en page

> Pl |
D@ @ /|/

LY

B

8| ~2
&[A

Figure V.63 : Caracteéristiques de la fenétre « Mise en page »
Il possible de faire un apercu pour la mise en page et I’ensemble de couches formant la

carte (table) en parallele, grace a la commande « Fenétre — Mosaique » comme illustré
dans la figure V.64.
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Fichier Edition ©Outils ©Objets  Sélection Table Options  Mise en Page: Aide

Dlel=lulal &) «[ule] o BlommE o 2
Carte... F3

i) e en Pape Graphique. .. F4 medt Carte =
Mise en Page... F5

|1 | L] L1 1 | Sectorisation. ..

n Rafraichi Chrl+F
n Mosaigue Shift+F4
Cascade Shift+FS
Réorganiser les Icones

1. Réseau_hydraugraphique,...,Mer_medt Carte
# v 2. Mise en Page

W] |O|® g |2
ElEIR<ClEEE

L

& (@
™

L]

Bl
2]

20
4

Redimensionne et arganise les fenétres horizontalement.

Figure V.64 : Affichage en Mosaique de la carte et la mise en page

I1 est possible de modifier I'unité de distance utilisée dans la fenétre en faisant un clic
sur le bouton droit de la souris « Options » qui fait apparaitre la fenétre donnée dans la
figure V.65.

Optio ns X ]
- Unités: - — e | Affichage des coordonnées -
| |[Coordonnées Imétres _v_] * Dearés Décimaux
Distance; | centimétres = " Degrés Minutes Secondes
kilométres carmés v ; T LS
[Suutace] I - o —-I " Grille de référence Militaire
' - chains carés ] = =
y roods i | T
i~ Afficher dans la Bar ares itieres du pochoir, découper: -
miles carés A
f* Zoom miles nautiques carés pus les objets
(" Echelle Carte |milimetres carés ks polygones
o centimétres carrés = 5
(" Position Cursevf s és I'extérieur du bord
L ] 1
7 : W |
 Redimensionner fer{kilomefres carés ™Mb de caleul————

(¢ Adapter Carte ¢ Sphérique automatique

v Recadrage
" Conserver Echelle Courante (" Cartésien

[T Ascenseurs

| oK I Annuler Aide I Projection...
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Figure V.65 : Options de mise en page
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- Document

Les différents travaux que nous venons de voir (symbolisation, étiquettes, Analyse
thématique, requétes SQL...) peuvent demander beaucoup de temps en travail interactif.
Il faut donc pouvoir enregistrer les actions réalisées de maniere a ne pas avoir a les refaire
lors d’une seéance de travail ultérieure. 1l s’agit donc d’une logique de séquence de macro
commandes.

Dans Maplnfo ¢’est sous forme de document (projet) qu’on peut enregistrer tout le travail
effectué précedemment sous forme de fichier spécifique de macros.

Les documents sont caractérisés par 1’extension « *.wor ».

Plusieurs documents peuvent étre enregistrés sur les mémes tables si plusieurs
traitements différents sont nécessaires.

Pour enregistrer un document, utiliser la commande: « Fichier/ Enregistrer Document
sous..» (Figure V.66) puis choisir I’emplacement et nommer votre session de travail qui
prendra I’extension « Réseau_hydrographique.wor » (figure V.67).

WSS Edition  Outils Objets Sélection Table Options Mise enPage Fenétre  Aide =& %
O Nouvelle Table... CtrH-N B (= x2 I
=  Ouvrir... Ctri+0O =
1 12 13 14 15 16 17 18 9 RO P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 B0 (31 B2 (5 P4 pS 6 7 |38 (9 @O ¢ ~

|| ownrwms., 8 0 B T B AR e I B
e le 1 le Téne
b | Fermer Table,.. Jue de la conmmune de 1encs x',

Tout Fermer 1
3

Fermst une Connexion DBMS.... ... sy 0 VOf S
s | :
s 7 T a

Enregistrer Table Sous... e
6 | e
(M Enregistrer Document Sous...  CtrHD
g | Exporter Fenétre,..
= t "
o | Configuration de [Tmpression, .
4 Imprimer... Ctri+P
2 | Derniers fichiers utiisés 3
13 | Quitter Alt+F4
15 = ¢
e Edhdle:1/70 000 l
17
18
g
. [ —_——
121

Enregistre |a sesslon courante dans un document,

Figure V.66 : Enregistrement d’un document
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Enregistrer Document

Enregistrer dans : I@ Réseau hydroaraphique Ténés _] = ﬁ‘ v

4

Tables

Tables
Distantes

Fichiers
dimportation

Documents

Nom du fichier : IFléseau_hydrographique

Type:

& Emplacements Maplnfo
" Emplacements Standard

#
=

Annuler

Aide

!

Figure V.67 : Exemple de document
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V.11. Superposition de deux cartes de projections différentes dans un SIG

Le systétme de projection d'une couche est tres important. Vous devez, pour travailler
proprement sur vos couches, ceuvrer dans un systéme de projection unique dans la mesure
du possible. Ceci évite les erreurs lors de calculs d'analyse spatiale, ne serait-ce que pour
calculer des distances, ou pour croiser des couches.

Pour connaitre le systéme de projection d'une couche, allez dans le menu Carte > Options
comme c’est illustrée dans la figure V.68. Dans la fenétre qui s'affiche, appuyez sur le
bouton Projection pour faire apparaitre le systeme de projection.

Maplnfo Professional - [Forage_Tlem

B2 Fichier Edition _Outils _Objets rte Verti per_ Fenétre  Aide
—~
Options T =S Y NNNNOCDNE *| || A |
Unités: Affichage des coordonnées
Coordonnées: metres v @ Degrés Décimaus
Distance: kilométres 34 " Degrés Minutes Secondes -.v
Ouzidane
pul=e Kiometes carés =] ||~ Gyte o erence Miaie
Afficher dans la Barre dEtat: Aus frontizres du pochoir, découper: & o Chitbiians
& Zoom & Tous les objets '.'
" Echelle Catte " Les polygones ‘ SHETONES
" Position Curseur " Alewtérieur du bord ’nn El Houtz Chetouane
= z Saf-Saf3
Redimensionner fenétre: él 3
e Meéthode de calcut: R Py Qarsarz
* Adapter Carte @ Sphérique automatique Ain Defla fSaf3
af Sa
" Conserver Echelle Courante " Cartésien .‘ KOUDIA
™ Ascenseurs Oliviers
’ -‘Fedeen sbaa
oK Annuler Aide | Projection |
-‘ Ksaar Chaara
| 2 J a4
/ GUT - Kiffane 2
Chosic Projection // == @rorage src
Pépiniére
Catégorie:
St pa Benzerdjeb '.'.’,
|LameerT N&AD ALGERIE =] ry Birouana
.‘.—lupllal
Projections: s =
— I -‘hnaret "' Kalaa Supérieure ( Djelissa )
BENI boublen 2
Béni Boubléne

Figure V.68 : Systéme de projection d’une carte

- Changement de la projection d’une carte

Pour modifier le systeme de projection d'une couche, il faut enregistrer la couche sous un
autre nom comme c’est illustrée dans la figure V.69 (menu Table >Enregistrer table
sous...); dans la fenétre d'enregistrement (représentée ci-dessous), appuyer sur le bouton
projection pour spécifier une catégorie et un systeme de projection différents.
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B2 Fichier Edition Outil

Objets  Sélection

Table Options Carte Vertical Mapper Fenétre

[o[m®IAL] L] SN

&l Enregistrer tablevers 8 ~ -0 L=
Envegitrerdans : [ |, Polycopié final_SIG x| emerE-
!r Nom Datedem.. Type Taille Mots-clés
Ny @Forage Tlemcen _’.
Wt Ouzidane
sbies .’. Oudjlida ’ Chetouane 2
F ‘ CHETOUNE 1
= ' -.nn El Houtz Chetouane
B xnpontio Saf-Saf 3 ’
< af Saf 2
": i Ain Defla
Dol ls? » zarSam
i : ‘. KOUDIA i
iviers
Nom du fichier [Forage Tiemeen ~|  Envegistrer
Type : |Maplnfo ("tab) L.I Annuler -.-Fedeen Rl
_A‘d_e_j @ KsaarChaara
GUT -Kiffane 2
@ Emplacements Mapirfo e =
" Emplacements Standard -.-urage APC
| choisir Projection S5 Pépiniére
—————
- Imama Benzerdjeb "‘.‘,
Catégorie: tal Birouana
Universal Transverse Mercator (WGS 84) ~| L
o spg"' ’ -‘ﬁnam " Kalaa Supérieure ( Djelissa )
- BENI boublen 2
UTM Zane 28, Northem Hemisphere [WGES 84) -

Pour obtenir une aide sur

UTM Zone 28, Southen Hemisphere [WGES 84)
UTM Zane 23, Northem Hemisphere [(WGS 84)
UTM Zaone 23, Southetn Hemisphere (WGS 84)
LITM Zane 30. Northem Hemisphere (WGS 84)

UTM Zone 30, Southern Hemisphere (WGS 84]
UTM Zane 31, Northem Hemisphere [WGS 84)
UTM Zone 31, Southern Hemisphere [WG&S 84)
UTM Zone 32, Northen Hemisphere (WGS 84)
UTM Zone 32, Southern Hemisphere [WGES 84)
DT80 e A7 Mt U erfombean 0000 Y
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Mansourah 1

II Mansourah 2

Figure V.69 : Changement de la projection d’une carte

- Superposition de couches de projections différentes

Pour superposer deux couches de projections différentes, il faut enregistrer 1’une des couches

sous la projection de 1’autre couche.

La figure V.68, par exemple, montre un extrait de la couche des forages de Tlemcen dans

le systeme de projection du « Lambert de 1’ Algérie du Nord »

Pour superposer cette couche avec la couche des communes donnée dans la figure V.70
(cette couche est donnée dans le systétme de projection UTM 30) il faut changer la
projection de la couche « forage Tlemcen » comme le montre la figure V.69, Menu Table >
Enregistrer table sous...; dans la fenétre d’enregistrement, appuyer sur le bouton projection

pour spécifier la catégorie et le systéme de projection souhaité (UTM 30)
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Map[nfo Professional - [Tlemcen_UTM _30 Carte]
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Pour obtenir une aide sur ce dialogue, tapez F1

Figure V.70 : Projection d’une couche dans un SIG

Ouvrir les deux couches et vous pouvez avoir le résultat de la superposition donné dans la
figure V.71 (les deux couches sont dans la projection UTM 30).

Maplinfo Professional - [Forage_Tlemcen,.. Tlemcen_UTM_30 Carte]
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Figure V.71 : Superposition de couches

Ce polycopié est une simple initiation a I’utilisation des Systémes d’Informations
Géographiques qui facilitent I’organisation et le stockage des données localisées sur un
référentiel cartographique précis et simplifient 1’exploitation cartographique de celles ci.
Mais bien d’autres fonctionnalités sont encore a découvrir
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