Master électromécanique 
Semestre: S1
Matière: Programmation avancée en python 
Objectifs de l’enseignement :
1-Approfondir la maîtrise du langage Python et initier les étudiants aux bases de l’analyse de données et de l’intelligence artificielle. 
2-Acquérir les bases de solides en informatique. 
3-Apprendre à programmer en Python, Excel 
4-Maitriser l’automatisation de tâches 
5-Maitriser un logiciel de gestion de projets 
Matériels nécessaires :
· Un ordinateur avec Python installé, 
· Bibliothèques Python : NumPy, Pandas, Scikit-learn, Matplotlib, os.listdir, os.path.exists, os.mkdir, os.rmdir, Matplotlib, Seaborn, Plitly , Request, Beautiful Soup, Tkinter, PyQT, …
· Tensorflow, PyTorch, …
Connaissances préalables recommandées : 
· Programmation orientée objet 
· Programmation Python
Contenu de la matière : 
	Chapitre1
Rappels sur la programmation en Python
	1-Introduction : Concepts de base en informatique et outils numériques, installation de Python.
2-Présentation de la notion de système d’exploitation : Roles, types (Linux, Woindows , ..) Gestions des priorités, 
3-Présentations des réseaux informatiques (Principe, Adresse IP, DNS, internet, …)
4-Programmation de base :  Mode interactif et mode script,  Variables, types de données, opérateurs. Structures conditionnelles et boucles (if, for, while).
5-Fonctions et éléments essentiels :  Fonctions prédéfinies et création de fonctions. Modules standards (math, random). Chaînes de caractères, listes, manipulation de base des données.
6-Les Fichiers , Listes Tuples, dictionnaires,
7-Exercices :
Exercices d’apprentissage de Python 
Exercices d’utilisation des bibliothèques vus au cours (Math, Random, NumPy, Pandas,…)

	Chapitre2  
Programmation et automatisation 
	1-Principes d’Automatisation de tâches 
· Bibliothèques Python pour l’automatisation : 
· Pandas et NumPy.
· Os, shutil : manipulation de fichiers et dossiers 
· Openpyxl ou pandas : travail avec des fichiers Excel ou CSV 
· Définitions et exemples d’automatisation (envoi de mails,…) 
2-Manipulation de fichiers avec Python : 
· Utiliser les librairies pour : 
· Parcourir un dossier (os.listdir) 
· Vérifier l’existence d’un fichier ou dossier (os.path.exists) 
· Créer ou supprimer des dossiers (os.mkdir, os.rmdir) 
· Visualiser des données : Matplotlib, Seaborn, Plitly 
· Request pour réagir avec des Interface de Programmation d’Application (API)
· Beautiful Soup pour le Scraping de données 
· Tkinter, PyQT pour visualiser des données graphiques 
· Copier ou déplacer des fichiers avec shutil… 
· Recherche, tri et génération de rapports simples.
· Sérialisation et Désérialisation (Utilisation du module pickle).
· Sérialisation d’objets et traitement de fichiers volumineux (streaming).
· Exercices :
· Utilisation de openpyxl et pandas pour lire, modifier et écrire des fichiers Excel ou CSV pour : 
· Créer des rapports automatiques 
· Extraire automatiquement des données 
· Ecriture de scripts pour : 
· traiter des fichiers textes (recherche, tri) 
· automatiser des calculs techniques 
· gérer des rapports simples (PDF, Excel) 
· Algorithmes de tri, de recherche et de tri par insertion 
· Implémenter une fonction de recherche dans une liste. 
· Opération sur les fichiers 
· Navigation sécurisée (configuration de réseaux simples, gestion des mots de passe) 

	Chapitre3
Apprentissage avancé d’Excel
	1-Principes des macros et création d’une macro simple, 
2-Tableaux croisés dynamiques, 
3-Histogrammes, 
4-Diagrammes en barres, 
5-Araignée, 
Etc.
6-Exercices Excel  ….

	Chapitre4 
Apprentissage de GanttProject 
	1-Introduction à la gestion de projets : 
· Qu’est-ce qu’un projet ? 
· Quels sont les enjeux de gestion d’un projet ? 
· Interface de GanttProject 
2-Les tâches (création, modification ,organisation) 
3-Gestion du temps (dates de début ou de fin de projet) 
4-Gestion des ressources
5-Exercices sur Gantt Project

	Chapitre5

Programmation orientée objet avancée
	1-Organisation du code :   
Fonctions personnalisées, paramètres, valeur de retour.
Modules, importations et packages.
2-Structures de données complexes :
Listes, tuples et dictionnaires : création, modification, suppression, parcours.
3-Concepts fondamentaux de la Programmation orientée objet (POO) :
Classes, objets, attributs et méthodes.
Attributs publics, privés et protégés.
4-Méthodes spéciales :
init, str, repr, len.
5-Concepts avancés :
Encapsulation, abstraction, héritage, polymorphisme.
Héritage avancé, décorateurs, design patterns, métaclasses.
6-Exercices
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