
 

 

 

 

 الفصل الثاني

 

 حركية النقطة المادية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 مقدمة

 مفاهيم عامة      

النقطة هو دراسة حركة نقطة ما بمرور الوقت بغض النظر عن cinématique)) الغرض من حركية 

تسارعه  , حيث يصف حركة الجسم من خلال  تغير وضعيته ، سرعته،هذه الحركة أدت الى الأسباب التي 

 .مساره و المسافة التي قطعها خلال مدةّ حركته

الحركة و السكون مفهومان نسبيان، فلا يمكننا أن نقول بأن جسم ما في حالة سكون مطلقا، أو في حالة حركة 

 .مطلقا

 .المرجع هو جسم فيزيائي نختاره قصد دراسة حركة جسم فيزيائي آخر، فننسب حركة الجسم الثاني للجسم الأول

من الدراسة الحركية لجسم ما، بالنسبة لمرجع، لا بد أن نرفق لهذا المرجع معلما، يمكننا من خلاله  حتى نتمكن

 .تحديد موضع الجسم في أي لحظة بالنسبة له

أما إذا  .إذا كانت الحركة مستوية ,𝑥, 𝑅(𝑂 (𝑦 إذا كانت الحركة في الفضاء، و ,𝑂)𝑧) 𝑦, 𝑥, 𝑅 نختار المعلم

 .كمعلم ,𝑥) 𝑅(𝑂 ة واحدة فيكفي اختياركانت على استقام

كتلة هذه  .مقارنة بأبعاد مرجع الدراسة )مهملة (يمكننا اعتبار جسم ما كنقطة مادية إذا كانت أبعاده صغيرة جدا 

 النقطة المادية هي نفسها كتلة الجسم

 مميزات الحركــــــــة

ينبغي على المشاهد تحديد معلم تنُسب إليه الحركة مع اختيار جملة احداثيات معينة  لدراسة حركة الأجسام ،

لوصف  الحركة حيث ان جمل الإحداثيات الأكثر استعمالاا في الميكانيك هي  الإحداثيات الكارتيزية ، القطبية ، 

 :بثلاث مقادير شعاعية  و يعبر عن حركة النقطة المادية او الجسم الصلب .الأسطوانية ، الكروية والذاتية

  .شعاع الموضع*

  .شعاع السرعـة*

 .شعاع التسارع*
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 أنظمة الإحداثيات

 نظام الإحداثيات الكارتيزية   1.1

في نظام الإحداثيات، بالإضافة إلى ثلاثة محاور مرجعية متعامدة. هذه  O يتكون مرجع الفضاء من نقطة المبدا

. يتيح هذا المرجع للمراقب تحديد 1طول، ممثلة بشعاع وحدة قياسه المحاور متعامدة فيما بينها ومرتبطة بوحدة 

ة  .اتجاه نقطة ما في الفضاء. تشكل المحاور الثلاثة معاا قاعدة ثلاثياة مباشرا

 
 

 

 
 

 

 

 

 
12صورة  المعلم في مستوي وفي الفضاء  

 

 

 

 شعاع الموضع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 المسار هو المواضع الهندسية المتتالية التي تشغلها النقطة المادية اثناء الحركة 

 



 الانتقال شعاع 

 شعاع نسمي عندها ،’t اللحظة عند ’M موضع إلى ثم انتقل ،𝑡 لحظة عند 𝑀 موضع في موجودا المتحرك كان إذا

     الشعاع الانتقال،

 شعاع السرعة المتوسطة 

  

 

 

 

  لحظيةالشعاع السرعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يمكن أيضا كتابة
 
 
 

 ملاحظة
 و جهته في جهة الحركةMيكون شعاع السرعة دوما مماسي للمسار في النقطة 
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 شعاع التسارع 

 التسارع المتوسط

⃗⃗𝑉(𝑡)هي  𝑡 لحظة عند المتحرك كانت سرعة إذا ⃗⃗⃗ ⃗⃗𝑉′(𝑡) هي ’t اللحظة عند و ، ⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  عندها ⃗
 المتوسط معرف كما يليالتسارع  شعاع نسمي

 

 

 
 شعاع التسارع اللحظي

 يعرف التسارع اللحظي بانه مشتق السرعة اللحظية

 

 

 

 
 و تكون قيمته هي

 
 ملاحظة

 

 

 

 
 

 مثال



  

 

 

 

 الحل

 

 
 

𝑢𝜃⃗⃗ذات القاعدة    الاحداثيات القطبية1.1  ⃗)          ,(𝑢⃗⃗  ⃗ 

 شعاع الموضع   

  شعاع الموضع في الاحداثيات القطبية بالعبارة يعبرعن

 

 و تعطى طويلته ب
   

 شعاع السرعة 

 

 

 

 و تكون طويلته هي 
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 شعاع التسارع 

 

 

 

 

 

𝑢𝜃⃗⃗ الاحداثيات الاسطوانية1.2  ⃗, 𝑘⃗ )         (𝑢⃗⃗  ⃗ 

 شعاع الموضع   

 و طويلته هي

 شعاع السرعة  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 شعاع التسارع  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 ملاحظة

 

و      

 

 
  

 

 

 العلاقة بين الاحداثيات القطبية و الكارتيزية

 

  
 

 

𝒖𝜽⃗⃗ , ذات القاعدة الاحداثيات الكروية2.4 ⃗⃗  , 𝒖𝝋⃗⃗⃗⃗  ⃗)            (𝒖𝒓⃗⃗⃗⃗  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 نعوض ب

 فنجد
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 شعاع الموضع في الاحداثيات الكروية هو  

 و طويلته هي 

  هوشعاع السرعة 

 

 

 

 

 

 

 

 اذن 

 

 

 

 

 

 

 هو شعاع التسارع 𝛾 (t =  

 

 

 

 

 

 

 

 



 مع العلم ان اشعة الوحدة هي 

 

 

 

 
 اذن اشعة الوحدة في الاحداثيات الكروية هي 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اذن شعاع التسارع هو
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 مثال

 

 

 

الاحداثيات المنحنية1.2

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



lim  =و تكون عبارة شعاع السرعة هي
∆𝑡→0

𝑀𝑀̀

∆𝑡
 𝑉(𝑀)⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 

 
 

 

 يمكن كتابة

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 أي 

 

 

 شعاع التسارع
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 و منه 

 

 و يكون شعاع التسارع هو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحيث
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 أنواع الحركات

les mouvements rectilignes  الحركات

 المستقيمة

mouvement rectiligne uni-

forme المستقيمة المنتظمةالحركة    



 

 

 

   

 

 
 

 

 عبارة السرعة هي 
 

 

 

 عبارة الفاصلة هي
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 الحركة الدائرية

 

 

 شعاع الموضع, السرعة و التسارع في الاحداثيات القطبية 

 شعاع الموضع
 

 شعاع السرعة
 

 شعاع التسارع
 

  
 

 

 

 , السرعة و التسارع في الاحداثيات الذاتية شعاع الموضع 

 



  

 الحركة المستقيمة الجيبية
 x’oxيمكن الحصول على الحركة المستقيمة الجيبية باسقاط الحركة الدائرية على 

 x(tيعطي الفاصلة Mاسقاط النقطة 
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 ويكون مخطط الحركة كالتالي

 

 

 



 

   


