
اܳލأٴ٭۰ اஓ୷ᄴᄟگݠاޗ٭۰ ل۰ اࠍ੊ݞا߉ߵ ل۰ ا۳৵৩ৠިر

2026 -2025 اݾո঻ڲ֔מ١: اڤۻר١
ոֵۛמոت ر - اिऻ׫ܙ۰܅ اڤ܋ܙر

ᅽᅰوॊूا اڤۻר١
ּܙاڤۢܙف اݾষءמ܄ ֍ץ׿ ոຖڲ١֔
ո۰୼ቤቘ࠲ࡆة ոاڤ֔ڪמ اिऻ׿ر١۰ ڲڪٍؠ١

1 اڤ׫ຣڪמڞ
ᅽᅰوॊूا ႞႖اڤۻڪۻ

ොຳ٭ت: ,x1, x2, · · · , xn ∈ R أن َڰݠض ,n ∈ N∗ ܳٺܝ݆ ١ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
n∑

k=1

xk =
n∑

k=1

x2
k = n

.k ∈ {1, 2, · · · , n} ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ xk = 1 أن أཿྟب
أن: ඔ൹ً .؇݁؇ஓ஄ ݁ިۏٴ۰ ۋگ٭گ۰ أ༟ڎاد ۰ٔఈఃٔ c و a, b أن َڰݠض ٢ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
(a2 + 1)(b2 + 1)(c2 + 1) ≥ 8a.b.c

ොູگݑ: C و A, B َ؇ޗگ۰ أ༟ڎاد وۏިد َڰݠض َ؇ޗگ۰, أ༟ڎاد a b ܳ٭ܝ݆ ٣ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
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.√b ∈ Q و ,√a ∈ Q أن أཿྟب
:ঌॻل ؇݁ ߓߵ۱݆ ٤ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ

• ∀x, y ∈ R : | |x| − |y| | ≤ |x+ y|.

• ∀x, y ∈ R∗ :
√
x+ y ≤

√
x+

√
y.

• ∀x ∈ R : x− 1 ≤ E(x) ≤ x.

• ∀x, y ∈ R : x ≤ y =⇒ E(x) ≤ E(y).

• ∀x, y ∈ R : E(x) + E(y) ≤ E(x+ y) ≤ E(x) + E(y) + 1.

َأݠف .R ݆݁ ඔ൹ܳ٭ٺ؇༠ ଫଃ༚ و ඔ൹ّڎودො੼ ඔ൹ި؜ٺᆇ୞୘ B و A ܳٺܝ݆ .١ ٥ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
�



A+B = {x+ y | x ∈ A, y ∈ B} و −A = {−x | x ∈ A}

أن: أཿྟب
• inf(−A) = − sup(A) , sup(−A) = − inf(A).
• ∀a ∈ A, b ∈ B : a ≤ b =⇒ sup(A) ≤ inf(B).

أن: و R ሒᇭ ො੼ڎودة ۰༟ިᆇ୞୘ A ∪ B أن ߓߵ۱݆ .٢
• sup(A ∪ B) = max(sup(A), sup(B)).
• inf(A ∪ B) = min(inf(A), inf(B)) · · · (∗)

أن: و ,A+B ل আॻ༟أ ༡؇د sup(A) + sup(B) أن ߓߵ۱݆ .٣
• sup(A+B) = sup(A) + sup(B).
• inf(A+B) = inf(A) + inf(B) · · · (∗)

ڣ؆ن r ̸= 0 Ⴄ၍ن إذا و ,x + r /∈ Q ڣ؆ن x /∈ Q و r ∈ Q Ⴄ၍ن إذا أَ۬ أཿྟب .١ ٦ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
r.x /∈ Q.

َ؇ޗݑ. ଫଃ༚ ༟ڎد ln 3

ln 2
أن أཿྟب .٢

:ঌॻل ؇݁ ߓߵ۱݆ ሌᇃد৙৑ا و আॻ༟৙৑ا اࠍ੆ڎ ༠؇ݬ٭۰ ً؇ݿٺأ݄؇ل .١ ٧ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ

• supA = 0, infA = −1 | A =

{
1

n2
− 1, n ∈ N∗

}
.

• supB = 2, infB = 0 | B =

{
1

n
+

1

n2
, n ∈ N∗

}
.

و༥ڎ. إن ۰༟ިᆇ୞୘ ႟ၽܳ ا৙৑ݬ؞ݠ و ଫଊ܋৙৑ا ๤ཡاܳأٷ ༡ڎد .٢

٢


