
هاقواعد البيانات ونظام إدارة قواعد البيانات ومعماريت

نظم المعلومات الإدارية :المادة التعليمية





(Data Base)ماهية قاعدة البيانات 

.تعريف قاعدة البيانات-1
.مكونات قاعدة البيانات-2
.أهم أنواع قواعد البيانات-3



هل مستودع منظم ومنطقي للبيانات، يهدف إلى توفير وصول س"
".مفي عملياتهاتالمنظمو الأفرادوفعال للمعلومات التي يحتاجها

تعريف قاعدة البيانات-1

الترابط المنطقي بين البيانات

:ما يأتيهاومن أبرز خصائص

التحكم المركزي في البيانات

مجالاستقلالية بين البيانات والبرا

تقليل التكرار والتضارب

الأمن والخصوصية

التكامل والاتساق

الدعم للاستعلامات 

النسخ الاحتياطي والاسترجاع

تعدد المستخدمين

قابلية التوسع والصيانة



مكونات قاعدة البيانات-2
من منظور تنظيم البيانات-2من منظور نظام قاعدة البيانات-1

(Hardware)(العتاد)الأجهزة 

(Software)البرمجيات

(Data)*البيانات

الوحدات المنطقية لتنظيم البيانات

(Fields)الحقول -1

(Records)السجلات -2

(Files)الملفات -3 الشبكات

الإجراءات

الأفراد



مكونات قاعدة البيانات-2
من منظور تنظيم البيانات-2



مكونات قاعدة البيانات-2
من منظور تنظيم البيانات-2





مكونات قاعدة البيانات-2
من منظور تنظيم البيانات-2

تتعامل في قاعدة البيانات لأن قاعدة البياناتالحقل هو أصغر وحدةيقال إن 
ور من المنظ)كوحدات تنظيمية أساسية في تخزين البيانات الحقولمع 

لمستوى التقني أو البايتات التي تُدار على االبتات، وليس (الوظيفي/ المنطقي
مبرمجي هذا يهم( "فيزيائيال/برمجيال/ من المنظور التقني الرقمي)الرقمي 

".الهاردويرالأنظمة، وأصحاب التخصص في 

: هامةملاحظة



مكونات قاعدة البيانات-2
من منظور تنظيم البيانات-2

:مثال توضيحي



أهم أنواع قواعد البيانات-3
فيما و . هناك العديد من قواعد البيانات المتاحة، ولكل منها نقاط قوة وضعف

:بعض الأمثلة الشائعةيلي 

: قواعد البيانات الهرمية-1

.ظهرت قواعد البيانات الهرمية مع الأنظمة الحاسوبية الكبيرة، وهي من أقدم النماذج

.متعددتعتمد على هيكل شجري بعلاقات بين السجلات، يعبر عن علاقة واحد إلى:الهيكل

.تخزن كميات كبيرة من الأجزاء وتعالج المعلومات بكفاءة:القدرة

.تفتقر إلى المرونة، وصعوبة التكيف مع المستخدم، وتعقيد البرمجة:العيوب

.يصعب تغيير أو تعديل تركيب البيانات الهرمي:التعديل



معمارية قاعدة بيانات هرمية)(: الشكل 



: قواعد البيانات الشبكية-2

.معقدةيتم تخزين البيانات في صورة سلاسل مترابطة، لتمثيل علاقات منطقية:الهيكل•

.رةلا تزال تستخدم في نظم إدارة قواعد البيانات للأنظمة الحاسوبية الكبي:الاستخدام•

.بين السجلات" الكثير إلى الكثير"تمثل نمط علاقات من نوع :العلاقات•

.تفتقر إلى المرونة، ومعقدة من ناحية البرمجة والصيانة:العيوب•

.تعالج المعلومات بكفاءة:المعالجة•



SQLالعلائقيةقواعد البيانات -3

هي عبارة الجداول)تنظم فيها البيانات بشكل جداول وتكون هناك علاقات بين هذه الجداول 
والأعمدة Record): سجلات الجدول وبياناته)عن مخازن للبيانات في شبكة من الصفوف 

، MySQL ،SQL Server:نجدومن أمثلة هذه القواعد(Attributes: صفات الجدول)
Access ،IBM DB2 ...الخ.



:العلائقيةأنواع العلاقات في قاعدة البيانات : ملاحظة

(One to One)  1 :1علاقة واحد لواحد.1

خر هذه العلاقة تعني أن كل قيمة في الجدول، لا يمكن أن يستخدمها الجدول الآ
.أكثر من مرة واحدة





M (One to Many) :1علاقة واحد لمتعدد -2

در الذي هذه العلاقة تعني أنه كل قيمة في الجدول، يمكن أن يستخدمها الجدول الآخر بالق•
.هي أكثر نوع من العلاقات التي نتعامل معها.يريده





:العلائقيةأنواع العلاقات في قاعدة البيانات : ملاحظة

M: M  (Manyعلاقة متعدد لمتعدد3- to Many)

القدر هذه العلاقة تعني أن كل قيمة في الجدول،  يمكن أن يستخدمها الجدول الآخر ب•
.العكس صحيحوالذي يريده 



هامةملاحظة
وسيط لربط أي جدولين بشكل تكون العلاقة بينهما متعدد لمتعدد، يجب أن تنشئ جدول ثالث حتى يكون 

إضافة إذاً في العلاقة التي نوعها متعدد لمتعدد، لا يمكنك ربط معلومات الجدولين مع بعضهما إلا ب .بينهما
وكل بهخاص idالآن، بما أن كل طالب في جدول الطلاب يملك رقم   .جدول ثالث يكون بمثابة وسيط بينهما

أيضاً، سنعتمد على هذه الأرقام في الجدول الوسيط من أجلبهاخاص  idمادة في جدول المواد تملك رقم  
عضهم تحديد كل طالب في أي مادة مسجل لأنها الشيء الوحيد الذي نستطيع من خلاله تمييز الطلاب عن ب

:عند إضافة جدول وسيط بين الجدولين سيصبح شكل الرسم كالتالي.وتمييز المواد عن بعضها



مثال توضيحي



NoSQLالعلائقيةقواعد البيانات غير -4

تي تتميز هي نوع من أنواع قواعد البيانات المستخدمة لتخزين مجموعة ضخمة من البيانات ال•
ات غير المهيكلة يكونها غير متجانسة وغير مرتبطة مع بعضها البعض وهي تعرف باسم البيان

ى البيانات وهي بيانات يصعب الاحتفاظ بها في جداول لها مخطط ثابت ومنظم من الأمثلة عل
ية كبيرة من غير المهيكلة رسائل البريد الإلكتروني وصفحات الويب التي تتضمن على كم

من أمثلتها و . إلخ…البيانات المتباينة على هيئة نصوص أو صور أو مقاطع فيديو أو روابط 
...  MongoDB ،Redis:  نجد



يفية تنظيم في كالعلائقيةوغير العلائقيةيكمن الفرق بين قواعد البيانات 

على NoSQLعلى الجداول المنظمة، بينما تعتمد  SQLالبيانات، حيث تعتمد

.  الخ.. .يانيةهياكل أكثر مرونة مثل المستندات، المفاتيح والقيم، أو الرسوم الب

.ير مختلفةوهي مصنفة وفق معاي. هذا الأنواع من قواعد البيانات متداخلة فيما بينها: ملاحظة

، سحابيةالقواعد البيانات ، التوجيهكائنيةقواعد البيانات بالإضافة إلى 

...  قاعدة البيانات الموزعة، قاعدة البيانات المركزية



مفهوم نظام إدارة قاعدة البيانات 
(Data Base Management System)

.تعريف نظام إدارة قاعدة البيانات-1
.وظائف نظام إدارة قاعدة البيانات-2



تعريف نظام إدارة قاعدة -1
البيانات

ر نظام ويوف. قاعدة البياناتمجموعة من البرامج التي تمكن المستخدمين من التفاعل مع "
لى توفير إدارة قواعد البيانات واجهة للوصول إلى البيانات وتعديلها وإدارتها، بالإضافة إ

.أدوات للتحكم في الوصول والأمان والنسخ الاحتياطي والاستعادة

ا، بالإضافة برنامج يسمح للمستخدمين بتعريف البيانات وتخزينها واسترجاعها ومعالجته"

".إلى توفير آليات للتحكم في الوصول إلى البيانات وحمايتها



توظائف نظام إدارة قاعدة البيانا-2
تعريف البيانات-1

تخزين البيانات-2

استرجاع البيانات-3

معالجة البيانات-4

التحكم في الوصول-5

:حماية البيانات-6



معمارية نظام إدارة قاعدة البيانات

منظور من تصف معمارية نظام إدارة قواعد البيانات المكونات الرئيسية للنظام
يف معمارية نظام ويمكن تصن. وكيفية تفاعلها مع بعضها البعضتنظيم البيانات

المستويات إدارة قواعد البيانات إلى عدة مستويات، ولكن الأكثر شيوعًا هو نموذج
Three-Level)الثلاثة  Architecture) المعهد الوطني الأمريكي ، الذي قدمه

جاءهذا، وقد (ANSI/SPARC)للمعايير، لجنة تخطيط المعايير والمتطلبات
هل الإدارة النموذج لتوفير فصل بين المستخدمين والبيانات المخزنة، مما يُس

بحيث حدد المستويات المعمارية لنظام إدارة.والتطوير ويوفر الأمن والاستقلالية
:قواعد البيانات في





السؤال الذي يجب عليهالوصفالمستوى 

/مستوى العرض 
الخارجي

كل. اناتعلى قاعدة البيوجهات نظر المستخدمين المختلفةيُمثل 
"View"  مثلاً )تمثل ما يراه مستخدم أو مجموعة مستخدمين

(.موظف يرى بيانات الطلاب فقط

من يرى البيانات  
(Who)

المستوى 
/ المنطقي 

المفاهيمي  

يفهمها للبيانات في القاعدة كماالهيكل الكامل والمنطقييُمثل 
ل يشمل الجداول والعلاقات بينها، دون تفاصي. مدير النظام

.التخزين

ما هي البيانات  
(What)

المستوى 
/  الفيزيائي
المادي/ الداخلي

حابة على القرص أو السكيفية تخزين البيانات فعليًايحدد 
(.الهياكل، الفهارس، الضغط)

وكيف تُخزن البيانات
(How)



:بحيث.يربط ويُنسق بين المستويات الثلاثة(DBMS)نظام إدارة قواعد البيانات:ملاحظة
.يتعاملون فقط مع الطبقة الخارجية (Views)المستخدمون •
.، التي تُحدد البنية المنطقيةالمفاهيميةالطبقة الخارجية ترتبط بالطبقة •
.يزيائية للتخزينتعتمد على الطبقة الداخلية التي تتعامل مع التفاصيل الفالمفاهيميةالطبقة •



ةقاعدة البيانات المناسبإختيار

كفاءة والأداء يعد اختيار قاعدة البيانات أمرًا بالغ الأهمية لضمان إدارة البيانات ب
ها على ما إذا يجب أن تعتمد قاعدة البيانات التي تختار . العالي وقابلية التوسع

تطبيقات كنت تدير معاملات العملاء أو تحلل مجموعات بيانات كبيرة أو تبني
دة فيما يلي العوامل التي يجب مراعاتها عند اختيار قاعو .في الوقت الفعلي

:بيانات لاحتياجات البيانات الفريدة الخاصة بك



فهم هيكل البيانات-1

متطلبات قابلية التوسع-2

اتساق البيانات مقابل الأداء-3

تعقيد الاستعلام وعلاقات البيانات-4

اعتبارات الأداء والزمن الكامن-5

احتياجات وحالات الاستخدام الخاصة بالصناعة-6

سهولة الإدارة والصيانة-7

اعتبارات التكلفة والترخيص-8




