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TD°06 : Structure et fonctionnement des écosystemes

1. Labiospheére et ses constituants

Biosphére signifie, littéralement, sphére de la vie, ¢’est-a-dire 'ensemble de la vie terrestre. Les étres vivants
sont localisés sur une couche étroite a la surface de la Terre. Celle-ci comprend la basse atmosphére, Les
océans, mers, lacs et cours d’eau que I'on regroupe sous le nom d’hydrosphére et la mince pellicule
superficielle des terres émergées appelés lithosphere.

L’épaisseur de la biosphere varie considérablement d’un point & un autre puisque la vie pénétre jusque dans les
fosses océaniques au-dela de 10 000 m de profondeur alors que dans la lithosphere, on ne trouve guére trace de
vie au-dela d’une dizaine de métres. Dans I’atmosphére, par suite de la raréfaction de I’oxygeéne, les étres
vivants se font plus rares avec altitude et vivent rarement a plus de 10 000 m.

La source majeure d’énergic dans la biospheére est le solei. L’autre source importante est I'énergie
géothermique. Grace a la photosynthése, les plantes transforment I’énergie solaire en énergie chimique, et les
animaux en mangeant ces plantes ou en se mangeant entre eux, la récupérent.

2. Organisation de la biosphere

Le niveau le plus ¢lémentaire d’organisation du vivant est la cellule. Celle-ci est intégrée dans I'individu qui
s’integre dans une population. La population fait partie d’'une communauté ou biocénose. La biocénose
s’intégre a son tour dans I’écosysteme. L’ensemble des écosystemes forment la biosphére qui est le niveau le
plus élevé du vivant.

Un écosysteme est constitué par I’ensemble des étres vivants (biocénose) et du milieu dans lequel ils vivent
(biotope).

Le biotope fournit I’énergie, la matiére organique et inorganique d’origine abiotique. La biocénose comporte
trois catégories d’organismes : des producteurs de matieres organiques, des consommateurs de cette matiere
et des décomposeurs qui la recyclent. Les végétaux captent I’énergie solaire et fabriquent des glucides qui
seront transformés en d’autres catégories de produits, ils seront broutés par les herbivores qui seront dévorés
par des carnivores. Les décomposeurs consomment les déchets et les cadavres de tous et permettent ainsi le
retour au milieu de diverses substances. Par son unité, son organisation et son fonctionnement, I’écosystéme
apparait comme le maillon de base de la biosphere.

3. Lachaine trophique

3.1. Définitions

Une chaine trophique ou chaine alimentaire est une succession d’organismes dont chacun vit au dépend du
précédent. Tout écosystéme comporte un ensemble d’espéces animales et végétales qui peuvent étre réparties
en trois groupes : les producteurs, les consommateurs et les decomposeurs.

L’ensemble de chaines alimentaires reliées entre elles au sein d'un écosysteme et par lesquelles I'énergie et la
matiere circulent est appelé réseau trophique.
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3.1.1. Les producteurs

Les producteurs autotrophes sont pour la plupart des végétaux chlorophylliens photosynthétiques. Ces
végétaux utilisent une fraction du flux solaire qu'ils accumulent sous forme d'énergie en le transformant en
matiéres biochimigues élaborées a partir de gaz carbonique, d'eau et de sels minéraux. Ces végétaux assurant
la photosynthése sont des phototrophes. EX. : Dans les mers et océans, le phytoplancton assure ce réle.

Il existe toutefois des micro-organismes autotrophes tirant I’énergie nécessaire a leur synthése des réactions

chimiques (Chimiosynthese), qualifiés ainsi de chimiotrophes.
Ex. : Dans les profondeurs abyssales ou les rayons du soleil ne parviennent pas, les bactéries thermophiles

sont les premiers maillons de la chaine.

3.12. Les consommateurs

Il s’agit d’étres vivants, dits hétérotrophes, qui se nourrissent des matiéres organiques complexes déja
élaborées qu’ils prélevent sur d’autres étres vivants. Ils se considérent comme étant des producteurs
secondaires. Les consommateurs occupent un niveau trophique différent en fonction de leur régime

alimentaire. On distingue les consommateurs de matiere fraiche et les consommateurs de cadavres.

a- Les consommateurs de matiére fraiche, il s’agit de :
= Consommateurs primaires (C1) : Ce sont les phytophages qui mangent les producteurs. Ce sont en
général des animaux, appelés herbivores (mammiferes herbivores, insectes, crustacés : crevette), mais
aussi plus rarement des parasites végétaux et animaux des plantes vertes.
» Consommateurs secondaires (C2): Prédateurs de C1. Il s’agit de carnivores se nourrissant
d’herbivores (mammiféres carnassiers, rapaces, insectes,...).
= Consommateurs tertiaires (C3) : Prédateurs de C2. Ce sont donc des carnivores qui se nourrissent de
carnivores (oiseaux insectivores, rapaces, insectes,...).
Le plus souvent, un consommateur est omnivore et appartient donc a plusieurs niveaux trophiques.

Les C, et les Cssont soit des prédateurs qui capturent leurs proies, soit des parasites d’animaux.

b- Les consommateurs de cadavres d’animaux
Les charognards ou nécrophages désignent les especes qui se nourrissent des cadavres d’animaux frais ou

décomposés. lls terminent souvent le travail des carnivores. Exemple : Chacal, Vautour,...

c. Parasites :

lls viennent allonger ces chaines alimentaires. Un rapace qui est un C4 peut trés bien porter des tiques
(Acarien parasite) qui sucent son sang. Ces arthropodes sont alors des C5. Mais les tiques peuvent elles aussi
étre victimes d’un superparasitisme puisqu’elles hébergent souvent des bactéries ou des virus pathogénes
(Vecteurs de maladies). Les bactéries qui sont alors des C6 peuvent a leur tour étre sujettes a un parasitisme
viral par des bactériophages. A ce moment-Ia, les virus sont des C7.



