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LES TESTS D’ADEQUATION D’UNE LOI 

THEORIQUE 

 Supposons qu’une répartition empirique soit 

approchée par une courbe théorique F(x). 

 Même si la courbe théorique est bien choisie, 

certains écarts entre celle-ci et les points 

expérimentaux sont inévitables. 

 Une question se pose alors : 

 Ces écarts sont-ils dus au hasard, vu le nombre 

limité d’observations? 
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 Pour y répondre, l’on fait appel aux tests 

d’adéquation ou de conformité.  

 Ou bien sont-ils structurels et proviennent-ils du 

fait que la courbe théorique a été mal choisie ? 

 Dans ce cours, nous décrirons deux tests 

d’adéquation : 

  Le test du Khi-deux 2,  

  Le test de Kolmogorov Smirnov.  
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 L’application de ces derniers consiste à vérifier 

l’hypothèse H0 selon laquelle une certaine loi de 

répartition F(x) s’ajuste à notre échantillon. 

 C’est à dire que H0 est considérée comme 

hypothèse vraie et est appelée hypothèse nulle. 

Toute autre hypothèse est appelée hypothèse 

alternative H1. 
 Le risque consenti est choisi, et que nous appelons 

 de rejeter H0 alors qu’elle est vraie, et est 

appelée seuil de signification. On a : 
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  = probabilité de rejeter H0 alors qu’elle est vraie, 

oui  bien, 

  = probabilité de nous tromper dans notre choix. 
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 1-Test du 2 (Khi-deux) 

 Pour pouvoir faire des prévisions à l’aide d’un 

échantillon de données, on émet l’hypothèse H0 

que cet échantillon appartient à une population 

dont les caractéristiques (moyenne et écart-type 

pour une loi normale, par exemple) sont égales à 

celles de l’échantillon). 
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 Pour confirmer ou infirmer cette hypothèse, on 

utilise le test de Pearson, encore appelé le test du 

khi-deux (2). 

 Il permet de juger de la qualité de l’ajustement 

d’une distribution théorique à une distribution 

expérimentale. 

 La procédure d’utilisation de ce test est la suivante 

:  
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 1- On divise l’intervalle de variation en k 

classes de façon que chacune d’elles contienne 

au minimum 5 données expérimentales 

(généralement, on s’abstient d’analyser des 

échantillons de moins de 10 valeurs). 

 La classe i est bornée par les valeurs xi-1 et xi  

choisies arbitrairement. 

 On détermine la fréquence absolue observée 

ou l’effectif de chaque classe : fo1, fo2, …, fok             

avec ∑foi = N; N = taille de l’échantillon. 
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 2- On peut obtenir les fréquences théoriques :         

ft1 = N.p1, ft2 = N.p2, …, ftk = N.pk  ou pi représente 

la probabilité que la variable étudiée prenne une 

valeur appartenant à la classe i, c’est à dire que : 
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 Ou f(x) = la fonction de densité de probabilité 

choisie, les limites de l’intégrale étant xi-1 et xi. 

 On a aussi ∑fti = N. 
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 3- Pour évaluer l’ampleur de l’écart entre les 

fréquences absolues observées et les fréquences 

théoriques fti obtenues à partir de la loi théorique 

que l’on suppose adéquate, on utilise la quantité : 
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 Pearson a demontré que la distribution de cette 

quantité est approximativement celle du khi-deux 

avce  degrés de liberté; avec  = k-1-r,  
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 r = nombre de paramètres qui caractérisent 

complètement la distribution théorique (dans le 

cas de la loi Normale r = 2). 

 Les conditions d’utilisation du test du 2 sont :  

 a/ l’échantillon prélevé au hasard à partir de la 

population, 

 b/ la taille de l’échantillon suffisamment 

importante. 
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 Une fois le e
2 relatif à notre échantillon 

déterminé, on le compare au ,
2 donné par la 

table pour un degré de liberté connu  et une 

probabilité au dépassement  (seuil de signification 

fixé à l’avance, par exemple, FD =  =0.05). 

 Deux cas peuvent se poser :  
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 a/ si e
2 est plus petit que ,

2, l’on accepte 

l’hypothése que le phénoméne étudié suit la 

distribution théorique et que les écarts entre les 

fréquences observées et les fréquences théoriques ne 

sont pas significatifs. 
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 b/ si e
2 est plus grand que ,

2, l’on rejette 

l’hypothèse H0 considérée car les écarts sont 

significatifs; ce qui veut dire que les données 

expérimentales suivent une loi autre que celle de 

notre hypothèse, et l’on essaye une autre loi 

d’ajustement. 
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Exemple : soit la série des pluies journalières maximales ( Pjmax) 
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Année pluie Année pluie Année pluie Année pluie Année pluie

1922 44 1933 35.4 1944 44.9 1955 27 1965 36.9

1923 29.7 1934 40.6 1945 21 1956 43.4 1966 24

1924 30.2 1935 26.6 1946 47.3 1957 42.6 1967 35

1925 40.5 1936 30 1947 39.7 1958 63.8 1968 27.5

1926 63 1937 40.5 1948 39.6 1959 32.4 1969 43.1

1927 35.1 1938 32.5 1949 29.9 1960 37.7 1970 48.4

1928 41.6 1939 31.2 1950 79.1 1961 35 1971 19.7

1929 49.5 1940 40.2 1951 28.7 1962 30.7 1972 37.5

1930 43.8 1941 45.8 1952 31 1963 28.2 1973 33.3

1931 53.5 1942 25.4 1953 30.6 1964 37.4 1974 41

1932 22.1 1943 40 1954 21.8

Tableau 01 : Série des pluies journalières maximales 16 
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 On cherche maintenant le X²v ;α avec α = 0.05 

 Et v = nombre de degrés de  liberté = K-1-r ou  

 K = nombre de classes = 8,  

 r = 2 = nombre qui déterminent la loi normale. 

 V= K-1-r => V = 8-1-2=> V = 5 

 Le tableau du X² donne X²5 ;0.05 = 11.07 (voir la diapositive 20) 

 Comme le X² calculé est plus petit que celui donné par le 
tableau (8.5< 11.07) , on accepte donc l’hypothèse qu’une loi 
normale ayant une moyenne égale à 37.35 mm et un écart-
type égal à  11.14 mm  représente notre échantillon. 
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 2-Test de Kolmogorov-Smirnov 

 C’est un test d’ajustement qui permet de 

comparer une distribution de valeurs observées à 

une distribution théorique. Ce test joue le même 

rôle que celui du khi-deux. 
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 Pour accepter ou rejeter l’hypothèse H0 que la loi 

choisie s’ajuste bien à notre échantillon, on 

considère la grandeur D qui caractérise la 

différence entre la répartition empirique et la 

répartition théorique. 

 La grandeur D peut être choisie de plusieurs 

façons. 
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 Cette grandeur D est elle-même une variable 

aléatoire dont la loi de répartition, dans certains 

cas, pour N suffisamment grand, ne dépend 

pratiquement pas de la fonction F(x). 

 Avec le test de Kolmogorov-Smirnov, on cherche la 

valeur maximale de la valeur absolue de la 

différence entre la fonction de répartition 

empirique FN(x) d’un échantillon de N valeurs et la 

fonction de répartition théorique F(x) 

correpondante soit : 
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   xFxFDD NN  maxmax

  Kolmogorov a montré que, quelque soit la 

fonction de répartition F(x) d’une variable 

continue x, lorsque le nombre d’observations 

augmente, la fonction de répartition de la 

grandeur DN*(N)1/2 tend asymptotiquement vers  

     222exp1)(Pr ykyKNDob
k

N  




 Les valeurs de cette probabilité ont été tabulées. 
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 On rejettera l’hypothèse H0 que la loi choisie 

représente notre échantillon, au niveau de 

signification choisi, lorsque DN est supérieur ou 

égal à dn, qui est la valeur de l’écart théorique. 
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